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f>^9fi( an bec ^cof^. fOHlttatrf^uU, 9ltttec ei^lee J^fT^ bed @co|^ 
4^« Eubfwi^orbens unb tJlttdlteb bec ^(tetUegiftu 
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JoeiU , 9itbet$ttU null n^mrl^tte Jlufliut. 



SRtt neun 5(upfertafelti. 



4 



-.»;,;•,■ j-j-T- - F^. T : r, „t--..; j-ara.-^.., — ,- .,. , _ „. -.-.^■,^..._ ,.. »^ , 



^ *' 



fScrlOd «Ott 3c^« KBit^. «^eper^llBectaa^btt^t^tttf^d- 






* I . 



1 « 



"•■ A 



^ 



©efncm 



. • 
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^ciot in bn ®xoff). «^eff. 2CrttUme) l^e^rec ber Jtncg6»{ffenfcl^afiten 

an ber ®tof^. ^llitairf^ule^ Somihanbeuv bed ^ro^$* <&effv l^ube« 

»{0otböi8 unb auitter bcd Äöniglid^ fwn5ö|if<ij)cn Orben« b« 

G^renleglon 



wTbmet biefed föetfc^en 



<&& einen Srnei^ feinet {>o(^a(^tung 
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y^motl iAx imtxUn ^tiflii0^ 




eil @rf(j^einun9 t>tv erjlen Sluffage bicfeS SSBerf^ 
(ä(icnö "f äfcen in Xeutfc^tanb bie @en>n6e einen cr# 
freutid&en Sluffd&wung begonnen unb bie gleft^seitige 
©rric^tung t>pn 9lcalf(i&ulcn an melen Orten jei^t,. 
bap man bie grpße SBid^tigfeit unb Urtentbct;rtid&feit 
biefer ©d^nlen für bie ©ewerbe erf ahnt ^at £)a 
nun Die barjlettenbe ©eomettie ein if)auptle^rjn)eig 
biefer ®d)uten ijl, fo war ti jiemlic^ riatüriic^, 
bap in ber neuejien 3^^* mehrere SBerfe iiber jenen 
S£^cü ber ©eemetrie mi Sic^t traten, unb baiJ ©e^ 
bürfniß einer jmeiten Sluflage be^ gegenwartigen 
SBerfc^eng, afö eirte^, ber erfleh ©üc^er, wcldje in 
©eutji^lanb ü6er geometrifd^e ßonfhuctionSle^re er^ 

^ [(feierten finb, l^at wo^I barin ^auptjacfetic^ feinen 

) ©runb; ' 
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^1 J)ie t)orIiegenben 95ogen ftnb nic^t . rt)eniger inm 
V ©elbfljTubium^ afö jum *8eitfaben"6ei bem SSortrage 
ber barjleaehben ©eometfie bejlimmt* ' (Sotlfen fie 
^ unter fcefonberen SSf r|aItttiiTen für ben' erjpten 3fnfam 
^ «er noi^ zu met enthalten, fo »ilfb eS Bim £e(>rer 
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Uii)t feirt, dmn 2(idl ber Stufgaben tt>e^inla^en, 
ol^ite baß bcr Swf^^w^ntenl^'artg attjufc^r untertroc&en 
wirb* 3fnbcfl^Mi barf * ntd^t überfc^cn werben unb 
bte ^äuftg citirten S§* jeigen eö ^inreic^enb, baß 2(uf^ 
gaben , n)eld;e fdf^einbar gar nicl)t inö Seben cingrei? 
fen^ bennod^ nicfet übergangen. werben bürfen, tl^eÜS 
weil fie bett'Stitftöifiin^en anbeifer jiir ©tiinblage b,m 
nen, t^fö aud^ beg SBert^d wegen,, ben jie-al)8 
formated ©iibnngömittel .^aben* 

. ^tc j^unjeüen aufgeworfene^ Silagen unb bie ar» 
:paftenben (^telten . etngeftreutpn Uebangöaufgaben 
fetten biem Stnfanger ®elegcn|ett .geben/ ferne Gräfte 
jfi t)erfud)ej|^ fiine bereit^ eriporben?n. ^enntniffc 
ju ptilfen "unb auf ©^genpubc tti Äebenö anju^ 
wenbertf \ 

©ie (trfq().rung, welcbe iÄ wa^renb. bed SJpr? 
tragÄ ber j^epmetrifdien ßonjTruction^te^rc in Der 
^roßb-. .|?efl[*j ^5iÄi(itarfd)ulc gemai^t ^abe, ^^at mid) 
öberjcugt/ baf nijcfjt^ fp ^^^v geeignet iff^ ben<^ct)ü^ 
lern baö (^tubium biefe^ S^tjeiB ber ®eom?trie ju 
erleicfittcrn ; afö möglid)(i t)iele ©a|e unb 5lufgaben 
mitte(jJ SDra^i unb ^app^ ju t>erjinnlid&en* ^ier^ 
burcö wirK tnand&^ent <^^üler oft in eioer- 3Siertcl^ 
fiunbe me|)r f(ar, alö o^e biefe ^ülfämittet ip.^imi^ 
^en.^t^nben-,:.. JOejglei^eit Wv»ftr<it^ fp.ßten ba^er 
iei feineni^SSortrage .fehlen unb j^be .(^cbule (ottte 
eine . ,(^,i^Iugg t?erf(?(beit. beiT&e^n.^. 55er ©.cfeiiier 
abeif*unt^;Ja.^ej,^^^^^^^^ Stufgaben felbft 

i3iuf bm ^^l?ieca aufavioftii^/baKi in-^inem grpßcn 



I 



t 



r 



- - -Srd ■ ■ 

' ". «- ■ > 

«Wfti^itbfr j« letd&nett, fip m( jur ©eittc^nuttä ber 
t^etf^dwnartigjett Äittim t^^rfcftk bene ^aAen ju nel^^ 
men.imb bicffifee garte für Süiien bcrfeften Strt be^ 
flanbtg bei jubcljf alten ; er jeicifjne |ebe giäur auf dtts 
beforibered ©latt, gebe äffen ©lattern einerlei ©rßfe 
ititb er • nnrb ficl& naif Seenbi^ung beS ßutfüS tnt, 
93efige einer i^m fe^ wert^en ©ammlung fe^en*. 
SBiff ber Sfnfanger biefe Uebungen mit Siu|en trei^ 
ben^ fo map er, ;na(^bem er bie gigilr nad& bem 
priginat ge{ei(i^net.^at, beii gegebnen ^töcteik ber 
3(ufgaben abftij^tlic^ eine anbete Sage gegen einanber 
unb gegen bie i&afld.gtben, ali ciin ben ^npftx^ 
tafeln ber .gaff ifl; er wirb babei niii^t feiten in 
SJerlegen^eitJommen, wenn er nur nac&gemad&t 
^(itte ttnb nid^t aui) in ben'®eifl ber ätuflöfung eim 
gebrungen war* gerner fud&e ber ©<&üter ju ben 
§Iuflöfungin ol^ne giguren bie etttft)red&enben ^i^n^ 
ren ju jeid&nen* 

pic Siftrid&tung beS Söerfd&end ifl noi) biefelbe, 
xoitUi ber erflen Stuflage; bagegen manii^eä geäfn^ 
bert, gejlrtcfeen unb ^injugefögt werben, fo baf 
Ol glaube, bie ^mitc 9luflage mit Stecht eine ^er^ 
befferte unb ioerme^rte nennen ju bürfen* JRamcnti? 
U(& i(l bie 3i^5l ber UebungSaufgabcn Derme^rt wov 
ben unb ein jwölfter Slbfd&nitt, ^ie ©runbjüge ber 
^erf))ectit)e, aU weitete ä(nn)enbung ber befcriptit^en 
@eometrie, ent^altenb, fammt einer baju gehörigen 
^u))fertafel ^iniugefommen« . S)ie übrigen Xafeln 
finb mit einigen neuen gigi|ren t^ermefirt unb ^au 
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Ux gtamrt .wprbcn , ate eiS beider erfl^« 8ftifl<r^f 
bcr gfltt . war!- ©aö ttiioai . größere . gormat ift &i> 
Urfiicfie./ meß^alb bie (Setten$a^I nietet mel^r giioe^ 
tiommen ^aU ^ 

!Reue ^emeife unb SlufgoBen^ fp mte neue unb 
fürjere ^Mflöfungen befä.nntet SUifgaben mxt man 

tiii)i »erpüffw^ . . 

©rünbb'd^e ^eurtf^eilungen meiner StrBeit mer^ 
J?en mir «ur(utflene&m fein. ' 

^Domfabt imiRot)em6er 1836., ^ 
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V ^ i n l t i t n n Q. 

§. 1* 2* ^caenjlonb, SBeren unb Swcd Ut bat^eHenbcn 

C^eometrie . . ♦ ♦ ♦ i 

3, ttebft bte $8e{liinmund bct ^age ctneS ^uniCteS im 

«aurne . . * . . ♦ ' ♦ * 

@ r p c r 91 f> f ^n i t U 

SvHSrun,()en. S3eiltmmund ter Sage eine^ |)unftcd/ einer 
Sinie/ einer Stäche unb eine^ . ^Srper^ im Mgemeinen^ 

mit »^iltfe ber $rojectionem 

4^ 6. ^roiectton etned 3)utt(ted| |)roiecttond€bencn « $•• 

6—9. ?)roicctton einer Cmicj proiicirenbe gt5cje . P» 

10-ri2* jDarfleattnd ber SCdc^en unb JIdrper !m ?(%« 

metnrni SSracen . ♦ . r ♦ 7» 

18—15, 9td$ereSBetra(ituna ber 9>rciectten$ebenen| S3a{t< 8» 

le. ©runbrif , 2Cufrif . ♦ . . ♦ IQ» 

17. fBejeid^'nunQßQrt • ' > ♦ . ♦ • . ^^* 

3 w c t t e t a 6 f * n i t t. 

SBetrdc^tun^ eine^ ^unfte^z einer ^eraben Ctnie unb einer 
&tnt in oerfc^iebentn ia^en ^e^en ^it ^rojectien^e&enen. 

fs, ^te 9roiecttonen eine» ^unftH liefen m einer ^era^ 

bcn auf btx »ajt« fenfre^ten önie . ♦ • 12. 

10. edfte in Sesug auf bie ßage eineß |)unfted « 12» 



etxte 

20* ^äit itt SBejud auf bü Zaqt einet (Seraben • 18. , 

21« ^ €Sd(e in SSeiug auf bie Sage einer .^bene . 16» 

22* Sßcnn ein 9)un!t einec geraten Sinte irgenb einen ali^ ' 
quoten Z^tU becfetben abfd^neibet, fo f(!bneiben bie 
9ro)ectioxien bicfe^ ^unfteö bte(elben aliquoten Steile 
Don ben ^roiectionen ber Stnte üh * • ^ IS* 

23^25. S8etra(!^tung eine^ ^unSteö unb einer Sinie in 

einer f^d) bre^enjbfn (Sbene . * ♦ i 18» 

26* @ine im Staunte befinblid^e Stnie in eine ^tojjectipnd^ 

ebene umäulegen ♦ ♦ ♦ ♦ 20, 

27» SEBie man auö ben Qt)iob\)nlid)zn |)roiection(:n einei 
^unftpd 2C. tu |)roiectionen auf einer beliebigen 
• SSertiEdleb^ne ev^Üi ^ ♦ ♦ ♦ ♦ 21« 

28—30. TUvL^ ben ?)roifetionen^ einer Cinie beren [©ur^^f 
fc^nttte mit ben ^^roiectfönlebenen gu beftimmen unb 
umgeff^rt' ■ • . ♦ ♦ ♦ .• ^f» 

31. IDen SBin!el }u beftimmen, ben eine burcb ibre |)rotf ^ 

jectionen gegebene S;inte mit ben ^riiecttonöebenen 
efftfd)ltept '- * '♦ '* ''' ♦ 23* 

32* 33* - ©ie .»a^re ßangc" einer Sinic au6 i^jre» 9)rolec5 

tioncn ju bcflimmen ♦ ' *' ♦ .* 24* 

34. Ucbungßaufgabe .* ♦ . n * ♦ "26. 

35. jDte SJerti&atprcäectian einer- bie IBaft« fi^neibenbea . 

ßinie auö i^rer »^^risontalprojcction unb bem SÖStn* 
^ W, ben ffe mit ber ajertifalebcwe einf<^Iießt, jü fini 

. ben * r * . * • • ' 25* 

36. TCuö ber ^ori^ontaltrace einer ^bene unb einem $uh!te 

•4 . i^rcr SBci'tiEaltrace Ijfefc ju bffllmmcn . ♦ 26,* 

87» 2(u« ben SEracen einer @bene ben giatJ^enwin^el ber« 

fetben mit einer ber $t;ojiectia;i£ebenen h\x finben 2Ö* 

38. 2Cu« ber ^poriicntaUl:ace <iner ebene unb i^cm gl5* 
(bcnwinSet mit hgt ^oriiontQlebcne . bie SSertifaU 
tt;ace $u be|limraen * ♦ • • 27* 

39* SDuri eine in ber t>prti!alen ^rojectionSebene gege« ' 
bene ©erabe eine @bene unter bekannter Steigung 
' ' gegen bie »^orijontalebcn? 5U legen * ♦ 28* 

40. 41* 2)ie Sracen einer burc^ brei.?)unfte bejlimmten 

ebene anjugeben .''... 28. 

42. 43. jQie »ajre ©rßfe urtb Gefaxt ein*« bur* bref k. 

.|>unfte im 8«aume bejlimmten Äreietf« ic* itt finben 30* 

44. eine ebene bre^t 11^ mit einer* barin befinblicften 8i* 
nie. SÄan foll bie ^rojectioncn ber 8;inie nad) ber 
^^^ni^^ angeben > ♦ : » * « * >a- 3t» 

45* ' iTlIlgleit^en metm bie fo^nie* mit ber ebene einen f&int'^ 

fei einWließt . * * * *• . 32* 
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XL ^ 

^ftta^tung ber g)unftje, Stnien -unb €B?tte|t in 95eiie- 

l^ung auf i^re S)ttr^fc(mitte tin^ bte Dfcfci^teben^n gag^ti/ 

bie ftc , gegen '^tnatibet l^al^em SCufgoi^eit« 

* ©fe{te 

§♦ 46. ©ie ^töjcctfonen swdcr ?)araU€Ötn{en ffnt) ^o:? 

Wttcl . * * ; ♦ ♦ -^ 33. 

46* Umgeifc^rt )Dtc,ßinictt im Slattmc llnbparället, »ent! ' 
e« i^te 9)wiecti'oi»en in bftl>en |)i'0iection8e!ffncn 
finb » . « « * ' ^ ' • 33*. 

47» iDurd& einen ^imK eine ?)aroü[cUinfe mit einer ®e? 

tüben ju jfe^en * ♦ ♦ . ♦ ' -• 34^ 

48* 2Cn5 ben 9)roj[<ct{onen jweier ^fni^ jn feigen, ob f((() 

. bie ßinien m S^dume fd^neibcn, ölet ni^t . 34< 

49. S)en SßinfePsu beftimmen^ ben gwe! ©crobe^ tt)eld(je 

jld) ft^neiben^ mit einonber bilbtn '. ♦ 3.5 * 

50. 2Ciis ben SBinfeln, tt)eld)c sbct ©ejabe . mit* ber boVf« 

^ontalen g^rojectronöfbene tinfdfjließhi, unb ben 5Bm* - 
!el, ben fie im Slanme bilben^ bie-t^orijontatprojef^ 
tionen ber ^miett, ober bie^J&flfrisentMprojeclibn beö 
SBinfeW ^u pnben • •• ♦* ♦ , . M5. 

51. 2>örf]^ einen ?U»nFt eine 'ßerab*^ <fm« ju* sielten, wettf^e 

unter gegcbfnen aBinfetn -gegen UxU ?)roii<ti0n«* 
eignen geneigt ift ♦ ■ . > , . ^i 

b% 3)tit^ einen ^unft nft(|) einet ©eraben ^eine ßinie fo 
ju Me^en, iiaf beibe eine« gegeb<n«n SBinfcl ein? 
fdUiegeti' . ♦ , »' • , * • ß»^ 

53. AUS btr .feoriiontalproiectiöii eine* in einer bekannten' 

@bene Ite^enben ^txnlU^f b^ff^n^ SSertifolproiection- 

5u fünben . * .^ . .. 39. 

54. Son ben ?)rojecttoiten »ine« in eilier bekannten @benc» 

liegenben ^vtntXzt !ann ttur eine. millfüJ^cltcb ange«t 
npmmen werben . ♦ . 40» 

55. 56. Den S)«rajfd^nttt einer tixixt'vidt einer (Sbene jic 

finden • . . . ^ V . . 40. 

57. 58. IDurd) einen ?)unEt einer ©bene in ber (Sbene: 

Nne ^JaratteUinic mit einer !?)roiectiönScbene %\x • " 

" ^^ jicbcn : ♦ ; '. ■•.".' . . "41. 

SöT.' IDurd) einen ?)ün!t etne^ mit einer Sbenc parallele, 

.?)prf5otit(!tUfnie 5tr gießen . . . . ' • 45. 

60» S^uM) <?incn ,?)unft eine ^bene parottel mii einer^ 

(S^cne 311 tegtn . '.'/ . . . . ♦ ' 42. 

61. jDf II ©ur*fcbnitt^a»eier Ebenen gubeJÜmmen. . , 43. 
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XXL 

etxit 

§* 62* )Dut(i6 eine ^nte eine @bene fo ju legen, baf ffe 
tte «^onjontalebene unter einem gegebenen $&tn!e( 
fd&neibeir . ♦ • . . . -, .45» 

68* ISenn eine Sinie auf einet (^ene fenlre(|t Ifl, fo ffnb 
t^te ^coKctionen auf htxt Zickun biefei; (Sbene fenf» 
tec^t ♦ . * ♦ ♦ • ♦ 46» 

63» ttmgeSe^rt; SBenn, bie fDrojecttonen einer' ^nie auf - 
ben SSracea einer @bene fenfoed^t jtnb, fo ift bte 
Jfinie auf biefet ebene fen!reaS)t , • • 46. 

64* 3n einem 9un!te einer (^Unttm @ehCredgite auf 
biefe @bene iu errieten, ober &on einem beliebigen 
^un!t txxi 5)erpenbifel auf biefe (Sbene ju fdUen 47* 

65^ 3Cud ben gew^^nlid^jtn §)i:oiectionen eines 9)unfted, bef^^ 
fin |)r<Jiectiotten .auf einer gegen ben »^prijont ge* 
neigten ebene iU bejiimmen ♦ " ^. . - 48» 

66« ; Xtvx^ einen ^un!t einer 8inie ober burd^ einen betten 
bigen $unft eine ebene fen!red)t auf W Sinie jü 
fähren ♦ ♦ ♦ ♦ • ♦ 43.- 

67* ^en 2Cbftanb eine.d^$un!teö Don einer CSeraben ^u 

bejlimmen / . ♦ ♦ ♦ • k^* 

68* ^ie 9leigung einer S:ittk gegen eine ebene su' 

finben ' ♦ ♦ * ♦ '' ♦ ♦ //|9* 

69*^ jDen SBijlel ju beftimmen, ten jwet ebenen ein* 

fcbliefen . '. .. * . ♦ . 4Ö^ 

70* 2>ui:dS) eine in einer ebene gegebene Cinie eine 
ebene unter bekannter 9ieigung gegen jene ebene 
)u legen ♦ * , • , ^ . ö|* 

71*. 3Cuö ben «ä^roiectioncn einer ßinie unb bcr ^orijontal* 
protection einer onbetn, mit it)r auf einen gegebenen 
^bflanb parallelen £inie, bie^ertiEalproiectton ber 
le|teren su finben • ♦ . ♦ 51* 

72* jDurcft einen ^unö eine ebene gu le^en, welche unter 
gegebenen SBinfeln geg?en beibe §)roiectionSe6enen 
geneigt ift ♦ ♦ • ♦ ♦ 52» 

73. 2)ie entfernung jweier 9)äraUelebenen ju beftimmen^ 
unb mit einer ebene auf einen gegebenen 2Cbflanb 
eine parallele ebene ju legen * * * 53«^ 

74* SDurd^ eine oon jwei Linien, welcfte nid^t parallel pnb^ 
unb fidft nic^t fdS)neibe«, eine ebene parallel mit ber 
anbern ju legen • . . ♦ . ^ Ö3* 

7d* 76* jDen Ort unb bie GJtSge beö färjeften 2Cb|tanbe« 
jweier Sinien^ \i\t nidjt in einer ebene liegen^ b* |>* 
bie £ini< üu finben^ welche auf Ux^zn jugleidj fenf« 
redS)t ijl ♦ * . ♦ ' • ♦ 53. 

77. UebungSaufgaben . . ♦ . ^ 5*. 
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S f e r t e r 9 d f <^,tt.l t t. 

• 4 

2>arfleIIuit0 Uff^eniUx tUmt ^ta^m tinb Jücn (iUntn 
tinge/c^tctffener Mxi^tt in t^erfc^tebenett ia^en gegen bte 
^rojection^eBenen* 2)ur($fd5nitte btefer ^ixpex mitttlft 
SBenett unb Sntmidelung bei: OBerflädj^en» ' 

. «eite^ 
§. T8« SbatfWm^ U^t^n^et &,mn\m .2Ca0emem(n '66. 

70. Sdie Vx^ltctiontn einer ei&enen^ gecabUmgen Signt jit 
be^mmen, nad^bem {te {14 um etnen gieGebenen fOSiti^ 
fei gebrebt bat ♦ . '♦ .',♦.; W* 

.80» tbia^U etnec ebenta ftummltniden: S^u^ . ♦ - 5T« 

81. tteber bie yrojidnina eine« .treffe«. ' • / .... -^8. 

82* Sßle man Detfdbrt, »enn fidb mit bet ebehe,n %mt 
eine gegen {te geneigte unb Tejx mit t^i; oetbunbene 
fiinie bewejt ♦. ♦ • ^ - ; v ^ ^g^ 

83* $ro]tctntng bet von Ebenen begrenzten AStper * 50. 

84» @ine ^)E)ramibe ju vvojiicfcen * ' « ^. » 69« 

85» f>roiicirung ,l5rperUdS)et ©den ♦ . . ^ t - ^0. 

86->0l/ @e(bd Aufgaben über bfe ^acfleBung etnec brei# 

feitigen f^rpecttcbeh @cfe « * « 6^1/ 

92« %tt< i>tn 9)roiectioncn einer breirettigen f^rpecltd^en 

Qdt ibre brei 5ld4)enwtnftl au bestimmen . v6& 

93* ^en ^ur(bfd^nitt einer ^^ramibe mft^ einer, auf ber 
S^ertff aXebehe fenfred(f ten @bene SU' ptojliciten, nacb 
feiner mabren ®e(talt unb ®r5f e um^sttegen unb bie 
y^ramtbenfl^c^e fommt bem ^cb^kitt |tt entfi^tcf ^Ui' • €d» 

04* Unter meldten IBebtngungen bte |)rü}ectionen tintt * - 
abgctfirsten ^^^r^mtbe angenommen »erben muffen ; 68* 

06t 9mi )DU¥<bf(bnitt einer ^^rdmibe mit einer belieb!« , - ' '^ 
gen iSbene jtt proiiciren, umzulegen unb 2u ent< 
loicfeln • • « • , « « ' .68» 

06«. Ueber bie jDarftellttng edftger j^drper in t>erfd^tebenen 

Sagen • # # • ♦. • e§* 

07* (Sinen SBärfel In jDerfd^febenen Sagen ^ bar3u{leaen '• 69» 

08* iDedgieifben eine ^^ramibe « ' . ^ . 71* 

09; C^ine ypramibe in oerf^iebenen Sagen auf einer U* 

liebigen ll^ertifalebene barauftellen « « 7i* 

100* iCu« ber (Slrunbfldcbe unb a^'ei 6eitenflJd^en einet 
abgeffiraten V^ramibc biefelbe au seidenen unb ibr 
9te( }u conffruireit * • « « 72« 

iOK Uebttng«aufgaben . ♦ »" ♦ '72« 
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ftV'f f it a 6 f * tt » 1 1. 

' 33oii bew feumrtteit fiirrien unb ben SanAcnterr» r 

• ■ , . - ., . . *• 

§» 102I. loa« Ue(>«t' bte.^utt>en unb t^xt SarifeUung im . 
2(ltöcmemen . ♦ ♦ * • ♦ T4* 

i-oi»-^ 105» SDie 2)urdj|fcl)nittc etn« ©urüc mit ben ?)rolcc* 

tionöebfrten jtt» beftinl*««» • .. ♦ . •?& 

106, ifu« bft eiHiftt 3)toiectfö*rt einer in einet belannfen^ ''■' 
©bertC 1fcpmi^t\i mitti i^re anbete girojection i« 
finden ♦ . • .' . \ . 76. 

107* ©eÄ tt>\xx6)\^t\tt eiiket Öütöe mft cWet @bene ^ ' ' 

beltimmen • ♦ ♦ ♦ . ♦ -TT* 

^ •' . - ..»%■■ 

108« ifirö ben fXwiecti^jtlet eine« 3brei«bogen? bi^ jöunf)? 
fdbnitte beö got^a^ii ^reifed nttt einet @bene au if^ 
ftimmen ;» ♦ • • ♦ 77» 

109. ^w8 t>cn* ^rojectfonett einer ^Vix»e lü unterfudjen^ 

ob bie 6utt>e einf(fd&^ obec boppelt geWbmnt ift 78» 

HO« iDie tt)at;re . ©eftatt einet ebenen ^ürt>e ou« ijten 

'^rojettionen jir erfemien ♦ • . ♦ 76« 

in, ,SBic ble ^rojectionen .einer ebenen ©'urce onjüneij^^ 

'men'ffnb ♦ . * ♦. ♦ ' . * 7a» 

* « • • • * 

« 

,^iB6n ben ä^riaenten an frummen Linien* 

lt2. igrn5ttma bet «anftrntejir , ♦ — ♦ • »/ 

jli3* iDie ?)roajectionen D,on Sanaenten an .(^uröen luib 

..-•. S^anöenien an ben ^Jroiectiorten ber ßuVbett ♦ ,*8a„ 

114* ll«bcr ,bic SB^Üimmuna berfia^e ber. äanaenten unb , 
jtd!) beriibrenber (5«men ♦. ♦ 

4J6» 9letaunä ber CTutioen acgen eiqanber unb p^m 

.^bener^ • •., ♦ ♦ ♦ • 8p* 

116« Sflormalebene, SilotmäUinie," Sanaenttareb^ne • . 8U 

117» Ueber hie SSeftimmung b€r 9l«rm<(IIirH^ « ^ 

118*>122« S^ll^^.f wetcbe i^or!omm<ii; wenn 6ine.3;ona€nte 
.an eine ^uroe Q^icim werben foll» @eometrtfib<s 
5Dtt ♦ • • ♦ ♦ ♦ 83» 

123* Hxi-cint d'ur&e- bur^ einen auf^rbalb berfelben U^* ..' 
Öjenben ?)unet eine ijattijente ^u jiebe«^' , . " ♦ * 87. 

iS4» 2Cn eine Surt>e einf Stana^nte pataH^«! mit, c^iner £tv 
nie |u ^ie'btn, beren «^ori^onlplprojiectipn -a^aebea 



^' , ; ©ettc 

J.l2d. iDuTd^ einen im dtanmt^^ilmtu'piM iün^au \ . 
mcUet^ene auf >ettte, CttWJ* ia teaip.. ♦ v. - »sd. 

SJo» bell 6efttii»tefl<» fitttmmen ßinrem 
12«. Äntmnte 8lnf^^ wt(|^ ii%t tjetrod^tet- warben 



» ' .1 



. Ä e 3 e l f dj ä i ti e. 
A. Qint|)fe/ 
127. J erfl5cun0 . • ^ . . , . . «9. 

^W. ßonftruction betfelPben ' *. . ^ ;:• ^ 90, 

X29. SDie 2(^fen efner Qilipft nvi.^ht^vii . ' . . go. 
isa 3n einem |)un!te eine Songeiitfr.a» eine mipi^ lu . 

idU !Bon ekem «ufet^alb einer ^dfpfe Ifegtnben Sanfte 
tinb 'paraßel mit einer ©ctaben eine Tangente an bie 
(SUfpit n-ik^en •';•," , ♦ \ öl. 

' B. ?? a r a bet ' 

laa« eijElirung ' ♦ . ' ♦ ♦ . 92. 

184. ^onftructfött berfrttcn ♦ ♦ ' ^ ♦ ^ 92. 

13$* 3n einem ^unCte eine Zan^entt an eine 3)<^^{ 
^ a« i^^l)«« % ♦ ♦ ♦ r 03. 

136. $ßon einem augcr|)alb einer 3)arabeMiegTnbeR fünfte 
änb paroUel mit einer' geöebenen ©erabeit eine Z^n* 
ßent« an bie |)crabel j» jle^en» ^ . ^ . ♦ - .^ 

C, 4^^p t t b e l . ♦. ,. 

137. (grWrunö* . ♦ . ♦ ^ ' 93^ 
188. «onfkruction ^erfelben . ... ^ ^ \ g^^ 

tag, 3n einem $un!te eine Tangente an eine ^^pttM 

}u ^e^n ♦ ; , ^ ^ g^^ 

140. fOoii etttf nt auf erj^lb einer^&ppirbel itegenben fünfte ' 
> unb iparaöfl mit eirfer geßcbenen ©eroben eine Zan^ 

dente an eine ^^^pvAtl ju ^ie^en x « , -,g5^ 

141* 3tt tmm 9)ttt(Ite efncv OSUii^fi^^-^Arabel unb ^per« 
bel^ ober öon einem oute^alb tiefer euröen^iegentf 
ben fünfte eine 9tormale sur @arüe ju ^ie^en 95. 

e D K D e n t €♦ 

142* ©rMrung j ^jjolute • ... . ' i 96, 

143. iDie 9tormalen ber ($t)oloente Itnb; Sangenten an ber 

©öolute ♦ . ♦ ♦ ♦ ♦ -^ ööL 

144* ^ümputngftfrci^, .jtrjfmmttng^aftmeffey ^96« 



y 
« 



€Jette 
§«. 145. : ßonftsttctioti :>e9 CtoolJDfSitt « « , 97* 

149* (^int Sangcnte an Ibte Q\)olotntt in lU^th • 0^ 

ff;ijl 1 1 i b e n. 

148« C^te(£t]intf ber GioSfoibe, Qifit^^tlofbt Uhb «^^po«' 

cjpfl^ibe • . . . . . • . . . 9». 

149. tSonfhrttCtien biefcr C^urüen • . • 99. 

jiöo. Sangenten on bcnfclben « • . ' * ioo* 

G^tattbenltnir. 

tdi. 153.* @t!tdntnd ber ^d^raubentime, ©^raubengong, 

»&5(ie betreiben . . , ♦ '♦• ♦" ■ 101* 

154* ,^OBfhuctton ber ®4ratibi^n!mtei^ ' ^ '• • 102. 

155, a^ngcnte an berfelbftr . • .. • . 108. 

® e 4> ft « r « 6 f * 11 i t i 

* » • ' * * * 

Sörflenunfl^bcr frummen ^la^en. 

156—160. Ueber bfe ^DarfleUung ber frummen gläd^en 
im TCOgemement (Sr^eugunflöltmen, «Directionft:: ober 
ßeitltnien berfelben « . « , I04» 

^9ltnbtifd^e gldd^en. 
161. . Clcfr^tung ' . . . • • . 108. 

162. 2Cu9 ber (Stitu^Hi ^ unb S)trecttondltnte einer oo« 
Itnbtfrc^en %l&i^t btefelbe gu seltnen unb i^te Zxas 

cen anpgeben « . . ' . • 108* 

163. iletrer bte 2(u«füf)ruitd bei^ Set^nung V • tia 

164« 2Cud ber ^(^i^ontatproiection eine« VunCted einer ' 

cplfnbrifd^en Sl&dfie feine S3erttfalpro]ectton &u ftnben . 111* 

165. <SrfIdntnd ... • . • 112» 

' 166. 2Cu9 ber S^irectionilinfe unb ber &pitt einer ionU 

f(ben Sldii^e btefelbe in seidenen unb t^rc <&ortgon« . 
taltrace onaugeben » • . • 112. 

167* .2Cu§ ber «^orisontal^nrotection efne< 9)ttnfteS einer fo$ 

nifd^en S)(^4< T^^nt SSerttfatproiection au flnben 118^ 

Um^fiUttndSftdd^cn* \ , 

168. 6r!lJrund • « « ; ♦ 113. 

169. IDarfteHund biefer gld^en • ^ • • iW 

'Stedelipecgte Sl^c^en (rarfacet rtfgl^et> 
170; i&tfiSxvmq i\ ' ^ . • . 114* 

171» ^n itoet ®eraben beibegt fi^ eine brftte Serabe fo. 



bat |fe ftM mit ^vc: SQrttffaUt^ent potoflel btfibt 
fSlan foa tte gl^d^c bfi^ftcUen, meldte, babard^ er? 

§• 172. (Sis Itnb t)tH gerabe iinfen ge^'e^en. 83{an foli 
bte 8(£4)e barfteUen, weld^e eon emer (Setabrn ej^ 
tett^t.t9tcb, ble ild^, fo b^tvegt, baf fic iene b(d 

(Sntwtcf elbdre 8l^<irR (nirfftcp« 
d^TeloppabUi). 

173» Stfi5tttn0 , . . • ♦ ♦ ♦* ^ IIA 

174* tbox^tVttm^ bt'efet 8M4<ii • • « U7*^ 

ateoolutfohS» ob€t; Umbc<t)ttnd^ftd4<n« 

176—177. C^rflfirurtd/ 9ttt>olviü6tißai)[e , SRc«b)an . 117. 

178. 170. jDic 2Cd^fe unb bte @r|<ud^und6lin» einet 9let)ü« ^ 
(uttonöMd^e 1!nb degeben. istan foH bie Stdc^e bav^ 
fteUen . ♦ ♦ • ♦ - . • . MÖ^ 

180» 2)ie Zxatt einet Umbu^und^ft^t!^^ SU befltmmen 120. 

181. 3(ud bet ^etiiontalproiection emed §)tinlte§ cinec . 
9le9oHttionöffä4^ feine l8eittla{projlec(ion: 2u ftnben \12f. 

S it b e n t et « 6'f c^ n^t t. 
9)on tett tangtretiben Sientn an (rummetts 

183. ^cüdrund i ' • '• • . 122. 

184. Gine tanftitenbe (Sbene <m einer (rummen Sldd^e 2|l , 
bnr<f),i(ten IBetilbrnnd<pim!t bejlimmt$ SUrmalliiltf, 
Stormalebene, 9tor$ialfd^mtt •' * ^ ^« .129» 

185. S^Se« tt>el(!^e votlfommen {Bnnen, tt)enjt.<ine*tändt^ 
- reabe.ibene at| eine hummie.Sl^^^ d^^9^ werben 



Srfler 9än. >Der IBeriil^Yttnd^pttttft t^ 

186» S)tird$ einen |)unfi einet ' ts^tinbrifc^en S^^d^e eine 

tongtrenbe @bene aii* bief^'{f(^e ^u legen * , 124« 

187, ip^«arei4?n ä« eine fonifd^e-gld'd^e • ♦ ♦ ■ 125. 

188« ibeldfeid^en an eine 8leoobit?onifl^($e v ; ; .12^/ 

180r IDe^dkidlett auf eine anbete Art ^n. eine Ifleticlutionö^ '._ ^ 
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«leite « 



127. 
128. 

128. 

129. 



184» 
136* 



ditotfee« Sali Oft t^n^iunt$ (neue 
foll bQt4 efnen auf et^alb bet trum« 
meR Sl&(^e Ueßenbett 9>unet eeffii^ct 
koetbctu 

* 190* S)urd6 einett attfet^alb einet €9ltnbeffld((e Itedenben 
' 9unft efne tangttenbr @bene an biefe^ S^A^e gu 
führen « • « • ^ • • 

191* $De0dtet(^en an eine AegeljKqi^e' 

192. pedglefc^en an eine 9{et}aluttonSf[d[(^e • 

193--195* *^ie C^ttrvr 2« bcflimmen, in voelddet eine dtee 
\ Dolutiondf[dd^e oon einer fonifdften Um^üaung^fldi^e, 
beten &pitt gegeben ijl, betfi^ltt »ttb 

Dtittet %alU ^ie tangitenbe (Sbene foU 
mit ein^t gegebenen ®etabtn potaU 
lel gelegt wetben. 

196« Tin eine ^iE)Iinbetf[d<(e foU eine tangttenbe Gbene mit 
/ ' einet. €ktaben |>ataüel gelegt ivetben • 4 

197* ^ S)e<gleiid^en <ktt eine Jtegelfldi^e « ' • 

198. IDedgleiil^ett- an eine 8(et)orution<fldd^e « . ' 

199* ^ie IBerfibn>ng<ctttt)e einet ci^linbtifd)en Sldcbe^gu 
befHn^men, wel^e eine fUet^olutionifld^e vml^üUt itnb 
betd^t « • • ' • • . 186* 

SSiettet Salt jDie tangftenbe <Sb.ene 
foll littt^ eine gegebene (Setabe ge^ 
legt »etben* 

200. jbtttd^ eine gegebene ®erabe efne tangftenbe ^htnt ' 
an eine oplinbttfcl^e ebet {onifd^e ^Idd^e ^u legen 139. 

201* 202t ibedglei^en an eine 9eet)olutionltld4e # 140* 

^Snftet Sali* fbit btigitenbe ttbfne 
'foll ^n mebtete Itumme Sldfen ge« 
. legt wetbienA. . 

203* 204« %n meutere o^linbtir^e obet fonif^e %lä^tn 

' eine tongitenbe C^bene au, legen • « 142* 

205*^ S)nt((i einen 9)utt(t eine ioiigitenbe Qbene an iipei 
. iStttgelf[d(ben }u legen •' • • • 143* 

2Ö6* %xi btei ^gelftd^en eine tangitenbe 6(H;ne |tt 

' legeil . • • ' • » • • 44* 

207»i208. (Stgdniung be9 fSnften ^r^nfttl 61 Sefttg 

attf Sangenteh an bo)»pett geftfimmten Gimeii - 145 



» » 



93cn ben CDiir#(nitteh frummer Stächen/ ben Sangenten 
an, bm !Dutc^fc^mtten unb ber (SnitoiätluriQ ;Ut 

ff^on ^en IDori^fd^nitten Unrnrntt Sli^c^en mit 

.«Ebenen. ' , 

«fife. 

• . - ■» 

{. 209. tuber tu SBe^mmung btefer ]Dur<|fc^nitte tH>itt 

210. @tn 4>eTttfat«t C^i^linber wirb bttcc^ tint auf ^ t><i^ : 
titaUn 9xoi$ctionßtUni fenfrecbte (S^ent gef^nitte». 
SOto^i foQ ben €$d^ntttproitctren, umlegen, tntwi^^la 

unb eine S^ngente baran ^ie^tn . « 148. 

211. fbei^lti^in bei einer beliebigen c^Unbitfc^enSldd^e 

unb einer beliebigen ((^neibenben @bene . ' « ' 151* 

212« SBie tttan bie 9)r^iection einer 'Surüe ouf einer i^rer 

9lormalebenen erbfitt , * * . 154»' 

213« liSia geraber itegel wirb burdb <ine «uf ber SettifaU 
ebene fenfrecbte Q^bene gef^nitten« ^<m foU ben 
®(bnitt projjiciren, umlegen, fntwitfeln nnb iiiH Zant 
gente baran sieben * . «. * • ,154^ 

2f4*' SDe«gtet(ben bei einer beliebigen iAegelflS<b( 9Qb fin<« 

beliebigen @bene • « «^ • 157« 

215« tlebmigdaufgaben • «. . • 158« 
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216« €ine ^ugeifl^d^e wirb bnr^ eine (Sbene gefinitte»; . > 

weld^e onf ber SSertüdlebene fenfrecbt i% Wtan foU ^ 

ben Gddnitt proiiciren, umlegen unb eine Tangente 
baran sieben . . « . • ♦ . > 158« 

217« £)e<glei^en bei einer beliebigen 9{et)otutton<flddbe 

mit üertiCaler 2C(bfe unb einer beliebigen &bene 159* 

218. (üne regelrechte Sld$e wirb burdft eine Bertifal« 
- tUnt gefcbnüten« ^an folt ben Gcbnitt proitciren 

wi^ 9m<egen • • * . « 161« 

219. ttebttng^aufgaben * • « « 162* 

IBon ben t^nt^^^nitttn (rummer gUc^en 

^ unter fidj» ' 

M. Uthn bit Seftimmund tiefer iDurd^r^nitte fiber# 
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f« 221* tDen lDst4f4nftt |U)deir c^ftntetfd^eti Std(^en lu 

bcftimincit *«*;»« 105» 

222. S)e'd0let((en m befonbrren ^^den /^ * * 168* 

228* )D^n ibur^fd^nitt etn)d (Spltnbecö unb eine^ ^egrld 

au cenfttutcen * • # * 160. 

'224* SDeSslfi^eo in befonbecen SdHett * ^ * 170* 

225. ^26* £en IDurdM'cbnttt stoeiet d^t<>^(( Jtegeitld^en 
3u befHmmen, bte ^^elfl^cben fammt bemfelben su 
entvou^eln unb eine SSangente an ben jOur^f^^nitt 
itt |tet)qi • • * * * 171* 

227* tbin S)at(!(fd;it){tt {wefer beltebtden {onifd^en -^iSd^en 

i<t pteitciven • • . * • • 373* 

X- I 

228* SDen iDutddfd^nltt eineS geroben \Stfdel6 ünb etnc0 
fcbtffen ^^Itnberö untct getotfj'en SSoroudfe^un'gfn }U ' 
ccnflrutren * • .« . * 173,* . 

ifcirtn, beten 2C(^fcn ftc^ fcbneiben ♦ . 176. 

280*. 231. ^^((luf bei ^(bfc^mm unb Uebunaö'^Cuf^ 

gaben ^ . . * • . ♦ 177* 

7 

gitutttcr abf^ttitt 

JbarfleDtmj) »erfdl^tebenet, jum ^ett oon fjcummzn 
^ gfäct^en itQXtnittt Ä2rper. 

232» Cinen dij^lmber in oerfd^icbenen Sagen 3U pro^ 

jicicetj * . . , ♦ . 179. 

238L~ 1bUQUiä)tn einen Aegel * • . • * 180* 

234« 23^. <5inen abgeüu^ten ^egel unb^ Cfberbaupt ieben 
®egenftanb anf eine beliebige SßtttiMthtnt »u pro^ 
ikixcn ober ben ^uftif oon einet anbem ^eiU iu 
geid^nen ♦ ♦/*. ♦ -. isi* 

2Stf. .(3Hne*9let)Olutton<fld((eitt projltdren, beten 2C^f< mit 
bct SertiCalebene pataUel unb gegen bte •^ott^ontol«; 
ebene gentigt i^ « « » * - 182* 

267* 238* Qine $S(braube |u ^letc^nen • ^ « i82; 

230* Qint e^taabenlinie anf einen getaben Jteget ^u 

leii^xen * * * , ^ 184« 



ZnmnbutiQ Ux. dcn^tuctmiU^x^ auf bie Tlufliimd 

tinxQn 2(ufga5en. 

©ejte 
S^ 241. sDtn Stiteflpunft eine« ^u^elfll^e su finden, 
meiere bur<ft t)tec dedeJ>ene ?)anfte ge^t, ober um 
eine breifeittae 9)9camtbe eine ^\xQti in befd^teU « 
htn ♦ , ♦ ♦ ♦ ♦ .♦ l*ö» 

242« dmin 9untt |tt fliiben/bii; «cm «ftc C^benen %UU 
4en 2(bftQnb ^at, ober eine ^ugel ixi ein« btretectise 
^p^comibe )u befcftreiben . ♦ ♦ t^r 

243. @men ^unft aui feinen Entfernungen t»)n bret 
onbern f)unften su beflimm^n. ober au« bir ©runb« 
flache etne*r* bretfeitigen 9)9Tamibe unb^ ben i&n^tn 

bit bret. €Sdten bie |)]^ramtbe ^u seidenen . « 1^9 

244. SKan. fott eine Äiugil in bericntöen Sage projici^ 
t:en, in »eld)er fte- brei anbere ^Ußeln bctü^tt^ 
»oraußgefe^t^ baf e« möglid) ifl ♦ »x ' lÖOi 

246. 2(u« 'ber ©runbfTdd&e etne;c breifeftigen gjßromfb^ 
unb ben SBinfcln, »cld^c fi'e mit ben ®eitcn{lÄd)en 
bilbet, bie fJpramibe ju aei^neji ' . ' ♦ Wl* 

246. Xuö ber ^r5fe eined Sßtnfeld im Stanme, feiner 
^origontalpröfection itnb bef ^rfg^ng eine« feiner 
^d)en(el gegen bie <^on}ontalebeTie bie 9letgung be« 
anbem ®(ben!el« gegen biefe (Sbene su ft^b^n .. 103* 

W. Ifu« ben ^rojectionen einer €Jeraben *«nb ber ^ot 
rijontalprojection einer anbem', mit i^r ouf einen 
gegebenen 2(bflAnb parallelen ©eroben, bie Sertifal^ 
protection biefer lederen ju'ftnbtn . . / 193; 

248« C^tne ®erabe ju beftimmen^ bie mft jtrei anbem 
parallelen ^eraben parallel ift unb t>oit ieber einen -; 
gegebenen ^bflanb i^t ; .. . • I84*. 

249» ®ntn 9)unft au« fefncn Entfernungen ton bref 

©eraben au flnben • ♦ . • . ^ ^195. 

250. Eine JCugelfldd^e sübefi^reiben, n>«l(i« butd^ brei 
^unfU gebt unt (uglelcl , etne gegebene Ebene be^ 
• rfijrt V' . **. . . . . ; 195. 

• > 

^« tbn acometnf4«n Drt be« mttelpuntte« einfv S^ 
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©fite 

cerötirt unb suslet^ butd^ einen belahnf)^n ^unlt' 
' 0e^l ♦ ♦ • . ^ ".- ♦ 108* 

§* 252. iDe60(etd^(Q »enn bte ^U9/If(d4e burd^ smei 
fünfte 0ef)en unb iitgleic^ swei Ebenen berühren 
, foU . . ♦ • .^ ♦ 199. 

253* ^en Qeometrifd^en tixi be< S)^ittel|>imfte< emer Jtu« . 
. '9eff{3^ angttgeben, vo^^ie eine anbete Jtugelfidcbe 
itnb eine Gbene berfibten, unb ittgletd^ bur^ einen 
gegebenen ^untt ge||(n fott . * « « 200* 

2S4t IDeiglek^en toenn bte ^t^elffiSdEie no<( |ugki<^ bun^ 

einen {»eiten |)un{t ge^en foU • » • 201» . 

255« iDut$ einen aufer^olb a^^^ei; (Ebenen gegebenen 
9un!t eine ©etabe ju iie(^en, welche ^ gegen iebe 
biefec (Ebenen untec einem 'gegebenen SBinfel ge« 
neigt ift * •. « • . * 20K 

' r 

256» jDardEi einen 3)un{t eine itnt^r einem gegebenen IBStn« 

lt\ gegen bie Q'on^oiitaie $tojiectton6ebene geneigte 

'^ ®erabe tu iieöen^ welcf)e jugileic^ mit eine« beliebt« 

gen (Sbene parallel iß • ' « * « 202* 

257«' @fne fOSenbeltreppe oon gegebenen IDimenftonen su 

aeic^nen « • • • • ' 202« 

SIto, iben SBcttiaum ({ntt €Slttm)>fmfi$I« ju idd^nen 208. 

C I f t. e » .« 6 f * tt f t t. 

>. ^iiiDenbtins ber (£onitructicitl(el^re auf bte iSeßimmung 

l^e^ Sict^tetf tinb be^ ©c^atten^« 

266* ^irection jbcS ßtcgte^ « , « * 204» 

261* ©d^atten eine« 9>unfte« . « * 205; 

262r-264. ©Ratten einet 2ime '. • * 206^ 

265—267* €5<6atten eine« ^örper« ♦ . ♦ 207. 

268-273« SBeietid^tung ber k^rper . . . * 209* 

.274» ^en ©chatten einer .Sinie SU befltmmen . 212* 

275'<^277« jDen ©Ratten eine« ^rt<ma*« cbe« eine« ^9« 
linber« unb einer, barauf liegenben pn«matff4en ober 
c^littbrtf df^en. platte $u confirutren « ^ 218» 

278* jDen ^^oXtiXi äu eonfftniren , n^el^en ^efn- CoKen 

in einen ^o^ilen «^Ibc^linber wirft - • ' • 215.^ 

279. 2>ett ©Ratten einer ftif^e |tt conftmicen « 21^. 



« ' xtm ■ 

Cett« 
genben Stu^tl au confbntircn » « * < 216« 

,v 

28U SDen ^d^fitten fm Snnem einet ^ö^Ien «^albEngtl 

nnb ben ®<$ta0fd^atten betf^Hn fu te^immen 8^7^ 

~ • • - • '. . ' ■ • 

262* S>c9 ^(6<Adf(^atten SU confteuiten^ »el^en icgenb 
eine fBettÜaUbene auf eintn ^^i^tittltn |)n&m<Uu 

fd^enjli^vvtet: »>tr{t « « « • 218» 

283* SDte '©tengen be< eignen €S(^attend emeS auf bee 

«^ortsontalebene Ued^nben dUngd ju beftimmen 210t: 

284« tBerfabten bei bet (^onftruction bei Gd^atten^^ wenn 

tte £id^tjh:at)Un ni(i)t paraUel joib « ♦ 220» 

f 

3 » J I f t e » jf 6 f 4>« itt 

• * I - » 

2(nmenbu]id ber geometrifcfint (Eonflrttcdon^Iel^re auf bte 
^evfpecttoe/ cbev furje 2(nIettuiig.|U( ^etfpectipe* 

285« 286« Chf Idfnind unb ^^((^tentna bet 9)etf|>cctioe 220^ 

287* ttebet bte Griffe unb SSefUmmun^ ber ptx^iptttU 

oifd^en IBitbet im 2Cagemetnen • « 222. 

288* <^fldrut|gen * • « • • 228« 

289t 26o« Uebec bfe ^teHung beft Vuge< unb übet bte 

l^ge t^et ^^etfpetttoifdf^en SSilber * • 224« 

201* 292« )Die f|^erfpectit>e eine$ in ber ®)(unbebene (in^ 

ter ber Safel Uegettben 3^un!te$ iu beftimmen 225» 

298« 294* 2)a« petffpectii^irc^e fb\ih irgenb eineft im Stau« 

me beftnbli(|en fünfte« ju beftimmen « ' « 226« 

298*^309« €id|e Über bte Sage bet petfpecttüifd^eti SBil» 

. bet gewiffet, im Sfiaume beftnblid^e^ 8inie « 228« 

301« Gine ftrber (Srunbebene liegenbe 8inie ober ebene 

Sigttr in |)etfpecttt)e $ti bringen «« « . 232« 

302« ISine im 8{aume gegebene Sinie ober t%txit Sigttr / 
in 9)etfpectit)e au bringen « « « * 233« 

308« 3rgenb einen JC5rper, g, IB* einen auf ber (Srunb^ 
ebene ^e^enben Sßilrfel^ in §)etfipectioe gu brin« 
gen • « « « « «. 234« ' 

^ Gin Simmer fn ))errpectiüejtt bringen « 235« 
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meitt 
§. 305. ~ JÖie ?)erfpfctiöe eine« ©egcnftönie« ift «jut öeftfm^ 
mung ter wahren .Sage, ®r5fe unb (S^cflaU'bed (Se^ ^ 
genftanbeS aaetn ntc^t ^Inrev^enb * « 280» 

800«. 30T«. ^u< bem petf^^ectttHf^en Silbe eine« '|)utt{« 
teö, etnec £tme obec ~etne$ SChpet^ unb emec 9co# 
Jectfon biefe« (Be^entlänbe« bte anbeve 9)toiecttön unb 
mithin au(^ ben tSegenftanb Im Staunte fHbft ^tt 
bejiimmen, borau<9efe(t, baf IDiftan^^ unb 2(ttgea« 
punit begannt {Inb . ^ « « « « 236. 

<^ 308» @(^t<itf » * • ^ * .-^ ^^ 



^) 



< ' 
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Einleitung. 

®e0mAHf4>e ®ti§tn, mli^t nfd^t tne^t ätt |wef t^U 
«tmflDneit ^abtn, tann man na(fy i^ut toa^xtn $orm 
Unb ®ti$t nnniitttliät auf einer (Sbene barßeOen, iDeff 
bfefe fe((fi {»et 2){ntenftonen $at^ tinb alfo iai Sluf^ 
trogen ebett fo ^UUt geßdttet. Sluber« ))er(&It ti ^^ 
§Att, mm geomettifc^e ©rdflett/ bereu Z^tiU ni^t 
in einer atnb berfefben @6ene liegen^ ober i»tiö)t me^'r 
Üi jwei ©imenflonett ^öten, b* {•' Xirptx auf einet 
ebene bargefleOt n>erben foaen* !D?t( biefer älufgabe 
bef^&ftigt Häf bfe gedmhrtf^^e (^onfltuction^refite ober 
barfieUenbe (Seometrte (Geometrie desctiptite). ®ie 
lebrt n&mlt^: im fJtaumt bejinbli^e ©egenflinbe auf 
einer @bene barfleSen^ unb }etgt äberbie^v wit man 
ani einer genauen SSefdS^reibung biefer @egcn|ldnbe, 
siittelfl i^rer 22arileaung^ i^re toabre ©eflalt unb 
&ti$t erfennen ^ unb batau^ aüei ableiten fünn , toAi 
ani benfelben unb im t>erf(^iebeuen Sagen ber ®egeu# 
0&nbe im iRanmt $er))orge$t« ^ , 

5* 1 

«US biefem bay^jelten ®eft4»rl^unfte UttääfM^ tft 
bie geometrif^^e @ohttructiondle|re gleidS^ ti^i^^tig unb 
intereffant«. Snfoferne ffe tit}fttliätt @egrnfl&nbe auf 
einer 6be}<e barßelTen Ir^rt, iji fu ^ti^ftnUtt^ i inbef# 

4 ' 



i^iAtn, btxtn Seflre6en darauf Qtxi^ttt ift, tit tdiu, 
f^ttbße Sle^itU^^feit Ui ®egeti#attbc( fit b er Sage iu 
0r6en ^ tpfe er Um äuge M SBeo6a(bter< ]»en efttetn 
getofffeit ®tahbpuitfte ait« erfdt^efnt SItt« bitfen Sar# 
(IcQttttgen (dßt ft^^ ttun lieber bfe ti>a^re (Sti^t tmb 
fiegenfettise Sage ber ®egeti'fl&ttbe tuib aOer i^iret^^ette, 
«o4^ aUti basjenfge, wo« barau« |^rwrge(t> fo.efit» 
fa4> »nb fa beflfmmt abUUen ^ aM e< ium ffarett S(iif# 
faffeit be< bargeßeSteit ®egeitflanbe</ ttnb in^berDnbere 
|ttt üttdfftl^tottg beffelben na^ ber S^i^^nung crfoVber# 

Z^tfgegen raffen ff^ ou« bett jDarffeOfitttgett ber geo# 
«tetrf f^ett fionfttnctioniU^tt bie rtc^^tigett Z){menfionett 
itttb genaueti Set^&Uitiffe ber ©egenßdnbe^ fo tD{e;{^re 
iDa^te ©eftaft itnb Sage entn>eber unmittelbar gettau 
erlennen/ ^ber auf eine einfadl^e unb leidste SBetfe be# 
(Ifmmt entnehmen. 6ie fe^t ba^er SDIe^anifer/ Satu 
tneijler unb Jt&nßrer in ben ^tanb, i(re 3beett unb 
CnttDftrfe SInbern unb (i(^ felbfi bnt^ Bei^^nnng snr 
strengen 3>r&fttng t^ortulegenf unb fie mit CSenaufgfeft 
aujsuf&l^ren; fit i|l ba< SRittel {ur aDgemeinen Ser# 
breitnng »ä^licl^er Crfinbungen^ im %aa)t bei ^afäfU 
-ttentDefentfy ber Saufnnfl unb anberer Aftnlte, iveil {{e 
biefe Crflnbungen Unbern auf eine t^oOfommnere 9lrt 
«titt^eiren le^rt, ali ti felbjt bnrdl^ bie umfldnblidl^flc 
eef(|^re{6uttg gef(|e|^ett (ann* 

Sn ber anbern ^infiäft, ndmK4> infoferne bie bar^ 
(teOenbe Geometrie ^anS ber Sef^^reibung geometrifil^er 
Qegenß&nbe bur4> bie SarfleSung berfelbeu/ unb aiß 
biefen Z)ar(ieaungett aUe< ahUittn Uitt, toat au< ber 
QiHft, 0orm unb Sage ber ©egenflinbe l^er«orge(t^ 
ift {le bem autöftenben 5tfin|IIer. unb htm benfenben 
I|^bt9evret.unentbe(rlid[f/ weit er nur bur^ fie in ben 



fahren. :2^ve mnm\f^1l(ß^09fftifli(^^bk^iiM^7^ 

'f*|*eÄ^'«aff8|it wö0rt;>' ^^ ^0 v-^>J'--2 ^''-v^f J-^':^.;;>r 

Um bte aDicI^Hgfeft ber barfieamben (Btomtttit fix 
. tat ÜRUftftt/ itnb {n«6efottbere fftt bett 3tt0cit{eur ttnk 
UrtiVedfictt {u bejetc^eit/ barf »an nur fabelt />a0 
ft o^ne fte lieber fm @tatibe Ifl^ vf^^tfge B^i^tiunQtn 
»Ott (Segcnfl&nbcn ber ^otttftlatioit unb bev SlttiKerfc 
|it entwerfen ttnb au7|iff99nbt/ ito^^ 2tt »erflehen itiib 
itt bettrt^eUcit. SSan fA^rt btefe SBfc^ffgfcft ber 0eo# 
ntetvff4^e(i (Sen^tuctionilt^xt fix beit gebilbeteit aR{(i# 
tit ntify mt^t, tDcntt matt ttt»&Qt, ba0 fo i^iete milU 
t&r{f4>e iSerfe mit ftupfeirtt crf^^efoett. 

Cttblidl^ erleidl^tert bte geometfif^e <FotifIrttctfott<« 
(e(rc iai Gtitbiiim ber anatytff^eit @eometrfe^ A(t 
stitb fif&tft^ üli wxtttffli^ti ^ÜM, bett Serßattb 
«Hb bie Cinbilbitttgtffraft attferorbentlidf^, itnb ifl )u# 
glefdfi fe(r geefgnet/ bem/ ber fl(l(^ bamit befaßt/ tint 
. iti^t minber aii}{e^eitbe att 'flet|lrei<||c Sef^Aftlgting 
iti set9i(ren. 

$•3« 

ffiett tittti bie barittßeDettben dt jryer burdb ^I&Acit^ 
({efe bufcl^ Unitn (egrensf / ünitn aber buri^ fJnitlte 
beilimmt i^er^ett/ fo tomm ti jundd^fi barauf nit/ bfe 
taflf ttati im Siaume gegebenen fünftel {u ^eßimmen. 



Z){e ta^c tbxti im fftaum %t^ienm ^iitftc« lAfe 
fi^ nixt mit Jöi^lU Mhtxti , btt ia^t M^Mkmtt^ 
0«0€iiß$tt^ ficilimmot» Jt^mit a6er hitft etesmit&nbe 
eütnt ^inftgfit: @<^a«^ iiaofTcn tmb frl^fl lei^t Ati^ 
Segebrn tDcrbett Mtineit/ ffl c^ toi^Hs^ baff fEe ttlA# 
liAit tinfa^ f nb» ®{e f^nttett »nti in niitti anUxtm 

Mf ble nHm baiiti We^afle bfA;|tt Pt^immtwl^^wgl^ 
M htik^t. Mit ^Alf^ ^ Df^ifctfottfoictlobe, bie 
,w{r im f orgettbcit Hbf^nittt tiil^. fiQitcit (ertmi/ ffi« 
#fti itt biffwi BMKtfc imH Cbmcn ^fn* 
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BMaMOttKte 
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Grn&vutidett« üB^flimmitng bet Sage etts^ ^m^tif 

finer Stnie, einer gpläd^e itttb eineft Jti^r^rd tat 

SCagemeitten^ m^t pfiffe ber ^9|e«Hotieiu 

^rojtcctfon ettte» fünfte» attf etnet (S&ene item^ 
»an ben^unft, in Yotliftm ba</ )»on jbem ^unttt 
Ottf bfe ahttit gef&irte ^et^^enbifel, biefe ttifi. 

9i fefftt (Ceraitf/. ba& biefr ^i^i^lectfott ati4^ ^ 
gle{4^ bie 9>tojcctlott ollev |>itn{te biefet fJeryetibitcf* 
{0/ unb ba0 bnrcb bie .^tpjectif ti f^ftea* ^yttidteft «uf 
einer (Sbcne^ bodjenige 9>erpcttb{fel ättf betfclftett be« 
ftimmt t9ttb/i in loel^jlent bev yr^ikirte |)tfinft J^t« 
J^at «an nun no^ bie 9)rpj[ectfoti befelN» f^itnfte« 
Auf einer {»»eilen (Sbene^ bie ni4>t mit jener «avftBfl 
ifi/ fo liegt ber ^mtft ^t^ iii bentjenfgent ^erpenbit 
Ui, ioeI(be< in biefer lYotiin f^rojecHen. anf btefer 
C(ene erriiltel; werben Um, miej^fo in beni 2^r4^ 
f4^nitte betber ^erpenbihL (Sin 9>uttU ijl bemnac(^ 
Itnr^^ feine ^rojeeti^nen anf amet ni^t y«« 
raüelen (Ebenen D^Kig beftinimh 

iDfe (Sbenen/ anf'benen man bie yrQjed:{oi|eti baf 
ftrBt^ feif^^ 9>t0i^ctipn<ebettett* 



i'm »-y-'» 
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H$t man »Ott alfeit fünften a»b,.«»ni (gig* lo 
ttner im Sianrnt itflnili^tn iinit am ^trprntiffer 
m^ V, • • . mm' auf eine @6rne AB faUm, fo fittb Me 
fünfte V, b', . • . m', tit bencti bfefe ^txptnhiUt bit 
^Unt AB tvefett/ bie ^rojecHonen jener ^unltr/ unb 
ble in ber @bene AB burct^fie beflimmie Sinie a'm' 
i(l bie ^tpjtttUn ber Sfnfe am4m9i<iuitte auf biu 
fer @6ene« jdDie 9>toject{on einet Sinie, auf einer @6ette 
im <itfo biefe^iäe öttie in W«fer fSbrne, in 'tcüV^tt bit 
^^pmtttäUtt 9>er)>enbife( {legen/ tOieTd^e wn berr&(b 
nfe (m Slattftre <if^ bte (ihm ßC^Mt mifbin Hmtn* 

' 2)enft man (14^ bu«^ ^e ttefi^ ^erpenbifel aa^ 
bb', • , V ipm' eine %l&^t am' gete^t, fo, id' ffe. wf AB 
fcnfte*i,.ttnb fcie ?itt{e aW'ijilpfenbar bie .^rpject io» 
ülfer iihiin m biefer '%IH^K ^mn man alfo .burd> 
bie ftoitcüon eineV ginie auf einer (Sbene, eine gtä^^e 
fenfredS^t auf bfefe ^UntUgi, fo liegt bie ?ittie in bfe# 
ftr #IÄ*t^ ag^t^an nun OT* berfefc 

*en -efttfe auf eirttr pcäHn'^btnt/bit nt6)t mit itntx 
paraffet *|t, fo- ^Üefltbie «iWe, an* In berjenigen %l&^t, 
mi^ birtif^ bJrfe jweite '5>rojection fenfre(|>t auf bie 
Übtnt %ikQt toe^betf fann/ utitfiin liegt ffe in bem 
IDur^^f^^Kitte biefer beiben ^li^en. eint Unit im 
fftanmt i|t b^eutnad^ bnr^» ii^re ^rojectfoneit 
auf {nief nt^^t parallelen Ebenen DiUig be# 
^ßimmt* 1D{#f|;ia6t f[dS> au4^fo einfe^en: ^int 8ihie ifi bei» 
liinlmf/ ivefin Wflei^re ^^iinfte beftimmt f(»b ; nunrftnb aber 
aSe f>unfte einer Sinie imdlanmt bntdf it^re 9roj[ect{o# 
ü^ 6e1U«iint tS« 50/ forglicl^ ifl e« au^^fe einie i^lifl. 

§• 8. 
IbiW^&^t, tfel(9e bnr* bie ^eryenbiM aa^ 
»'/..mm' Cgifl. 10 delegf ibirb, fenfre«^ ttiif»er 



r 



• 

Wbmt 4B tmb' bU ^nUtifon »W ^er' aDttr4#ti(tt 
Mkeir f(l; fb {ansi matt au^^ fagest: blu 9>voject(oii 
ditcr Sinie auf einer Sbtnt fei ber 2)iir4>f$nftt ttiefer 
€6ese mit einer bttrd[^ He Sinte fenfre^^t auf (te geUg^ 
tett 9(a4K« <$ine fot4^e ^l&ütt tti^t pxoiixittnit 
8(&cf^c ber Siair^ ii^e(4^e bmäf fie.|»rojicirt tDirb« 

Sd bie^Sinie «m (gig. 20 itit KoMie gerat/ fo 
liegen bfe Dsn^Den ifiren ^taitttxx a, b» • « • m auf 
kie (E6ctte AB (erafegeläffenen ^erpenbtfel aa^ bb^ ^ * . 
aun' in einer unt) terfelben (^6ene/ beren Xnx(fyi^nitt 
mit AB ba^er tint gcrabe Sinie a^m^ ift nnb bie 9)r9# 
iectioneit aSer fünfte ber OnU entj^AIt jpie ^to# 
lecttotten. einer ©eraben. finb baM^ geirab 
snb toerben fo(gIi4> bur^^ bie ^roiectiDnen 
imeier ^nnfte ber ®eraben befiiwsit* 2)ii 
Serl&ttgerungen ber ^rojecHonen einer J@e# 
raben finb. mithin an^ bie 9>tojectione« btx 
Strl&ngernng ber ©erabenr Sei ber gera« 
ben Sinie ift bie yrojicirenbe %l&!S)t eine 
«feene* 

t)a eine (SBene bnrdb^rei ^Vunfte tt^mmt ^itb, 
m(4>e ni^^ in einer ©eVaben Hegen; «ber bnrd^ iwti 
gerabe ^raOeSinieit/ ober bntib )i»e{ gerabe imien/, 
bit ^ät f4>tteiben/ fo toirb au^ eine (Sitm im Stanme 
bnrd^ bie ^rojectioiien ber n&nt(idi^en @tMc fteftitttni^ 
i»eil biefe eticfe. bur4^ i$re $ro>eetione]| N^iwlnt 
toerben(S.ft»70* ffieil aSer bie erße bief^t lOebittgutt« 
gttt wie ber briuen einerlei «nb e&* ferner glei^flttia 
ift, wo bie twti 9)araDeStniett/ ober bie fl(^ f^WcibeiM 
bm Sittie» in berinr4> {te beftimmten Skne litjfini 
fo nimmt man fie am bequenkj^n in berjknigett tage 
M, in mItiKr ffe, in »eiie^nna anf bie beibea yro# 



^ 
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iitdetsiMmnf am UUftt^tn cw^mitt mnUn ttmen^ 
. jD{ffe< fitib tttttt ofenbar blt I>ntä)K^nittt btx dbent 
tttit tcn ^rojecttoniebenem dint (S6e«te lotyb bcu, 
|ev babur^ flegebett/ ober altf beilimmt be# 
tra^tet^ loenn i^tt Xuxti^tötnittt mit btn 
9)roiect{oit«e^(iiett gegebeK/ ober benimmt 
toorben ffnb* 

£a biefe Z)ttrd(>f(bn{tte fe^r (&ttftg t)orrj9mmen/ fo 
(oKe» (le ber Jtärie »egen S^racen-gettartnt u^rbem 

S- 11- 

' 9(tt4^ bt> frummen S(ac^?n fieOft man tM inx^ 
fH^Uttf unb {mar Qmi^nlidi bur4^ gwef Linien bar, 
l^on benen bit eine bte fritmote ^Id^^e erjeugt^ loenn 
(fe (i(|b unter gewijfcn befannte« SSebingüngen an ber 
<inbern fortbewegt, fp baß man alfp {m ®tanbe ifl, 
fef^^t jebe Sage berfelben uttb mitbin anc^^ bur^^* efne 
fo(^e Sage jeben $nnf t ber frnmmen ^(d^^e anfüge« 
Un. ^m feciS^^ten Sibf^nftte merben bfe frnmmen ^tft^ 
4)en ii&(er Utxa^ttt. 

% 12. 

(Si ift Uidtt e{n}ufe^en, baß bte 3)arfleirung ber 
Jtjrper mit feinen @4^)oiertg(etten me(r oerfnäpft fetn 
tann, fobatb man i^re Tanten, ober bte ^lli^tn, bnx^ 
ml^t (!e begrenzt werben/ barjulletlen weiß« 

5-1». 

^aäf bitten aOfgemetnen 93etra4^tttngen über bie 
£)ar{leffnng geometrif^er ®ti9tn mitte({} ber ^X90 
jectioitigmet^obe / geben mir {u einer n&^eren Untere 
ftt4;ttng ber 9>!^ojfrcttonöebenen felbß ä^er« 

' di i(i bereit« ermd^nt morben (§* 5« 10,, ba^ bit 
beiben ^^rojection^ebenen ntd^t mit einanber paraBet 
ffnb. Cbgletcl» ti nm glefdj^giltig ifi^ melden Sinfet 
ftt mit einanber einf4^r{eßen, itnb k wtl^ Sage gi - 



ü# Im Sftamt Nftoben^ (o wcrbeo fle to^^/btxCte^ 
fa4i(cJt tttib Sttwcitit mstUf ivmtt fenfttd^t auf e{ü# 
Mbcr^ iinb bie ct'ne (orijontal, foIgH^^ bie aiibtre t^et^ 
tifal , an genemmrtt* 3toe l^eißi ha^tt bit ^ o v { { o ii# 
taU, btcfe bfe t)erti(ale 9>i^oiect{öiidebent<* 
S6ctt fo (et{l<it bit in i^tten liegenben ^rojectiotieit 
ttnb £racctt, J^ortjotttaU itab Sertifalptojec^ 
tioiten iittb ^oritontat* unb SSertÜattvaceh«. 
Selbe ^rojectioR^ebrnen beitft man (I^ Mxiitni iiim 
begttttin 

$♦14. 

£a aUt ^rpjecttonen auf emer uttb berfelB^tt Q^bene^ 

fiAmIt<|^ auf bet 3^i^nnnQiflM)t , bargeOeDt iverbeit 

»ftffen^ fo benft man ^^, fBe^uf^ ber (Sonftmctien, 

bte uvtifaU ^tojiectfon^ebene bcü&nbig ttm}i(rcn ^uxiff^ 

i^nitt mit ber (orf{ontalen ^tojiection^ebetie fo toeit« 

um^ebre^t/ b{« f!e mit biefer ttttr eine, e{n}{g<r Sbene^j 

»dmK^ b{e Sef^nuttg^ffddbe/ animaütt, itnb conflmfrt 

iiuu in blefer ia^t, toa« (u conßruivett ifi. J^at nt&tt 

offo ben jDitr4^f4^n{tt befber @6eneit quer «)or fi^/ fo 

ben!t man ^ib ben oberen Z^zit "ber Dertibten 9}ro# 

jectiondebene fo toeft ^urAcf gebrel^t, bfd er mit Um 

linteren 3:|e{re ber (i6r{}ontaIen i^toitcti^nitUnt gu^ 

fammenfiOt* SRit bem Dorberen Sl^eile btefer (^ene 

fiat bann audj» ' jugtefdi^ ber untere Jt^ett ber DerHfo^ 

Un 9)roj[e€t{onJebene tnfammen» 

^an (leOt alfo auf ber B^t^ntingip^e 9berl^a(6 
bet Unit, toeldj^e ben 2)nr^f^nitt beiber ^rojecefon^ 
ebenen be{e{4^ner/ a0e ^rojectionen bar/bfe fi4> auf bem 
oberen Z^tih ber t^ertifalen unb bem l^tnteren Z^üU bet 
|orf{onla(en ^ro jection^ebene beftnben* Sbenfo toerbett 
ftttf ber i^i^nnnqijfi^t unterhalb jene« 2)nrdbf4^n{tteS 
Mber ^rojectiondebenen aUt ^rojecttonen angegeben^ 
^ie in benk t^orberen Z^iU ber j^orfiontalen unb ptm 



I 
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Mttm Zfftllt btt wnltaim ^nitttiünMtnt negciL 
tBrni^ntii^ ttii^tn ttibeffht ber tUtt Z^tU Nr t>fi^ 
ffMIcn »Hb ber Dorbm Z^il ber ^or^eitta(ett'9)nM 
jectfon<e6ftre jn MUm ^arfielTttttsen l^it^ b* (« bic 
bari»flel{enbett ®^gen|}&nbe bef nben fi4^ geW&btt(i4^ 0atq 
(n bem oberen t^orbeten ber ^itt iRdnme^ mlift buxi^. 
bie belben ^tvpttienititnm entfielen. 

S* 15* 

SiS tnatt ^(b nun bie Sage bei proifdrfen ®e# 
genßanbeS itnb aKed/ iDaJ batntt t^orgettommen tioirb, 
tm 9i(f ume t^erflniili^en , fo benf t man ftcf^ bte ^txtU 
falt ^rojectionöe^ene/ b* L ben oberen Zff^it Ut Btiil^ 
mnii^&äft, toieber fenfre^t auf bte ^orijontale $ro^ 
jectionöebene, b» f/ben untern S^eff ber Scicf^nung«* 
P4^e/ um ben gemeinfdi^aftlt^en ^}xti)\ä)nitt beiber 
aufgerfddten 

Dfefer Hnx^f^nitt toitb beßwegen auf UUt B^i^^ 
nung angegeben unb burdS^ eine flarfe Unit be{e{^net/ 
toilä)t ber*;^ilrse n>egen SBafitf |e(flen foE. 

§. lö. 

3tt bet 9an(nnft loirb bie S^i^ttung, toelcf^e man, 
er(&U/ 4nbem man eine Seife eine« 0ebanbed mit aU 
Un bemetiendln^ert^en fünften unb Sinien auf eine Ser^ 
tifaMene ptoHütt, Sl u f r { ß ' b e < @ e b d u b e < wn 
ber }>rojic{rten ®eite g^nunnh Z)enft man (id^ ein 
®eb&ube burdi^ c|ne Sertifalebene gefcfininen unb.'bie 
fo entflanbene %l&^t anf einen mit ber fcf^neibenben 
<Sbette parallelen ^lan j^rojicirt, fo (eift eine fo(4H^ 
3et4Htung ^nxi^i^nitt ober Profil/ Sirb ber 
guß tinti ®thiubti, ober einer Stoge auf eine (orf^ 
tontale (Sbeye ^»rojicirt^ fo ix^&U man ben ®ruttb# 
rifl. SRan^^mat loirb ou^^ Aber]^an|)l bie J^rijontaC^ 
|)toifctiott eine« ecgenflanbel fein iBxnnbtl$ tinb 
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» 

tif Sert{fa(«roiecHoti feilt 9tuUi9 ittmm^ fit fteVt , 
(emna^ im, afOgetiKinen bie J^riio^talproiettiott bit 
Slttfl^t teS ^^itt^mhii %on pbrtt^ bie S3e?t{(alptü# 
jicctiott af>tt btt 9ln^^t t)on uornen bat. 

S- 17. 

£a man jr^ in ber bat^rVenbc n (Beometvie (inftg 

mit 5>u4iften uttb Sinien (ef4^ftft{gt, bie in ))eirf4^{ebc# 

nm dbtntn liegen itnb oft itidl^t bntcb fie UHR, fon^ 

"bnn bur^ i^re ^rojediDnen nä^er angegeben tottbcn, 

fo bejetcbhet man fte^ }ur Sermeibnng wn ^xxt^&0 

tnetn ntib lei^^terer SittfUnbliöfUit wegen / auf pa^' 

fd)itbtn€ 9lxU 2)er SBerfaffer jiat fofgenbe Se^ef^ 

mtngSart ^ett)i$(t 9R{t Suct^ßaben o(ne Sefffrid^e 

finb im Staunte 6eftublidi)e ^mttt unb Sinien be{e{(^ 

uet; bie 3Uge^6r{gen ^rojectfonen finb mit benfelben 

fßfxäffttibtn üUig^bHidt, babti aber bie SuJi^fiaben Aet ^ 

^ortjontaTprojeeHonen mit timm f&tiflvi^, bie ber 

^ettffarprojectionen bdgegen mit itoti ISefflr teilen «>er^ 

fe^en« @o betei^^net ^. S3. ber Shtnft • ben 9>unft a 

fw 9tannte felbfl/ a' aber feine Jg)or{{ontaI# i}nb a'^ 

feinf Sertifalt>toj[<cltom 3u»e{Ien ffl jeb^ au4> ber 

Vunft im Staunte mit a', a'^ btitiifmt. ^nmttixtt iU 

nien entfpredi^en ünitn, bit man ^nid}t ffe(t/ geflrtci&ettt 

ba&egen f[nb Hilfslinien« 3n tint Qbtnt umgelegte 

{fttien (inb abwe^^felnb puriftirt unb geßri^^eU« 






' , 
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8 tp c i t e r ?I b f (^ n i 1 1 

©etrad^tung eine« fünfte«, einer getabeti Ctnie/ 
itnb einer (Ebene, in t)erf(^ie&enen ia%tn ge^en bte 
, ^rojettion^ebenen^ Slufgaßen* 

$♦ 18. 

I&er obere Streif AG (Stg. 8.) ber ))ert{fa(ett 9^0« 
jection^ebeite f ommt bttr(Jb tfe in* §. 14. befdiirtebene 
Itmlegung in bie Sage AC^ SBentt nun a^ein ^unft 
tm SNanme ifl nnb a^, a^' feine ^xoiecHoncn finb, fo 
ift aa' fenfredbt auf AB nnb aa^^ fenfrec^t ouf AG 
CS. 4.)/ folgli^ bie bnr($ biefe ^trpenbifet itftimmtft 
i&htnt am fenfred[>t auf beiben ^rojectien^ebenen^ mit^ 
(t«{ ani) auf ber Safti. £){efe ijl ba^r quify fenfre^^t 
auf btn pur4^f(bn{tten a^m, ti^^m ber (Sbent «m mit 
ben 9>rejection^e6enett. 2)a fld^ nun bie iß^t ber in 
AG liegenben iinit a'^m tt)&bvenb ber 2)rebung gegen 
bie SctfiS n{j(>t &ttbert, fo ifi a'^m au6f na^ bfefer 
2>re^ung/ in. ber Sage a'^^m, nodb im ^unft m auf 
ber Safid fenfre^^t. Z)fe Linien a'm, a^^^m liegen nun 
ntit ber SBaft^ in einer nnb berfelben @6ene unb finb 
iugleij(> , in einem 9>unfte m auf ber fdafi^ fenfredt^t, 
folglich fallen (te fn Hnt gerabe Sinie. pit beiben 
Projektionen cinti ^txnttti liegen alfo in 
einer gerabeU/ auf ber fdafii fenfre^^ten 
Sittie. 

Z)iefe Senterfnng ift toicl^tfg nnb tt>{rb fe^r (Aufig 
angen>enbet« 

§♦ 19. - 

flui ber int s^ortgen S« gemad^ten Semerfttug/ baf 
tie )>roiectionen etne< ^nfted in einer gerabeu/ auf 
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bcr Safl< fotfrd^tnt ^ink lit^tn, frgektt fl^, in Ser^ 
tfnbnnQ mft tett unttn npify mittt angeffi^rteit §s* ^qU 
SadK 6% fat heilig auf hU ia%t tint« ^unftti ^n 

1) Die eine '9>?Qje(Hon eitte« ^unfui 
tit^t ^tti In btx ßcnlttHtttn, bitten btt 
anbttn nnf bit^afii fle{ogen ttottbtn tann 

Sa bit Stofel aA^m, a'ma^ «a'^m (gfg« 3.> t«4>tc 
ffifoifel finb CS« 4. 18.}/ fo ifi bte dUnt am ebt 9lc^tt(f/ 
Offi^ a'^m ^=3 aa^ tttib a^m as aa^^ ; ^ ba^tt ifl . 

S) bai :9ttp.tnbiftl t)Ott ber 3>voicct{9it 
in btt tintn ^toitctionitbtnt auf bie O0# 
'f{</ iiei; bfe (Etttfetttuns be6 ptoiicixtt^ 
^nnttti Don bet anbeYit f>roj[«ct{on6cbenc. 
«legt baffetf ' 

S} bit ttnt 9>roJeetfi^tt in ber Baiii, fo 
ift ber Vbfiaitb bti ptoHtitttn ^unttti 4901t 
bet anbtxn ^roicction^ebette iflull, b* i* ber 
9nnU fdllt mit feittet f>toject{oH in btefer 
0bette infamtiteii« 

4) Senn be{be ^Jrojectioiteti eftte^ 9>hiiN 
te< in bfe SB^fi« fadett, fo fittb fit mit bttß 
yvojfcirtett |)tttt(te einerlei 



Sitl bet im $« 8« gegcbetiftt C^rnAntttg ber 9>rb^ 
lecefonm einer iinit, leitet man Uiä)t folgenbe (Si()e 
tfttf (i^ftlidS^ ber Sage einer geraben iinit gegen bie ^r#^ 
iectiott^tbenen ab. 

1) 3f( bie Unit im Stannte anf ber tintn 
l>rojeetion<eNne fenfre^t^ g. IB. auf ber 
forfiontaren, fo ift f^re 9>roiection anf bie# 
fer ein ^nntt nnb i(re anbete 9)rojectioti 
fenf re4ft anf ber jBafi«. 
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Smtt forgt Mi ^ «;' ^^tt »fefmMlr^itst «am 
fät auf fHitnbt 9itt S(r »H {M« ttttf blt y#v%Mif^ 
tafett ^rejf cKottlefNm^ fiiffrc^^ Ifl^ f o ifl e^ ütr^ Mr 
<S6eite;r rotlift tnt6) f!e auf bie t^etHfare ^rojedtotti' 
tfienr fenfrec^t gffegri&irb; ber Z)ut4^f(^ttiU Meftf teu 
ttn, auf ber J^etij0ttta{e61rne feuftHed[^tm ^ttett/ i.L 
^it üatitaljpttittttpn bet tlnfe (S* ao^ (fl bi(i|eraii(|^ 
fenfredSit auf ber J^odjontalebftte^ mft^iit auf fStn SJ» 
ii(ett barm, wtl^t burd^i^cn 2Htr4^ultf ttti bfefer 
ffbene graogen fitib/ alfo au^ nnf ber * Oo^ISi 

2) 3ß b{e Sfnir (tu Staudi^ tfir biY etu^ 

f>veiect{i>n<e6ene >>draltfl,= jvVSrmit- ber 

^Uetttfftleii, f^ fjl i^re f)r0ieci(Vii *aiif^be*tr 

Aitbetn ))ata(fet mttber ^a(li, )to^tnxt fit 

fein ?>uttft <jl (9?ro^ 10. 

Sine burct^ bte Stute mit ber i^erttfafeu ^rDjecfio^ 
ebene paraKel gefegte Q^bene fcl^neibee nltmti^ bte (o# 
v{{onta(e 9)rojeet{on<ebette fenfrei^r. S)a ntto bnr^ 
lit auf btefer ebene nii^t ftntte^t bordufgefet^teli '?{# 
nfe nur eine fenfre^^te (Sbene barduf gelegt meirbett 
fanU/ fo {|l jene ^araiKelebene bfe ^»Yojfdreiibc Sbene 
CS» S* 00/ ttnb i|r Z)itr4^4;nttt tnit ber ^xiiontaU 
ebene, K i bfe S^etiiontütpt^mien ber {fnf e/ tfl sftt 
' ber S3agd «»aragel, idcU beibe «(nkn bfe -Cun^fdtifftte 
|Y9e{er ^araRelebenen mit einer brüten (Sbene flub* 

8:(i[(i bie efnfe mit beiben 9^rb|ection<# 
ebenen t^aratler, fo finb an^ i|rr btfOcitt 
^'rojlectfottett mit bitr SBafI« j)araftrI(Kt^**0» 

4) «jegt bfe 8fnfe fn ber^fnen^^rejec^ 
tibn«ebene, fo ffl ffe felbH f|re 9>foitctioit 
in bfefernnb ilrev^anbere ^tojtctf OK liegt 
in berlBäfU (S* S. UO 

fi) «fegt bf^ Siitie in ber Safi«/ ft farien 
bet^e yrpjectionen mit il^rjiifämmeii (9tro»40* 



P- M ^ 

Siefe @&$e fhtb mti9ff> wie {f^ {{emn^f (ei4^t efti# 
frlm U0t/ timsf <c^¥t 't9a$n Sie |^el0eii totir: 

6) Sfteitti bif eine ^tojectio» Hiter titrit 
c(n f>ttnft ttttb tu anittt itnUt^tanftitt 
maHi i^, fo fü bft Mittle f^Cbfi fettfvt^t omf 

fbie bfefer Sebfnsttnseii? GBel^e? 

.1^> 3fl b(e g>rojectfott efner Sftiie f* »et 
finrit ^ttitctionitbtnt ißatalUl mit Itt 
«af{<, fo {fl bfe Unit Uthft patalltl mit 
ber anbetn ^r0jectton6e6ene* 

8) eittb 6eibjt ^rpjectfoiteit «inet Hnit 
parallel mit ber tdafii, fo ffi bie ^fnfe mit 
befbett ^(oiect{on<e6enen unb mit bet S9af 
ff« paealfeL 

0) Sßetttt bfe efne.9>roiect(o;t^ etjtet fffnie 
in ber fdafii (fegt, fo f&IIt He efnfe mit f^> 
rer aabern ^rojectiott jttfatnmen« 

10) Siegen beitie ^rojectioneit einer ^ii 
ttie in ber IQaff«, fo iß bie Sinie feli|i einer^ 
(ei mit il^n^en. 

mt ipUfe biefer ed$e (ifit 9^ alfo anl bar S3e# 
f4>afett(eit nnb Sage ber ^rojeclionen einer Siitie bk 
^age ber Stnie im Stonme in 83e|ttg auf bie $^rojec# 
tion«e6Qten erfennen« £6|inen mo$t Mibt ^rojectio^ 
neu einer ®eraben {ngleici^ ^nnfte^ obeir beibe ym g(ei# 
^r 3.eii anf ber Sali« fenlre^t fein ? 

SInmerfnng« fi i(t fe|r nfl^li^/ «oenm bet 
64}i<[^ ^^y^jictionen )^ott aKerlei Sagen geg^it bie 
8afi< annimmt nnb ^4^ bann fKe^^fifiaft il6etr bie 
tagt ber entfpre4^ttNtt Linien im SSanme ju de6eit 
fn*t- ^ 



» / 
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fBa9 tit tage betrifft, totl^t tint diittt gtstti 
tu ^ttitttimitittitn ^btn tarin f fo i»ith man Ui^t 

1) 3fl bie O^bcue «uf einet .9>toJe€tloti<# 
fftftte fenfredi^t^ j« td* auf ber t^ertifdleo^ fo^ 
i|t i^tt Ztatt in ber anbem 9)rojectio.ti<f 
€6ene fenfrecl^;» auf ber 8afti$; bemt tiefe ZtatM 
iji ber £ttr4>fif>ti{tt 2^^i<^i^ <S^wn, bie inQUidtan^ 
f itter bvittett e6cne ^ tt&mlidi^ 6ei ber 9ema4^tcn SSoti; 
aujfefitins ^uf bev ))ertifalett ^rojectiott^eSene^ fenf« 
te^^t (tnb; b(f 3:race iß alfo fenfre^^t auf bicfer ^rof 
lectiDttdebene/ tnit^tt au^ auf jeber Unit baxinf tit 
tnx^ beit Z)ttv4^fdi^tt{tt bet S:race mit ber (&Unt ge^t ; 
tint folcf^e Sinie iji aber bie 93a(i«. Utngtre^rt: Sßenu ic* 

2) Sß bie dhtnt auf Reiben ^rojection«^ 
tbetten {Ugleidb fenfre^t/ fo finb i^re 6e{beit 
S;raeen auf ber Safiö fenire^^t (92ro« 10« 
Umgelel^rt: @iub beibe S:^a-Cfn ic. • 

S) 3fl bie (Sbene parallel mit eiuer^rOif 
lectfondebene^ fo^ gibt e« nur auf ber anbertt 
9int Ztact, unb biefe i|l yarader mit bet 
fl3afi6; bentt fie unb bie Saft^ flnb bie 3Dur4;f(finitte 
Itoeier i)araRete6enen mit einer britten SCene. ltmge# 
Ke^rt: J^at tint S6ene nur tint Ztatt k* 

4) 3ft aber tint dbtnt mit feiner $ra# 
lection^ebene yaraKet unb ni^^t fetbfl bur^ 
bit 8afi< gelegt/ fo fdl^neiben i^re ^racen 
Ibef ge(6riger Serl&ngerung bie iBafii tntß 
totbtt in einem nitb bemfelben ^nnttt, ober 
finb }uglei4^ mit i^r parallel; 

Sa ndmlidb bie dbtnt mit (einer ^^rojecHoniebene 
yataQel unb ni^^t bur^ bie Saftd gelegt ifl/ fo ^t 
fit ixoti Ztactn uiib fc^netbet enttveber bie Safid ober 
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tint.m ^nnUt i^f^ftn, tt^ eine (Sbtnt tiM eftier 

tjottleiene usb ber froglid^en (^biw mst^ittp f^ liegt 
' er (tt ien ^Durdt^f^^nitten tiefer .SNit tut leiieit dbt* 
seit/ ^f |/ itt tett Ztactit. jBeibe %r<uett fcl^iiei» 
ben alfo b<e Safi^ {Ufllel^ in etom sitfb bemfe^ 
ie]i^9>«itfte. mtb abtt Hc Söapni^ißm ber Cfietkfi; 
" i/tliifnitun, (0 lattn biifef au^. ni^t ^onri^iimZtm 
ceo sef4>e(en/ toetf e8 fa|i|l »(t bee (S^ene frlbß ber 
iaff ii>4re* iBeibe Siroi^ii |i|tb alf« k^M^$m %afU 
mit ber S5ii(l« pataUtU, : , -; 

*»« .3«t0- 4* folgt :arf0? . ; 

6) (Snttoebjer f ittb betbe £raeen einer übtni 
mit ttt Jßa^i iusUi^ varaKeV ober fie 
ii^ntib.tn fi^f gel^^rlisD.erf&ttgert^ in cintm. 
9>KnÜe:berfe(ben* Umgelej^rti jSdl^neilren btibt 
Xraeen tu 

6} Sßentt iftte(S6ene fen(re4>tan^ einet 
|>ro jectioniebene t|l^ nnb juglei^ efne barin 
lifgen^be Unit fenfre4^t f()>ttetiret^foJinb,b{e 
itt bff genannten ^ro^jettionJebehe I:iegen# 
ten^jr^iectionen aller Sinitn in ienerif^^ene^ 
ajtf biefer.einie fenlre^t; benn btr ^llr4fc^itt 
ter ebene mit ber Q^ri^jketiim^bcneJR bit 9>r9j[ection, 
, )eber fiiie Jn ber .^ne ^S* &}« 

^I4»e '^age ^at tix» (S6ene ge^fn bie Wjeetion^i» 
ebenen, m^tn i^re; betben £ra(itt ingMül fenfee4>t aitf 
Jber JSiam Ifnb? 

Z)er anfinger nel^nie Zroeen in ^en w^iti^tn 
Sogen gegeii ^ie SofI« m nnb fn^ie P4^ bann ein« 
ilare Sorfletfnng Don ber Sage ber entf|ire4)enben Sbei 
inen itnÜtAnnie tn nift4fcir« 
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!ß[eittt ttn^nnU tintt gttabcti Siitfe ir» 
^tnb tlntn ülictnüttix Z^tlt bttftSitn ^i^ 
filf^netbet/ fD fflfntlhen bU ^toitcti^ntti t{e# 
f€« 9}|ttt(tc« b{rfe(,6ett <irf4ttO<ett Z^^ftc t^iMt 

. ^ 3)»{fdiHNi ^arftlTcttittfeR Keimte Unien werben bHVd^ 
atibite ei0fett;-4Me mit jtnin"}pataUtl ^ni, in pt^^ 
p9tti9!naU SipcUt at^nitttn. & liegt aia ble Siiii» 
imStatttneitttb^ebe i^rt^r 9>roject(ottett {tteif^en fot^Kü 
^avaKeHinieit/ itdnrlid!^ }tt>ff^ett bett ^erpettMMii Ml» 
ben (Snipunltm bev efhfe auf bie ^irojecdotKeffeiieii^ 
itnb ein ^unft bet Sittie ift mit fedieit ^tajectioneir 
burd^ Sinien ^txbmbtn, bic rßit jenen fkrpenbifelti 
liaraHel flnb» 

Senn t«an ballet bie ^tojectipnen beS ntrn 5tffeilt 
einet (inte auf ben 9>tojettionen bet pnjen beflimm^ 
fett iinit ^en »iH/ fo barf nrnn wn biefen -^tojec^ 
tionen nur ben nten S^^eil auf ber entfttre^KHben &€iu 
abfdj^neibem 

jy 881» . • ' 

SSemi man 9on ivg^ttb^ wittern 9)nnfte a einer Cfbene 
A ein 9er|)ettbife( anf eine bärin liegenbe @erAbe b 
fallen I&ft, nnb bie «Ebene uin btefe «inie üM ftft^ 
«Ü^fe brefe, fo bef^^reifrt Jener ^nnft eftten Arett/^ 
befen i^albmeffer biefe« ^evyentffel {jty unb- bef|^^ 
ffentrnm in ber Sld^fe b liegt. Z)a titfi^' |«l6totfer: 
I9&9reiib Ut t>xt^ma f^im Mred^ ead<^ ^t^tn bie 
Sl4^fe ttf(|^ 4nbett, fo (fl bie bnr4^ i|n erimgteJtteiA» 
ebene auf biefer $(^fe nnb auf atUn 9imm fenfreil»^ 
ibeli|>e bnr4^ bie 9l^fe gelegt loerben. 

3fl bal^ev eine ber 9>roj[ect(on<ebenen eint fol^e 
ebene/ fo ift i^r £ur^f(|^itt mit inter MiftiMtnt bie 
yrojection aller Zinitn, mVit i|i biefer (Sbene^fiegeit 
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«cdcit, «tt> »ft^ev traf m l^fc b fbrÄ^fc C6^1ii» 

M fü «itt ifet ^t^oiecttMtfif««« lufsiMinifMO/ fo fit» 
»«0t fl^ ML ^»ttefftt ttt b» JtMttt6(ne »«b fSSt 
te fttee f>t»i((t(«t/ l»e((|ft> t»{e f» «6m ^fbgt (Wirbe^ 
fHifrcd^t flttf M ir^fe it «nb ^ifeneftr bttt^ Mi^b» 
ifctfoii Ui ^mtM a gc^t, mit bfeftr 9>itnrt «fft ^ätift 
M0 J^tweifcr« uiA «rTd tttl^r fcfit« .^roirctiMt efir 
fhntft bet^ yybjicHMi b«|F(^tt {fl. 

§♦ 24. 

SSettti ficl^ Alf efttt fSbtnt um i^ren 2)ttt^ 
fi^iiiU wil «fneir atibietit iSitite io töHt bu^t, 

e(tt fl(et6fffet ^nHf t ^ %etfK6eit fit bU et^U 
Ui^ttp i»el#e i)^tt .f^ffti^t ftoitttU» in »e» 
|tofiteii€ittte auf ii(e ai^ft geiogen torkbtsi 
futifiip «cb ff int Cutfcrtittng Don bfefeir9[<^fjr 
(9 ttifi^ti ünbtti, aU bet ^j^affrmeffev tet 
»0«: {{Tut 6ci bev Srcj^nttg bt^^rit^tiitm B^ 

«Hlilfe eint« n^ndbiArRgitl 2^eM<^ üOMti bie iftn 

C«f9e(t «fo (Ettt^rAttttg bt« ^ntiVM t Mit ber bteri 

9M»iec»toit6i(Besie b* t bet Sbfidttb frfner fNr^eim: 

litif bar ioiiHrtt tm bcr Shif» !C§v 10. 9bro. 20^ «hAt; 

Mi «Abirff OFiitl^K fraie ^tojNMfiM tmf nfbtter^ bi i 

bfi 6NM>te ifi/ tol^f Mtt te» 9)f ^c((eit:bcir$ttü» 

tit to bkl^ €bett< A»f bfr Sre^M^^ B^dft l»cr# 

bin Im«. £)« biefe ®lf(riMl bttr^ bb. |>ftoi4[ctiM«lt 

bis ffiwOtti «tib bit ffxftceiirbfr (Ebettev fai bir et. |Idir 

leflnbet^ gegebett (Itib, fO' toiti mnit bfe i^i^oirtoii^ 

IfUbt cottfivttfmi imb bell ^^mift itr bfe «int 

HooaeMtt milegett» 

«*• 



/ 
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Sitf üM^ gßeffe fmUtt, ti (Id(» mH ottfit 9>«i>^ 
tot (er fM^ breltttbnt S0nte, ititb »an i^ba^tt im 
tnt ®tattb ^efe^, üt tiniK iolüfta (Sbtut miti^ntte 
Sutfett anb 0<swr^/ ^^ ^»^^ ^^^ 9>voiectipttm gegc^ 
Un flHb/ iutf eine ber befbeii ^xoiutiwititnm naiüf 
i^rer tmi^rni ®.r60e jtnb @eßalt ttmaulegeii ober in 
ftbertragem 

SU ber 0o(ge tvirb l^ieri^oti Hn^ iStbtaui^ ^u 
tua^^t werbeit, itnb e« fbff «>orIiu#g folgenbe^ Se& 
fyiel eine n&^ere (^[internns hti ^efagten 'fe^n* 

^ §♦ 2«* 81 tt f 9 a t e* ^ 

fii feien t'b', a"b" Cgifl» 4.)' bie gjroiectiroeit 
einer ^inie ab im ^wxvxt, m^c^e in» ber Sbene Um 
liegt/ b. \. beren £raeen hl, Im finb« Diefe^infe foSC 
in bie (orijontale 9^rojfetionfcbene >mge(egt Mürben« 

^M m^iiit a^i fenrre4^t änf Ih , e; =^ a^^c, fo fft 
a'g bie (STrife ber .i^ppotennfe bei anf ber (orijontiu 
len ^rojectionifbene fle|renben red^ttpinfeligen jDreiftfi 
aa<e, weI4^ entfielet/ wenn xmxl fidl^ a'^c Xvl %* \vxU 
ttifi, anf , bie JE^odjentalebene aufgerichtet nnb t)Ott .fe& 
nem <Enbe a, a(d bem ffnnfte int Staunte/ na4> e eine 
@erabe/ bie $9|)otennfi^/ gejogen benft. Z)re^ maH 
je^t Me ebene um U rftcto&rt«^ fo legt fE^ biefe ^ 
|»otenttfe = a^gi wvl ^ wxi w^ bat; 9>er|)ettbifel a^t 
nnb gibt ben ^nnft i ott ben im iRannte g^ebeneii 
itnb in bie .^orijdntale f^rojectfoniebene' nntgelegten 
^unft a« ^^ifi ßim eben fo b'k fenfre^t auf Ui 
fli ;=.jb''a nnb ik = yh, fo ifi an(| ber Dnnit h 
in k, nnb 4nitffin bie etnie ab naif Sk in i^rer toa(^ 
ren SAnge umgelegt ($« 25.)« 

üt tfl Rar/ iaf man eben fo bk €bene auf bie 
nnbere etitt bir Sraee U» ^tv^ «td^ n» bie ZtM 
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Ibmtn* 3» tiefem (e^fen %aUt n>drht bann a'c, b'd, 
sttb Me eenfre^een ^on a'^ nitb b'^ anf Im bfe Sat(e# 
icii te< t(r^ni>{nfe(lgen Crefetf^ geioefenf» 

?• 27. 
Cd ere^net fi^^ inmäcn, baf man anfer ben ge» 

' l»l]^nKi|!en ^rolecHonett einei^unM/ einer Sfnfe ic«. 

. iio4^ bfe ^rejeciionen beffelben ©egenftanbef anf efhet 
Sioeüen Sertifafe&ene/ ober bafi man, mit anbernSBor# 
test, ben Slnfriß eined ©egenflanbed'no^^ «on einer be^^ 
UeU^tn 6eite ^af>m toiU. ^ @ol[ man }• S* bie fte^ 
Jectipn M ^tmttti n, gfig« h.,. beffen gen^6$nlic|fe 
^rojectionen a^, 9f* (inb^ auf ber SJertifafejftene bcd 
(e^mnten/ fo fftHe man hai 9>er)$enbifel aV^^ anf bie 
Xriice hc ttttb maibt. fa"' = a"e, fo {|l a'" bie flC^ 
ftt4>te yrojection (§. 10» 5Rro* 1* 2^. , 

di ifl ttiäft einittfe^en/ bag . man auf biefe fSeifj^ 
jeben. ©egenftanb ani feinen gemi^nlidjien ^oiectionett 
anf jebe anbete Sertifaf ebene projiciren fann« @iefie 
% 90« 284« Sie man eine fal^^e neue ^rojeciion. auf 
einer gegen ben J^yorijont gene^ten &tnt 9tf^lmmt,, 

^ iperben wir weiter mtm fe|en (%. 65«)*. 

S«' 28. 91 n f g a b cu. 

9tt» httt yrojectionen »OiV a^V^ Cgfig^ 6w T. 8«> 
itner tinie ab im Slanme ^ Mt ^üx^^iiiättf bdfec Sii» 
nie mft ben ^Hrojection^benen s^ befl^mmenw. 

Siie Sertifal^rojection bed gefugten. 'S^mi^itnlM 
»(t ber J^orijontarebene liegt ia ber iSafl«^ <i§; tO» 
Stro« 8*>* ^d fie aber au4^ in^ ber Sertifali^rojeetloti 
wfV ober i^rer Serlingerjtng Ileg^v fp i(b fle ber 
Sttrd[^f4ttitt d^^ biefer beiben Miniem f^n ijpb ber 
£tt«^f(ittitt ber 8inie ab mir ber J^ov^ionialebene felbfi 
feine J^^ritontalyrojeetion CS* Uk Stro* 80 stnb liegt 



in if» er«fvr#ttii 

CtiMMft Kcgt Ut vi^4^^ Vttttlt n^l^9bfs Ür bcf 
i^or{tentoI))tbj.cctfoit a^b' 9ber i^etr Scrttote^ns^ m{|# 
^in in bm Z>itr4>f4^tt{Ue d' ikfer ^rojettipn mft jc# 
liem,^r|)fttbi(el d'^d^ dien fp ift ber Z^v4!f(|ttttt 

i^elil|K< rn^n {m Sutri^fi^nitt e' ber Jg^ori^pttlAlproiec^ 
tbii äV mit ber «a(l« auf biefe errf^eet, ber ^utift, * 
itkmli^m bic, 93ert{fa(e6ene wn ber ^itUe ib $ef4initf 
ten iPÜrb» 

, 5^2«: 3 tt (a »• 

SIttd biefem SSerfo^ren forftt ttadt!|{e(enbe Ui^h Slu 
0e( )ttr $9e|liipmustg Ui 2)ur^fdi>n{tted einer ®erabeti 
«{t einer ber ^^rojectipit^ebenett: ^an verlAtt^ere bit 
^i^ojectiptt b^r (infe itk ber anbern ^tpitctmitUnt 
Uitb irricl^te in bem Znxä)\ifynittc mit ber Saf!< ein 
^erpenbifel auf biefe; ber iDurd|^f4^nitt bepben mit 
ber ^rpjectian ber Sinie in ber ^rpjectitfn^ebene/ mit 
ber man i^rett £ttr((^f4n{tt fudl^t^ ijl biefer X)ttr4f^n(tt« 

3n gifl. 7* |at, bie ?ittie ab eine fplifte Sage im 
tRaume, bag Jle bie Sertif0(e6efte er(f unter ber Jg^pri^ 
}ontaIebene^ unb in %li* 8. fo^ baß |Ie biefe Qrbene 
(inter lener fdi^neibeL a>a« Serfa^ren bleibt baffeibe« 

Unmttfnni* Die fo eben angegebene 9lege( sur 
eedfmmunfl be< Sur4;f4Htitte6 finer Cinie mit beil 
^rplectiontebencti ubSfi^t ben timu 9afl ni^t tin, . 
tbenn bfe Stid^tung ber fJrpiectipiieit fenfrec^ auf 
»er SBafi« ifk, v^t a'b', a'^i'^ (^ig* 90* SBenit nt#l 
tö 9)rojectionitt {U^efer 9}ttttfte einer fitfdM ^^nie tu 
flimmt ^nb, fp fann bie Shtfgabe ani ben geiDi^ntidbeit 
l^rpiectipneti ber Sinie »id^t aufgeMfl ipierben. Ginb 
o&er bie 3^mttt a'^ a''; b', b"' bie 1)rQjectiP9eti (tpeier 
Mtmmtot ^iittfte ber iini^, f« fege m«» bii (fnic fn 
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Mf ^r^mtftlilnte im», itibem mM bM == a^e, h^% 
«B b^^c (Sig. 90 utü^ htlbt fenfre4K auf »V maiin, 
fotiaiitt de fti^. sunt J>utH^^Ut t mit a<b' unb g mit 
»et S9afi« t(f l^t i f ffl itiHt ber gefilmte ^wcüf^^ltt 
mit btt^ßxi^ntaUn^toUtticnicbtntf wb €h;=: og 
%tmfiäit, iibt ben 2)ttr4^f4witt h mit berJBevtifale^etir^ 
tDR man Ie{(|>t «iitfie^t« 

S. 80. 31 tt f 8 a 6 c; 
«tt« bctt ?)ttr(i&f(^{ttett d', c" (gfg.P.T^S.) efncr 
Cinie mit ben 6etben ^rojectfondebtneit/ f^re ^rojeo' 
tiostett 2tt Uftlmmtn. * 

* aRait fSde )oon ben Z)ttr^fd|>tt{tten €enfrei$te dM^ 
e'V auf bte fSa^i mi'Vttbinbt bie entjlatibeiten fünfte 
d'', c' mit bett gcgebenett ^mtttn buv^ Oerabc dV, 
d'V, fo finb biefe b(< flefu^ttn ^tojectibaett^ benit 
d', e' fliib fünfte ber JJ^orijontalptoiectfott unb d'^ 
c'' 9>««We ber »«rfffarurojectiott (§• 29.): 

8. 31* ä tt f 8 ft' 6 ^ . 

jDe» SBinW ju bejlfmmcn, bert cineSfnfe ab (aV, 
•'VO (5t8*«0 mft cinetr ber 9)rDj[ectipTt«ebettea; s*S3- 
«ft ber ^^orfjotttalebenfe einfließt. 

aSan fucj^e Un 1bvitä)\^nxtt d' ber ?{ttie mir ber 
i^orfjoptalebene (§. 200; trage ble^ ^i^V^t irgeitb 
eine« ^nnfte« b bereinilr aber . jetter Sbene in V fenf^ 
re4ft auf Vb'. ^Ifo ba^ b'g =p V'f ifl, ttnb.}{e(e gd^ 
fo ifi b'd'g ber Qtfu^tt mintAi betitt bat 5)erpenbtfel 
Mit b auf iU ^rijoutatebene^ wH^ti ^ei^ h"t Ifk 
CS* 10. 92ro. 3«),^ bUbet mit ber «inie bi« {u i^rem 
2Dur4^f4>nitt mit ber (Sbeue uub i^er fxpitaiw h'if 
eiu r^i||il«>{iife(i8e« JDreiecf/ boit beti s^fu^teit. SB3in(e( 
bei 4' mmt. 2)|ir4^ ba« befd^iei^iie^ IBerfa^ren wirb 
ttuit bief^ 2)rete<r ttm b'd' in bie (orijontale 9rejec# 
ti«n«ebe^ m^fita/ f«Ifttl# «er s^it^fc »iiifel bei 
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hann atigetoenbet xpixb, mnn ber t>nt^finitt i^iiiet 
feie @reit}ett ber Bti^ttm^ifi&it^ ^tnanifiUU VBftan 
' maöft bi sltidf ber $d|enb{fmii) b^'h jioefer ^itttfte 
a, b bc^ iinie «itb ife^e n% fo ifl bVi beut fSiinM 
M d' igretdt^, ^ti^t mithin bU ®xi$t bti itftst^UU' 
I mnUli an. 

$« 32. SI tt f s a 6 e. 

jDte toaste $!dnge eteer Stoie auf tl^ren ^toiectlo^ 
jieti a't', •''bf' Cgfft. 60 ju be|Kmmctt. 

, Z){e einte •'! im tM)rfgtn '§* ifl jugleidi^ bfefe fie# 
ftt4^te toaste Singe ber {mtfcben ben ^unttm «^ b eiitf 
ffattenen @erabeu im Dtaume* Um fidf baDon {u aber« 
Seugrn/ tenfe nfan ficb btn $iinfe it gleicf^faSd ha(^ k 
iimgeirgt,* fp iß offenbar kg = «b im diaumc <Si 
{|i aber ä^i =: kgf 'mithin anäf «i = ab* >^ad Z)re{e4 
a^b'i fann man aüdf (eicbt conßrttirenV tnbem tnait 
a''h paraDel mit Ux Safi^ s^^ 1^1 = «'b^ mad^t 
unb b''l jie^t/ . 2)iefe Sinie {(i nun Qhi^faUt bte ma^re 

' {^nge ber Stnie ab, (q tt)ie b'/lh bte @r6|e be^ Sit^ 
(e{« i{k^ ben fk ntir ber f ortjonrAlen ^i^ojection^ebene 
cinfc^Heßt, 

S. SS« 3 tt f a $« 

3ft ^ie Sinie mit einer ^rojectionlibene |)araffef> 
a(fo i^te ^rojeclion anf ber anbern parallel mit ber 
flSafi« CS* 20. !Rre. 2.y\ fo tfl bie ^rojection anf ber , 
(Ebene ^ mit mläftt bie Sinie |>araffel ^^ gugrei^^ bie 
nmbre (ftttge ber 9init im dtanmt, tote man lei^^t efit# ' 
(e|en fann* SDenn alfo bie eint ^^rojectibn einer &in(e 
»araSel mir ber Saf!« {&^ fo <(l- bie anbere ^r^jeetfon 
Die MHtbre <dnge ber Sinie. 3^ oSen ^nbern ^ftllett 
fNib blt 9^toiefticntn fflrser^ tii bie entf^red^enbe Sf» 
nie^ benn fle (cnb immer bie eine ffat^te tinet re4)(^ - 
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mMtUQtn Ibttkäi^ »efiett Spppottnnfe tfe ma^re Unit 
im Stauttre ift. 

- fßit ftnW man bfe Sange erttet Unit, totnn tin 
St^il tttftlUn nntn^alb ber J^orfjoiKaieNtte Keflt? 
i&$t fiöf bkft fitifflabe ittd^t ^u9f niiiliftn, toentt mati 
Mr Süfi« paranref mit {|r fe{6fi t)errft(ft? 

§* 84« si Ufa a 6 r. 

9ru< bem S)urdt^f(^ttftte efner Unit mit efner ^to^ 
jtctifnStbtnt / i^m ^rojectton totauf unb bem Mn^ 
ttl, bfit fie ititt bufer Sbene Mlbet/ {|^re Anbete ^ro^ 
jeciiott {tt^fltmniett* 

5. 85: 91 u f s a b e. 

IDfe SSertifart^rojectfon einer bfe fSa^i fi^nefbenben 
Unit ab ($tg. 10.) and f^rer ^etiiontalptoitttien tV 
sinb bem Sßtnfel ir, ben ffe mit ber Sertifafcbene ein« 
f^ffeft^ 3u jjtnben« 

Wian madft btn ftSinUt cad s;: w, unb f&Se i^ott 
tfnent befiebigeik 9>ttnfre d bed @dbenfe» ad eine Genf« 
feilste de auf bie Saft«; blrnfe f!^ nnn bai'X)ttitd 
cad fo tbeie bergeflaft uin im ^nnfr a ^tt^t, -ba0 
ti (letj fentred^t anf ber S3ertifa(e&ene bleibt nnb hif 
eeite ac beWnbig in bi^er @bene ^at, WJ jid^imfci 
recl^t Aber aV {u liegen fommt« SIMbann^^^at ad ble 
gefttd[^te Soge. Sa bei biefer Sewegnn^ ber f>ttnft A 
fkt« ben SIbllanb, de t$,Dn ber Sertif afebene be^It^ fo 
t&dt feine ^r^jeetion in ber mir 4»er tba^ii paxMtUn 
Unit db' bnrcf^ d f«rt ; unb i^r Surdbf^^nittdpunft V 
"mit aV iß bfenbar bie ^roiection be« ^unttti d, fo# 
ba(b ad bie ri^^rige (age ^at* /£er ^nnft c 6ef<|>rei6ir 
f» ^al&mefTer ac ben Sogen €b'^ in toel^em bie fBtt* 
tifalproiectionen be< ^mtM d Ui aOeit Sagen bei 
Sreietf« ead liegen« Der Sttr^f^itt V^ bt$ t)9n b' 
anf bie SafiiS gefftOren ^ttptt^lMi mit biefem Sogen 
iß ba^r bie Sertifar|)rojection bed ^nnttei i M tet 
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Sertifatprojcction i(l ba^r «b^^ 

. . . ,. S. 86. S( u f ;0 a 6 e« ^ 

9[|t& (er J&0¥f)oittaftrac( hl (^* 4w) efttet C?6ette 
itttb eittem fünfte m i^xtt 9itxtitaÜxatt , tfitU {it bt^ 
fttmmeit, ober bttr4> eine @erabe he in ber (orijoftf 
taten ^rpjection^ebette ttnb efnett ^unft m {n ber' Der^ 
Itfarett e{«e^ (Sbeite }it legem 

SRast iie^e Den m.ttaid beoi Sitrcl^fcl^nitt 1 ber gc^ 
gfMed Zwc^oUt (StxaUn mit ber S3afi« eine ®t0 
taU, fo {fi fte bte gefad^te Serdfaltrace ($* 81. ^vo. 5«>* 
SB&re b{e gegebene 5£race mit ber SSafift paraOet/ fi^ 
ifi e> att4> bie gefu4>le CS« 21« 92r* 50^. 
: 3(1 aud snangel an jRaum f e(n . £ur(|^fd[^n{tt tpie 1 
mSglidS^/ fp Yann man in ber (Ebene beö im SRaumf 
beftnbh'dben Sreiecfö mhe {rgenb eine Cinie bn annt^0 
men^ inbent man i* 93. Don ben ^rojeetionen b, h'^ 
bed 9mtM' h mify btn fJrojectionen n, n^ irgeilb 
«inecl ^nnttct n ber Sinie me gerabe iinitn ilt^t unb 
nui i^tUf als ben ^rojectionen ber angenommenen 
Sinie , beten X)ur4f<|^nitt o mit ber Dertifalen 9>vojec4 
ttonöebene nadt^ S* 29* beflimmen* 2)fefer S^nrc^f^nftt 
Ül bann ofenbar ein ^meiter ^nntt ber gefnd^ten 9}er#^^ 
fifaUrace. 

3(ui ben 9>voie^Honen eine», 9)uttfte0 einer ^bene 
iinb etiler S^race berfetben bie aitbere £race |n br« 

ßim^men? 

. S« 87« 9( n f g a b e. 
SSInS ben Zracen a% bo einer (Sbene A (gig« 11.) 
«M.SU^^itwinfel b^rfelben mit nfner ber yroje^tiontf^r 
tUn^n^ii^Jl^* mit ber |^eri}ontaIen / an finben. 

SKott txti^H in timm beliebigen ^nnfle,»^ ber 
JCr^ce %^ efate @cn(re^ a^jü anf bkfe Unit unb in 
4 bi» @«nrre^te de «tf bd, fo flnb bteff ieibni Sittie» 
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Ift StMnf eiitti! Strtila(e(e|if a'de ($. 210* 3»^ ^^ 
ISfepmetrfe io{f» nm (micfm^ baf/ loctm ein« iinit 
wk nfh ünh^t mif bem SiuirdlHfd^iittte yd {imiier, 
eittattkrt fcnfr^t fcl^iteibetibctt* (Sieneit »'de itnb a^ 
<^ Itnb i«g(d(f» in ber cftteit $Ntte »Okl tilgt/ pe ftnti^ 
rc4^t: auf ber atiberti (Sftote a'de. fei» di ifi atfo a^ 
ffiifred[ft ottf . a^c uitb bo^er audf ftuU^d^t auf bir 
@eraben itt>{f4>en a' ttnb c, tvef^^e ia bbfer @(eiii 
Hegt Z)a nutt bfefe <9e?abe gttifibm a' uttb c unb 
Mc Sink a'd fenfred^t auf b(«: S^urd^ttitte a^: ber 
fttibeti ^betten (inb^ bereit ^ei^ng gegen einanber man 
pi^t, ttttb ba (ie {ngteidritrbiefitiSbenett liegen, fa ^ 
fd^Iiefen ffe btn gejfnd^ten BhiM iln. . Sie tinfr iW& 
fdben a^ unb c koirb Yeid^ babnnfl nad^ a^e nmgeiegt^ 
ba0 «(an de fenfredit auf a'd nnb gtei^ de ma^h 
w ifl itiHt ber gefad)te .ffiinfrU Qtatt tai 2)reie(f 
a'^dc naif i'üß umiulegen/ b&^emiptn e« auc^um de . 
nad» ige in. bU ^ntitait fir^jection^ebene brt^n f in# 
mn /.toobttrd^z fHb ^ ;geftt4^e 2ÖiafeP gleidj^ dgc erge» 
tm b&tie« > 

(Eben fo lüirb i^txfa^tm, n>enn bte gegebenen £ra# 
cen mie b^r SafiS paraUel ftnb , ober n>enn ber SBin^ 
td aiid ßumpf ifl? 3m le^en.gaOe muff nnr bie- 
Sertifaitrace aitoittt t^erldngcrt »werben. 

$» S8« 9( tt f g a fit e« 

9n< bet i^wijantaltraee ab (0{g* 110 einer (State* 
nnb ibvem Pft4^eni9fnfel w mit ber «O^i^nfalebene, 
Me Statttf oltrace ^ it^imm^nf ober burd^ eine in bet 
^e«i)Q|iMifrbene^4igäiene Qkmht tint (Sbene nnter ee# 
gebener Steigung gegen jene dbtnt jn bfgen« > 

9lan ^ie^' einf @enfcid^e ad mtf ab, ma^e hm 
ffifnfel dae =s w; fobann de fm&redM^ iinf ,ad, dt 
fenfre4it auf bd nnb §teid^de, fiKifl be bit flefujf^te 
Xrace(S*M«4U.*9t»o/AO« ' 



dien f9 Defjfft^rt mm, wm fi4r bit fifsdmcii 
et&dt anftit t)crtf(a(e 9>ro|€rripK<e6c]te te|ic^« 

* 9&1^^ ^ 2)ttr4^f4^itftl b ber scselnniti Sltace mit 
btt 9a^i {tt citfemt ^i', fo ftitbet »an bur^ fßit* 
Ut^ülnn^ Nfeßen Setfa|mi< ait cteer ant(ttn CtiUt 
tinm itotiuu ^nntt ter SerKfaltract« 

Sßie »frb btt fSiinUi ht^mmt, bm Ufbt Ztaetn 

S* 39« t( n f s a 6 c* 

9]i< bcr €i0n%ta^, |. 9. ber Ba^ffeftriue efttet 
S^ette ttttb bem !SHiire( w (gtg« 110/ »clc^eii biefr 
libtnt mit berjmigcn 9)roject{Qitif6efie f{i|f4^(te$t/ in 
tcr. bfe nttbefantttr 5trace liegt, biefe S^race {tt beflfitM 
nett; ober: bttr4^ eine (it ber Dertffafeit 9>to)ect{ott<# 
ebeite gegebetie ®erabe ritte ^ette itttter befoitttter 9tef# 
ftuttg gegett bic Jg^orijimtolebetir jit (egett. 

9lni eitlem ^eliebigett SßunHt e ber gegebetieit Sroce 
bc f&ffe tnatt b{e^6enrre4>tc cd attf bie Saf?^; lit^ 
bann cg fo/ ba^ ber SSHitfel t^d = w. toirb, tttib be# 
f4>reibe miHHdg eiitett IBogett att« d; fo iflbie Zaitgeto 
ba wn h an biefen IBcgett bie gefitdi^te ^oriiOtttaU 
träte* Z)er feid^te emtii ber Ki^^tigteit 'bkfer Snf^ 
Kfung 6(ei6t bem Slttf^nger )tt f Adrett ätortofett 
{§• 80- 870. \ 

3ii ber SSittfel w ffeiner alt cbd^ fo f aitn ber Slttf^ 
gäbe tti^ ettlf))ro4^eit toerbeit« Sßarttm'tti^t? Sßirb 
ber Sßittfel w eitt re^ter, fo Ift bie Sertifalebote fe[6# 
bie gcftt^^te« Vttfer ber dbtnt a^bc lotttt ito4^ eitte 
ber 9(nfgabe etttfyred[>ettbe (Ebette bttrif be gelegt toer^ 
bett« Slitf toHäft SIrt? 

Sßie i^erfd^rt matt^ toeiut bie segebette Srace mit 
ber Aafii^ pataUd iß? 

S« M^ 91 tt f a b t« 

Z^it Ztactn ber bnr4» bit bi^i 9HtiiIl» C»S «'Oi 



Z>a blt übtm A\an^t i^nnZtactn nifbü mit ittk 
^üitaionitUnt» ^mtin M/ f» tiwun fciefe &tntn wu 
iinkn fo Jener mir fit W Sraeett gef^^itfttett tverfeetr, , 
^ev bit Stracett.ge^ bnt^ Mt Xinti^idlftd^U aUtt in 
Ut aUnt A UtQtnpm ^nim mit beti ^toitttionithtn 
ntn. HKott iiidl^e atfio tutv bie ^ur4^d[mitte d imb la 
ii9efar Otiten fo ber^Sbeiie A» j. 8$« brr Sinfeit ab 
«ttti mc mit ber- ^orttottialett ^'cojectioitdeftetff tiad^ 
S« S9«^ fö 1(1 bie (Serabe de bie gefodl^te Jg^oritoiitali» 
tmce itnb f eitt $nnrt ber Serlifattrace CS« 31. SIro. ftO* 
SefHmmt ^matt npd^ beit JDur(|^|<|rtt{tt f einer to A i(e#. 
Setiben Sinie^ j« S* ber ftate bc mit ber SSeriifalebenf, 
fp Üi fg. bie gefu4^te Serttfaltrace.. 

^Ken bie 2)ttr4>fd|)ititte ber bttrdb bie 9>ttnfte Ae# 
gebeneti Siniett mit itn ^r^jectiüttdebenen {u entfevfit 
aui, fo fatrtt man in btt Sbetrebel SreiMF^ beliebige 
otibere tiniirit atne^men unb t^t tmt^f^lfnittt ftfdben 

§♦ 41* 3 II f a $♦ . . 

£er vorige §« tntf^Ut jugiei^^ bie Sfttfljftttig be< 

.9<KKe0^ toenn eine (Ebene burdl^ eilte beliebige ®erabe 

unb einen toiHfii^rli^en ^'unft im 9tannie gelegt^ «ber 

tvenn bie (Sbene {tofier (Seraben/ bie (10 f4^neiten/ bei; 

(Unmt tvexben foff* $6en fo Der^dft e^ P(^^ t^mi 

bie Sbene. }U)eier ^araHeHinien antugeben ifl nnb biefe 

%tien ttidl^ felbfl mit Reiben ^rojection^ebenen |uglet4^ 

yaraVef fittb* 3ft biefed (entere aber ber %aUf fo finb^. 

bie S^mcen mit i^nen pataUtl, notH fle, loie jene^ j^im 

rf|OtttaBittien fhib nnb in berferben Gbene liegem 

Selbe SCrncen flitb a(fo mit ber fdäfli ynraffel^ nnb 

ti hmmt blo« bamnf on., bon i^er einen 'fJnnft in 

'fabcn. eol^^e 9Htnftr (inb .nnn bie &tfr4>f^nftte ir^ 



«nb tti^^t mit bfefeit [paraHelett iinic mit hm |}r«)ec* 
UnStUnttL 

$4 4B^ f[ ti f s a fr e« 

|)tt!ift« C*^«'0 CbSVO«,c^^ (Jlgl*^) (mÄaitwe 
if (t{m mten jDrefccf» abe }it ftnbirn. . 
^ 9ta$bem mM md^ $. 4<l» bfe (tracnt ii^ fg ber 
Cfiette be< SJref^tf d B«flit»^t fNftt/ (eg« moit )>beii btr 
bvef ^ßmttt na4^ §« 26; mti eint itt !Xx<mn'in eine 
9)roie<:t{on<k6cife,^ g. SS. um bfe {)ot{}Otlta(ttitce in ^bi« 
i^orisenJatitf ne um / fo ifi baS ct^af reue . SDmMft 
a^^Oi^'V^' ba« »triatfste, 

§• 48. 3 u f tt t* 

SIttf bfefe(6e SIrt beflimmt man bfe iDH^te (Stift; 
unb ®e|la(t jeber ebenen ^igur im Staume« Sd lin« 
siett ahtt bie ^'tojlecrionen einer ^itts unb mt^tftitU 
^en ebenen 0(gnv nf^^t fO/ n>fe bie ginti XmUM, an* 
genommen ti^erben^ rotil bie <S6ene ber ^tgnr ^^m. 
bvixäf b{e Snna^me wn bre{ ^nnften it^immt ijL 
Um i* S. bie ^rojectfonen einet ebenen fßitüdi an« 
inne^men/ faitn man in ber Sbene eine» bnni|^ brei 
9>ttnfte gegebefken sCrtietfl ftbc, gig. 12.^v boburdi^ einen 
vierten 9>»nft ermatten/ H9 man in' jener @6ene e&te> 
beiiebigi Cinie bp {ie^f ttitb auf beren StnAngernn^r 
jenfeiM p mittflM^t anf $. 6« ein^n 9)iuttrimniQunt. 
tfttb mit t ttttb c i^erbinbet. 

S0if cfoer frnmmen Segrenjttnstftnfe w«|l man 
eine ^nreidtienbe ansagt fünfte itmfegen unb mit tfm 
mtber verbinben^ tbmn {I^ nU)t fdien «irt einigenrJ 
berfelben bie Qanit frumme Sinie beflimwen (Aßt, mir 
ftftfeS )• «i bei bem Areife ber ^aff 4ß« 

Sfi bie e^tne gignr mit tintt ^ttlHtionititnt 
pvxaWl, alf« i^rr 9}roje(rt{on anf ber anbern eine mir 



*- » — 

hn Sa{i< ^mlUU SiiHe"/ f» <ft fit i^rer ^^vojecHon 
ottf ctjicter t^nßtum, mit oKe Reitest itnb Z)iafi»»a# 
(eit ber 9)rojcctfon bin tntipnö)mUn iinitn bnditßt 
im Vianmt gfdd^ ^^ (S. 840« 

§♦ 44* » tt f 8 a.b e. 

eine (g6ene BC^fg. 130/ncflt mit tlnttiam j6el 
(itinmteit ©erabett ab in Ut ^oxiiontaltn .^roi^tipni^ 
tUnt »nb brel^t ficb itm .bfe ^ipie cd fo Ifaitgt, aufi 
toiixti, bli jce nttt biefev (ibtnt jben SSiniel w^^acbt» 
ÜRon foU bie $roi<ctionen ber Sinfe ab UibifUxJiß^t 
ber Cbenc E attgebett* , . ! • v- 

2)er, ^unft a bef4>re(bt bei b{efer S3ei«€ßfttij| bet 
(Ebene £ etoett Stm6boQtn, b€^inS^athnitf[€ti>i^*^^^ 
te^tt ac auf ber S((bfe cd i(l (§« 24*)* tHa^ man 
bett 23tnfel aca^^' = w, fo fänti ber mit ac auti c 
befd|)riebene Sogen aa'^^ aM ber i>om 9)ttn(te a. ist! 
Staume befd^rtebene/ nnb in bfe horizontale ^roieciionji; 
tUnt itm ac umgelegte S3ogen angefe^eft toerbrn«! t^ai 
^Jerpenbifel a"V »on ä"' auf ac gibt int Xuräffä^niti 
Mf mit ac bie ^orijontolprojertion be^^unfteiS.a na^t^ 
ber jDre^ung an, benn biefe ^rojectioto liegt. in u 
(§. 2S0* ^ai ^erpenbifel a''V ift 2ttglel4^. bie ^i^t 
' hti fünfte« a Aber ber Jg)0^i)0|ttaIebene na^ ber ^re^ 
(nng; tr&gt man ti ba^er wn ber 93af!d ani auf bie 
l»0tt a^ auf biefe Sinie gefüllte Genf re(|fte a^e » fo er« 
gibt (Idb. bie a3ertibr))rajfction a^' iti^nntttt a« SBe# 
f4^reibt man mit et =i bd bei^ Sogen fb^^^nnb madl^t 
b'"f fenfre^itt auf ac, db' = cg, fo f(l b' bie ^orf* 
iOtttalprojecfion be$ ^unfted b, unb al>^ bie ber Unit 
ab na(|> ber Z)re$ung. Sirb no4^ b'O»^ fenfredi^t auf 
li6 unb hb^^ = y^^e gemadl^t, fo er(A(t man bicfUtu 
tifaiprojection b^^ bed fünfte« b, unb mft^in au^ bie 
Serti(a(yrojection a'^^^ber Sinie ab. 



%.», 8f 11 f 8 a fi ^ 

Cfc Stoff ab (gfg* Mo ber wrigen «ufflaBe rftg^ 
tS^i to ber @6enr B, jfönbern macf^e einett SSteM mf^ 
terfel^eiu a<b', «"b" feieii ff re f>ro jectfotien ; fle*'6e^ 
faire 'iftf Sage gfaftt ble 4E6eite E;^6d/ »afreub ft(|^ 
feiffe triebet wx bett Sßtofel w trefe; cd fei bit Srd(^fe* 
äRan foH bie ^rojectiotten ber Sinfe üb ita(Jt> ber ^rc# 
(urrg. befifmmeiK* 

SRft bem (tt bet S6Me {{egenbett 9>itnfte b t)er# 
fdft c« fld^, »le te ber »lorfgen Aufgabe. 3« Sejug 
Ättf a (a', a'O Wft*e man a'a fen^re^t auf a<u unS 
Sre{4^ a'^e, fo l^at ff^ $re{dS^fam bfe J^o|( be< ^unftr^ 
a über ber f prijonmlen IJrojection^ebene vxM bem t)oti 
a^ befd(^r(e6enett Sogen in bfefe @6ene umgelegt unb 
(fi na(|^ ber 2)frefung In bte auf ä'^^c fenfri^^te Sage 
ä'^^aiv gelommen; Sa ber ^unft 6 Va ber @6ene be4l 
Areiöbpgend Hegt/ ben a' bef(|^r^i6e/ fo (fegt bfe 9>rOtf 
jectton "cf^n a na(|^ ber 2)refung ixa ^erpenbtfel a^c 
(tuf cd <§. 230 nnb bte auf a^c @enfre4^te ai^^a' f^^netV 
bet bfefe 9>rojectfon im fünfte a' ab. SRatt (at a(fo 
bfe ^Orf}0ttta()^roiecrfott Vb^ unby tbenn xawx a'a'' fent 
re^^t auf bfe ibafi^/ &'' aber glefdb ai^ a' madbt/ bfe 
SSertffolprojectfon a'' be^ ^unfted a. ua4^ ber Srefung* 
«nblf^ Sfe^t man nodb bfe SSertffalprojectfon ^^ V ber^ 
8&fe a>* , ' 
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©tttter ttSfc^ttitt. 

iSBetraj^jtg ber ^un^f ^ Smten unb ^^tnv\ iti 

tBejte^urtg auf i^re SDutd^f^nttte unb bte 't)rrf(i^ie# 

^rnett Sagen / vbte fte gegjen.cmanber (aben. 

$(ttfgabeii« 






4^ . V 
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1) t)U ^toiecttonen |We(et 9>airatretrl# 
ttfen ffttb patalfa; 

^ ' 9)trptrtbf!ef »on ffgftib ditem ^^unftr^jVbft 8tele 
(Utf eine |}rQjee(fotege(ftte fTnb unter (td^ ))araffeL IDie 
«{fifnt {«I 9taittitf b{(bett alfo mit bl«fen ^ri^enbifeln 
SR«ftr/. beten Gdt^enfel :)>ftralle( flnb^ fplgli^ finb e< 
and|^ bfe Ebenen btefer iSinfel^ mithin audf^ b{e Z^urdS^n 
fdbnttte berfelben ntft einer brfeten @6ette^ ndml{4^ mit 
einer 9>roject{on^e6ene* Da aBer biefe ^ @6enen bur4^ 
|>er)»eiib(rel auf bie ^rojectien^elienen gefegt flnb^ /fo 
finb fie baranf fenffe^t iinb il^re X)nv4)r4^n{tte mit beit 
yrojectiott^fbenen finb bie ^rojectionen ber Sinfen 

S) Utttgetelrtt t)le einietl im dtantne 
ffttb parallel/ x&^txixi eö i^re^rojectipnen Iti 
bciben $roiect{on<e6enen ffnb^ 

, Z)fe • Vt^t^jicirenben Sbenett auf jeber ^rpleetion^« 
ebene finb paraSiel^ benh fie ftnb burc^ ^aralteOtttien/ 
Ii&mli4li Mxii bfe ^rojectlonett/ fenfre^^t auf etn^ 
brJtte (^6ene gelegt. TbXt bier Sinfen^ In Wefi^en fid!» 
ble xitt ptöjicirenbeit Sbeneti bitrdbfd^neiben^ ftitb ntt« 
ter ß^jj^aftaHel/ toett je t^ei berfelbett/ bfe (tt etttet 
$bette Hegen ^ bte £)uV^fi^nttte }tt)e{er ^araaefebenett 
lütt elnee brttten (Sfitne finb« ^d nun bte Sinten tut 



\ 



* 

< 
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fRavimt tti^tS anbert/ cXi bfe Z^nrc^fd^tiitec i^rer yro^ 
jictrrnbett &ttvx, alfo }toci Jfttet irfer DavaOeainifii 
(Inb/ fo fittb pc ittiter f!4f pavaDcl. 

S> ISetttt aber bte ^tojectfoitrtt {toeffr 
tiitfen niitt in jcber ^rojectfoti^ebette 2110 
Sietdb parallel ftttb, fo ftnb bie {{nun tat 
Wattme niitt paratlel; betttt toenit tiefe Steieit ipOß 
raSel tpAren^ fo lo&reit ti au^i/ siadjif Ütro. X. Vftt 
|>rojecitonett {tt jebet ^roiection^ebeite. 

§.47. «tt f 8 c 6 e. 

Cttr^^ einen ^nft eine ^JaraKeUinte mit einet ®o# 
raben jn ^ie^en« 

SRan }ie^ bnrdS» bie 9)toiectionen be« ^vmHH mf 
ben ^rofectionen ber ®f raben in jebet ^v>ita\wM^ 
ekelte txn ^araOettinie ($.400* 

§. 48. It n f g a b e. 

9[n< ben 9)to jecHönen itoeieir Linien |tt fefen , t% 
fSi bie Sinien im ütaume f^^nciben/ ober ^iijU 

' Da iin etwaiger I)ur4>f4^ttitt#|)itnft betbtr Linien 
gemein iil^ fo tavi% an^ jebe fetner* ^rojectioiten in 
ben refpectioen ^rojecttonen beiber Stnten IhUH}, alfo 
in bem Durcf^fdi^ttitte berfeiben liegen; ti ntAffen f[j[r 
alfo bie ^rojectionen in jeber ^^rojecHonlebene f$ne& 
bett/ nnb bie ®erabe }toifd|^en bfefen Tbrxtit^^iXWTXVi^ 
fenfre4>t auf ber Safif fe^n ($. 18.)« 

Btoei Sinien fi^eiben fi4> alfo nur bann fni 9tan^ 
mt, toenn bie gerabe 93er binSung^finie ber Z)nr((i^ 
f4mitte il^rer ^rojectionen auf ber SBaft« fenfredbt i^, 
nnb e^ f^nnen ^i) oifo bie fJrojectionen gmeier Sinien 
f4^neiben, o^ne H^ biefe< mit ben iinivx felbfl tfer 
gatt if». 
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5, 4D. M nf i ab t. 
Ibtn mnUl iu fit^immin, km ^ 94taht (^V, 
•''b-o, (l^'c^ vc'o, <Sii* 160, wrt^e fi4^ f4^ttt(bni; 

«fr efmttbtr «'{[keit. 

9Ran fttif^e bfe 2>ttrt|»f((itt{tte d tttib e MUx ^Initn 
»it ^ftet ^x^itctionMtnt, t* ^i mit btr '|#r{{oit# 
tflfctt CS. 290^ unb (fge bal im Slflumr '6eft{mmte 
2)reff cf bde itm de in tit ^^etiiontaUitttt »m« . 3^ 
^em $ntT (e^e man hUi beit 9>utift b ttci(£(> V »m^ 
te^em mtm b'f fenfre^^t auf de, tg = b"li imb fb''^ 
=: b^f mai^t CS« 260/ fo et^Art man ttn ViinM db'^^« 

<S0 fArin unter UntflAnben rAt(({(^ fefit/ iieO^tn^ 
Stt be< SSiitfer« &6et bte 6)){$e ^(nauA in 9rr(Ansctn, 
ttnb bann ben fßtxtilaXwinUl bc< gege&nten {U be^ 
flimmern 

SRan foff efnen MnM ^aliittn; genügt ti^ feCne 
9tüjecf{onett su ^alOiren? SJenn man einen ^(bitten 
x^4)ten'SBinfeI nm feinen in (orijoittafet l^age geba4l# 
ten (54^enfe( brel^t^ fo u>irb man auf Me Seanttpor^ 
tnng btefer ^rage geleftef. Wlan bmt^t audf timn 
lalMtten ISinfel^ beffen ©^^enfel gtef^e Weignng geji 
gen eine ^'tojectionöebene ^abeh / nm bie ^tacc feiner 
Sbene in biefer ^ro jrcttoutefiene« . 

9t»| bin ffiinfern x, y (g/g, ipo^ »rfijc jmeiöei» 
tabe mit ixt ftoxliontattn 9>tojectipnfcbene einf4>(ie0en/ 
nnb bem iSinfel ^ btn fte im Sftanme biiben, bie ^o# 
ti|on.titfp«ojecti0nen ber (inten/ ober Me ^ovijontol^ ' 
ycojecHon be« SSSinfel^ x jn finben. ^ , 

Der ßtnfad^fieit n)egen lege man bie SSertijFaleSene ' 
bnr4^ b(f eine Cinie« OJIan ^te^e o(fo bie Safl« fo> 
bnß (Ic bcn SSittfet j; mit biefer Sinie ma4ir/ nnb nc(# 



mt b^' ali bic @t)($e Ut SBtttfeK im fRanmt an, fo 
(jt.ay ttej^otitotttalproiectiott tiefet ^6}tnMi* >Der 
anbete ©td^enfel i(l tfe J^^t^otettufe eistet re^yttDfttfen« 
gen '^uicdi, befen (ine @at^ete b^lb' iftf nnb it^elil^ef 
btefer Seite gegenüber bett SDtnfel,y cnt^&It 2)ttrd(^ 
(^onfirnctfon btefeä ^retecf^ exifilt man bie ^p}fiotC0 
nufe unb bie anbere' S^atj^ete/ tDcI^^e bie S&nge bet J^o^ 
ri}onta(pr()j[ectiQn biefer ^^^potenufe ijl.. 9ßan )ie(e 
alfo b"p fo, baff ber SBinfel b'<cB' = y wirb, fo 
ifi b'c bie Sättge jener ^rojection^ nnb in bem mit 
b^c an^ V 6ef4>]riebenen Sogen cd (iegt ber Z)urc^# 
f^^nitt bed anbern @d[^enfel^ mit ber J^ori{ontaIebene» . 
Um Hefen $unft }n tt^altzn, ma^e man ben.SBinfel 
tb"c = z nnb b"e=: b"c, fo i|l baöjDreiecf, mU 
it)ti bitrd^ bit ©pi^e b'^ be« SBtnfefö z^ nnb bic 
lDnr4^f4>nitte feiner B6)tnUi mit ber ^orijontalebene 
beflimmt wirb, um ab^^ nad^ aV<e in bie SSertifafebene 
umgelegt^ nnb ae t(l bie noa^re (Entfernung jener iti^ 
ben £)nr4^fcbnitte wn einanber« 3ia mtn a ber tinc 
biefer t^nr^^fdi^nitte ijl nnb ber anbete im^ SBogen cd 
liegt/ fo er^&lt man ben {weiten in d, mentt. man biei^ 
' fen Sogen mit ^e ani b, butd(>fdi;neibet ; V^d ifi je^t 
bie ^tojection be^' anbern Qdj^nUli nnb ab'd bie btS 
a^ittfeW z, 

25ie0 ift bie grapjff^»^ SinflÄfung ber trigonome* 
trifd^en Sliifgabe: @inett beoiad^tttm SSinfel/ beffeti 
©j^enfel nid^t ^orijontaf finb, önf ben Jg^orijont jtt 
rebuciren« ^ 

§. 6L 81 tt f g a 6 ,e* 

Vnt^ timh $nnft eine gerabe Sinie {tt t^e^en^ 
weld}t nnter gegebenen ^infern gegen beibe ^rojec» 
tion^ebenen geneigt ijl* . \ 

Statt Ui gegebenen ^nntt€i nel^me min wrldnjtg 
einen ?)uttft a (gig: 17,) ber Cafi« an, ftta4^e ben 



mkiftl bao gle{4^ UmitnxQtttWinM, ml^ttt bit iU 
ntt mttber SBcrdfaUbene, «iib btd iMü) imia/btn , 
fre mit b«r Jg^ottjotttatebeitc bilbeti foKj ftfbaim i»a4>e 
man M fcnfndj^t auf ad, jtc^c be' j>araBer mit ac, 
fcttr*ffi!>ne{bc be' att« a mit ad {n b', fo ijl ab' bie 
gefugte JE^orijontalotojecHon unb , mm man b'b'' 
ffiifre^t ouf ac mb fb'^ gUf^j bd tnac^t> ab" Wer 
SertHaIi)ro)ect{ort. 

JBpn bct 9M*t{flft(l bfefet eonfimctfott Werjeuflt 
man fl* fo: ©efe^t, bic Unit flfttfle f*oit, benSt^ 
fctaflttiiflcii etttf|>re*<ttfr, bat* a, »nb »4re, immer 
benfelben fBinhi mit ber SBettifaretiette b«benb> iiiin ^ 
*{e Jgjorijontalebene gebtrjt, fo fdw« fle in b{^ Stiö)^ 
tmift ab. Srgenb ein 9>»nft l> berfelbjftt be^dlt iod^# 
trüb bfefer 2)reifang fietd' b(e <S«tferitun0 bc t^on ber 
Sertttalebene; feine ^^oriMmtalprojecHon r&(ft bal^ 
in bcr fmft ac j)arattelett^fn{e be' fort Um itun 
biefc 9)rojiect{on in ftnbe»,, bei^fe man ifl4> ba« i(ti)U 
»fnfeKfle 2)referf/ ml^^i bie «fnie ab in beir fleftt(t># 
ien Sage, ferner f^re Jgjorijotttalproiectijrt ali efne' 
€atM< nnb ii9{fd(^en beiben ben fBinUl ent$d(t> ben 
Me Siitie mit ber ^orijontalebene einfdi^Iiegen foS. 
' Ibnxi)^ iit angegebeitfi '^onftructioit ifl^ abd biefed 
Z)reied/ alfo ad bie SdHge ber 0efu4^ten JcaxjiontdU 
yrojiecHon nnb bd bie {)6l^e bt^ ^nnttti b &ber ber 
JE)orijontaIebene/ wenn A bie gefugte ^age ^at. 2)a 
nun, toie gefagt, tit {)oi:{)onta{}»rojiect{on tici ^nnU 
ut b in be' liegen unb .bie Entfernung ad ^on a ^a* 
ben. ntu^^ fo barf mati nur be^ ani a mit ad in 
]/ burct^fi^neiben. JDod äbrige folgt Don felbfl. 

JDa man nun be' an^ no^ in e' mit ad burd^ 
fdi^neiben (ann^ fo entf^rei^en an^. ae^^ae" afö ^o^ 
ßditntn ^er S(ii|gabe, teenn eV fenfrc^^t auf ac 
iii^b 8e'^.= bd gema4?t loirb* 2)«^ ferner biefribe 



Cperatten «14^ (fittcr ber Srrt^fefiriie 9cmr4lf t^tit* 
ben tann, fp (le^t man, ha f ti Im ®an{ni t>iet 9«# 
gm giftt^ i'k bcitett ritte fittic ben gcgebetten S5tbinQnm^ 
9CH tntfpxi^t, ttob ba$ iilfo nvä) rtoe btrfer tageit 
nA^er bejei^net toerben muß/ loett» bie Stuf gäbe gatti 
befUmmt feyii (•&• ^ . 

Go0 tnm bCe Unit flatt bttr^ «/ bur^^ eitten beHc# 
bigen $uttft ge^ett, fo^borf matt nur bur4^ bef eil 9r9^ 
jectiimen fhivalletititeti ntie ben gefnnbenen ^rojectfa^ 
iten ber bipri^ « ge^rtiben Mittle {te^eit , toeff d Ve 9>ii* 
raHeOiitten gletdl^ tReigung gegeit bie ^ejtttiwiibuf 
wn iKtbeit. 

Uebrtgeni tDitb man (ef^i eittfe^^ baf bie ®ni»^ 
wen ber it»et gegebenen Sßtnfel nic^ großer tii MP 
fein tann, wnn man bebenfr, baf bann beibe fhro» 
jectipuen ber ^ittte fenfre^ anf ber Saft« fmb» 

.§. 52. Sl n* f g a b e« 

2)nr4 eisen ^nnft b% b'^ C^lg. IS.) na4^ einer 
®eraben a'€% a'V' eine ^inie fo in gie^it^ baf beibe 
ben ^inH\ w einf^Iießen. 

ÜRan. lege, #ie'in S* 42., b«i bnr^^^ben ^nnft k 
nnb bie Sinie no/ ober |i9ei ftonfte •, c berfelbeit im 
Stanme befliinmte £reietf tbc na4^ «'^ii'^v'^ nm/ gie|^ 

>ier vy" fr/ *«S '^^'f ©'«^^^ b'"p'"«'" = w i0irb* 
Da (t4> nnn bei ber Burncfbemegung^ Ui Z)reie4n in 
feine )^0rige $age, ber 9>Qnft p'^' in einem Sbgen be» 
toegt^ beffen {»albmefer bie 6enfre4^u p'^^q anf de 
ifl CS» 230; fp tcirb bnr4^ biefe Senfrec^tt bie J^ori« 
iontaiproje^tioti p' ber gefu<j|^ten iSNnfelfpibe fr ititb 
bur4^ hai ^erpenbifei py anf bie S^afi« hit Sertfi 
fafprpjecHpn p'^ berfelben erraffen ; mithin finb b^p^ 
b"p" bie l^rpjectionen ber »erlangten Unit. 

6ebt man w s; INP/ fo ^t man t)Ott f>itnft b 
ti9 ^eryenbifcl anf «c gefaVt nnb er(&(t itt h^^Y^ 
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904^ attf eine ^nbsre %xt zin S^Xi^ti ^%i^tn%ittl HiiU 

$• 5S* $1 u f fl A 6 f • 
Vtt« bf r Jg)pryottf a()^rojectfott r C^ifl« 110 zktt iit 

t»rojecHon {u Nfitmitfen« 

fRati ii^^ feUr4> f eine Stnie ad, ttfe{4fe b{e S^tacc 
aOi unb bie Safid f^neibet, unb fe^e fie a(9 b{e^o# 
itctiott einer jtt brt S^ne a'bc liegenben «nb bitr^ 
frcit $iinfl; f 0c(enbnt {thie A ost« a' ifl oifntbar bct 
JDstr^^f^itÜt biefer Sinie mit b<r J^yori^imtileftctie unb 
a'Vbie 93er^fraIt)roject(oii biefed Z)ur^f4>ttim«/ a(fo 
II1I4» ein ^^unft btr ScetifoIprDjection ber Sinir A* d 
ifi bie ^oeijontalyroieclion iti 2)ur(^fi|^n{tt< btr Sinie 
A mit brr Serti(a(fbene. £a nun biefer Z^ur^^fd^nitt 
in ber Zraee fcc iliegt/ fo loirb er in c bnrc)^ ba< 
9>erpenb{(«[r de mif bd er|a(te^. Mm IfatUmMü^ 
pHi f>nnfte a'^ itnb' e ber SScrtifalprpjiection brr Sinie 
A itttb ba^r biefe ^rofectton a/^c feI6ß; bar in tt>irb 
smn bfe seftt(!t>te SBertffalprejection f^^ be« fünfte« f 
bttr4^ bfti ^er»enbife( i^l'^ auf bie SBaild erhalten« 

Cergleiif^e S» 58» 

6inb bie gegebenen traten mit ber S}a|d..|>ara8el^ 
t»{e ^ ;h, %i%. 22./ nnb ifl 1' bie JE)pr{2PntaI})rDjec^ 
tfon bed fraglii&en ^nnfted^ fo burc^f4rne{be mw^ mit 
litttr IBertifale^ne i'k« bie S9aft<. füülre^t nnb lege ba« 
re^^timnfeHge Z)retecr/ wel(|^e& bnrifi bie gegebene (iU$ 
ne xmlim^ bie $rojecrbnf ebenen^ i»pn iinr algef4>nit# 
tin »irb/.nad^ ek^ nm* <Srri((^ee mati nun auf i'k 
ba< Veryenbilel i i hii |tt eg^ f[^ iß i bet ; nrngetegte 
9ftnrt «nb l^i ifi feine ^i^t Aiber ber ^oriiPntalebene. 
Seine Bertifafyvpjectipti i(l. nun Ifei^t anjugebenu 



S. 54* 3 tt f ci $. 

tBon Vm ptoj^tctiontn tiati in eiltet iefarntttit 
^bene lieQtnhm ißimttti tam man alfo nur eint 
mütüixliitf annehmen, rneti bte anbere^ lote bfefeSInf# 
9abe }etgt, barau« fol^ nnb ba^e nii)t beliebig iß. ' 

S$ie betti|Rjnt man aud bcr einen |}i^ojection einer 
in einer befannten @bene It^enbfn ©eraben ober qu 
rablinigen Siflur, t^re anber^ ^rojection? 3(1 tie 
befannte Sbene ^nital, fo iß biefe Slufgabe un« 
benimmt 

. Sije nnterfn^lt man ^ ob tln butif feine ^tojectio« 
nen ^eg^benet ^unfi in tintt gegebenen Qbmt IUqU 
0itt nld^t ?• ' 

S* W* 8 n f fl a b t. 

©en t)ttr^f(<>tttlt a einet tinie b'c', bfV (^ig* 18.^ 
mir ber €bene 4'ef jn fjnben* 

dV i{l bie ^orijontalprcjection be$ Cnr^fciSmittS 
ber SSeYh'falebene burcf^ bc mit ber übtnt d^ef ; feine 
Sßertifafproiecrion d''f ergibt fl# eben fo^ mie bie^ ber 
tinie A (S«'58.), nnb ent^dit not^wenbig bie gefnctitte 
^tvtiUtpmcction iti Sur(|^fc)^nitt^ a, n^i(> fie Die 
^rojecrion einer Unit ift, bie burdi^ ben Annita ge|it; 
fftnn liegt aber bie 9?ert{fa())roje€tion,t>on a an4^ in 
b'V, alfo im a3nr*f*niit a'^ 2)ie JE)oiri8oWat|)rot 
jection a' ergibt ff^ nun leicl^t. 

§;«!• 3 n f a ©• 

Wim (Atte eben fo gut'erfl bie ^orijontaii^rojec« 
tion a' (0ig* 18.) nnb bann bie Sertifafprojection a^' 
fudi^en fünften /U^enh man in ber SBertifalebene Dorge« 
nomtaen iittt, ma^ >{er in ber JE)oriiontaIebene gefidlK^ 
(en ijl* ' SDiegittrirb s- 93« nitbig/ menn ber 3}nr4>< 
df^nitt o' iE>0n b^€^ mit ber Safi^ ju entfernt onöfdUt^ 
ober ^ar ttit^t mjglid^ tt>irb/ totläfti Sediere ber %afl 
% n>enn bV mit ber SSafi varaSel mirb« Unter biei' 
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fnr U^m S^omitffi^ttitg fam jebodft an^ ^i erffere 
SBerfa^tett 6e{6e|^altiit »erben ^ n)e{( dV^ {parallel mit 
^toixb^ tDenn bV mit ec^ pataM ift. fSSfe Id0t 
fb| bfefe SBeJ^uptung betoeifeit? ^fStt^Uldfi §. 57* 

Sßie, oerfA^rt man, tDentt beibe ^rpüectiotten ber 
iiait mit ber S3a^ parallel finb^ ober »enn bfeStnic 
mtf eiltet: ber ^toi^tionieUnm fenfre^^t {|^, ober 
totnn bir Cittie it? einer auf beiben ^rojectioniebeneii 
fenfre^^ten (gbeitc liegt? 

§. 57* Sl u f 5 a 6 e. 

SDttr«]^ einen ^mrft a', »" (JJig. 19.) einer @6enc 
bcd^^ eine ^aralOfeSinie A tnit einer ^rcjectionöebene/ 
2* S3« mit. ber horizontalen/ in ber ^bene bcd^^ ju 
jiejen: • ^ ' 

SDie /£race bc {|i eine in ber @bene bcd^^ liegenbe 
|)oriiontän{nie / mitiin ifl bie {u gie^enbe iinit A mit 
i|r ^parallel/ unb .alfo ^audt^ bie .^oirijontafprojection 
n'd' t)on A mit ber ^fojection ber JErace bc, b. ^. mit 
Ijiefer 8inie fetbjl paraOel (5.400 urib gefft bnif^^ a'* 
hit SJertifalprojection a"d'^ ge^t burd[> a" nnb i^mit 
ber äöajl« jjarattei (S- 20. SRro. 20* 

§• 58* 3 ttf a^- 

3ufoTge S* 64. todre in biefer Siufgabe nnr bie 
eine ^rojection beä ^mttti a njtl^tg geioefen^ toeil 
bit anbete batani folgt SRit ^ftife ber legten SÜnf^ 
0abe fi^nn bie Slufgabe §; äS. leicf^t oufgelofi »»erben* 
2)ie ^orijontaüinie A im porigen §. f^neibet ofenbar 
bie gSertifaiebene in ber S;race cd" Xgifl* 1»0, uni> 
ber ^unft d^ ber ^orijDntaiprojection a^d' ift bie ^o^ 
riiOtttalprojeetion . biefe^ .G(||ne{be))un(te^ ^ mithin (^ibt 
Ver 2)ur4)f4^nitt d'< be^ ind' auf bie fda^ii e^ri^^te^ 
ten/^eryntbieetö mit cd'^ btnßi)nnbtpnnU felbfl. 2)a 
nun t»fe Sertifalyrojection. ber Unit A bnrdt^ d" ge^t, 
itttb mit ber Säa^i paxaUtl ifi^ fo fonn^ pe let^t ge^. 
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^nntui a brr (S bette bcd'^ mk^itt im ^r4^f4^tiftre 
•" Ut auf bcr »ajl« ©eitfrt^ten Va". 

SBfe t)erf&^rt tnatt/^ tottttt flatt ber ^ttiiontalpt^m 
itcticn a^ bed ^uttfte« a, feilte Sert{fa())rojtcHott a^' 
$egeben wirb? . 

S» K'O* 3t u f g a b e. 
Durcb einen ^unft eine/ mit einer @bene paxaU 
UU,. Jg^orijontaKinie ju {ie^en« 

' :Den(t man (tdb buv$ ben ^unft eine mit: ber se> 
gebenen (Sbene |»araltefe dbttU gelegt^ fo liegt bariti 
bie gefu4^te Sinie / unb i^re ^MiontalptoiectiQn ijf 
mit ber J^orijantaftrace biefer Sbene parallel/ tDeff 
beibe.|^rt)enta(e Sinten tn einer Sbene finb. jRun ifl 
ab^r biefe ntnt Ztc^ct mit ber gegebenen JE)oriionta[' 
trace pataM, mithin ifl attdi> bie gefudl^te Sii/ie mit 
ibr paxaütl, ba^tt tnbUäf i^re. J^ortjontarprojectiott 
mit ber ^pritontafprojection biefer Srace^ b. (• mit 
l»{efer S^race felbfl parallel* Wan barf alfo nur bur4> 
bie J^orijontalprojection Ui Ranfte < tint ^ataUtUinit 
mit ber ^oritontaltrace/ nnb burdjn feine Sertifalpro^ 
Jertian eine ^araKeKinie mit ber fBa^ii iit^ttu ®atn 
A^nlidb mirb t^erfa^rett^ tDenn bie Sinie flatt (ortipnir 
tat, mit ber t>ertifalen ^rojectiontebene^paraael fein foff« 

S. 0». au f ;g> b e. 

t^nx^ einen ^nntt e^ e'^ (gfig. 10.) tiixt dUnt 
A pataDel mit ber f bette bcd'^ {u legeit. 

t)a tii Ztacen jmeier ^aralle(eben#n bie DurclM 
f4^nitte berfelben mit iwi anbern^ Sbette^ IfTn«/ fo batf 
man nftr einen ^nnft jeber JCrace fni^eil uttb burdb 
i^n eine ^oralleninie tntt'bir gegebenen Slraeetn.bet 
tt&mlt4^en SBene litten, din fbld^er ^itnft ber IBertt«: 
faftrace rfl^r I>ttri(^fc|^nitt P, einer bnr^^ ben- ?>u«ft' 
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€ intf bcd" potaffefen ^^imtamit mit Ut Smfr 
IWe6me^ »cil bfefc JE)erii0öta8mfc (n >er ju bs^ti^ni 
(S6rtte üeQU Wim fhiiet i^ ?««| §4 59* ^up |«|r 
mau Me Srfcce fg^yaraOfl mit cd" unb, ba gr ei« 
^untt Ux ^otiiontaittact gk i(l (§. II. Kr, *0/ »i* 
fertfl paraBel mit bc. - ' ,. ' 

&t(itt in ber gegeSenc it ^beitt eine J^ovfipntciBiitff 
in ife^eit/ fonti ti taxin mtct^ irgenb eine pitbere Sittie 
fein, alfo am einfa^üe« eine brt JCraceit- B^tmcm 
^ann bur^^ ben gegef^encn $nnrt eine ^araSeSinfie^ in* 
htm man bnr4> feine ^rojectionen ^araOeainieti mit 
^n ^rojtcttottm jener iiait, fiifff. mU ber Ztaet 
ftlbH unb mit ber Sdafif {te^t^ fo t^ ber 2)ur4>f(f>it(tt 
»ief<r. {{iti< wir einer $rojection^e6ene ein ^itnft 
(iner ber gefu^^ten ' S:racen. SOIan (ie^t^ bof bicfe 
9(ufI6fung im ©runbe einerlei mit ber gegiebettc» er« 
(len li . ♦ 

ISie «erfd^rt maU/ wenn bie gegetenen Sracni 
mit ber S9a{t« IMtrAKet (inb? 

S. «1. aufgäbe. 

Den iiur^f(?>nttt $»eier Ebenen in belKwme«. 

Ir galt. 2ßenn fi(^> bie Zrocen f(|>neiben. 

t)a bie 2)nrdbr*ttitte a unb b (0{g. 20.) ber Zta* 
an ^mfrt beiber Ebenen, aifo an4» ijre« 2)ttr(Vf4jn{t# 
tti fTnb, fo f4>netbet biefer bie ?)roj[ect{on«ebenen in • 
nnb bj feine gjroiectfonen ab', "a^b ergeben ^dj» i)a:fytx 
Mdf S. 30. , 

it %Alt. SBtnn tmi in einer 9)röiectiott«eiette 
Hegenbe Xrace» abf de (gig. 81.) jjarattel ffnl». 

XxttU man ff (^ burd^ bie Srdcc d^ eine gJaroUcl« 
eften« mit abc» fo toerben biefe beibcM ebenen »on ber 
Ctene edc in ^raVeHinien gef^wittnt/ bercn tint d« 
<A; Mc «nbetie iftgbrr gefilmte JD»r^f((>n{tti er gc^ 



|biir4^ e Clr faO[> nai ift lorijotttal/ tveU et mit btt 
i^otrf|onta(etr de paraDet ifl« c^ ifi t^te J^ortjontalpro^ 
jtctimlöon e^ mlt^ i|i c^r, parallel pit «b, tie ^o^ 
yfjontalprojeetiott unb cF, paraKel mit ber Safiö^ bfe 
9ntilalpt4>itction bt^ gefu^^ren 2)tttd;f(|iit{ttö* 

Sr. %aiU SSenn bfe^ractn in jebet ^rojcction«^, 
efiene yaraffel finb (^fg. 22«)« ^ 

Sit biffem ^aOe flttb bfe Ziracen att(& mft ber Sa^ 
fij pataUcl^ weil fonfi b(e ^benett parallel toittn unb 
fl(|^ bemnacl^ nietet fc^nefben Hunten, pet gefugte 
2)ttr4>f4^n{tt tfl> jufolge be« 2tett gaSe^ , mit aUetk 
Zxacm, nnb mithin anüf mit bet Safcö pataUeU @f 
f omtnt alfo nur baranf an , einen ^nntt beffelben {u , 
flnbem liefen er^&(t man Uid)t auf folgenbe 3(rn 
,^d feten ab^ cd bfe S^racen ber einen, e^ gh bte ber 
mbetn @bcne. üß^an burdi^fc|>neibe biefe dbenen . mit ^ 
einer auf i^nen fenfredbten SSertilafebene akg, unb Itg\( 
bie (Bdi^nitte um^ Inbem man kc^ = kc, kg' = kg^ 
maätt, acS eg' jie^t/ fo {|l beren 2)ur4>f(^a{tt ' i ettt 
9)unft be« gefudi^ten ^ur^fc^nittS. Z)enft man fi4^ 
bie (kbene tpicbcr aufgeßeUt/ fo erl^&(t man bie J^ori« 
ionra(projection T nnb, mnn man ki'^ = ii^ madi^t, 
bie SSertifalproiection V^ bei ^nnttei l Wan }te^e 
"nnn nocb bur^^ bie fünfte i'^ i^' ^^itraSfellinien mit 
ber SSaiii, fo finb jle bie ^rojectionen Ui gefugten 
^urcj^f^nitr«. 

4r galt. SBenü ff^j bie JCraeen ^bc, def (gig. 
230 ni(f^t me^r auf ber Seicf^nung&ff&cl^e fd^neibem 

QBan burcJ^fÄneibc beibe Sbeneij mttteffl einet be« 
(lebigen ^ptfigpn^alebenre A; {^re SStttifaltrace : gh ifi 
paraAei; mit ber S^g^v unb entit&k iniUiit bie fßeu 
rJfalprpjccctDnen ber Sütien^ in benen A bie gegebenm 
<£:brneA f4^iteibct..:^eff ^^inien fcf^neibea, ofenbar bie 
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Smifalefiene in g Mb h, tofff fedfc». IJmfte ieite 
<E6etten fiitb; vfie f^fttef^n {14^ jSdMitlt tnti /Seftkt^tnr . 
S]tt4>f4^m'itv uttb ba 'f{^ iior{i9it«<(I fittb uitb in im 
Qtithtntn aUntn Ifegcit^ fo ffitb {te frlbftttftb.i^re 
J^ottiontafprDjectiettrn wtt bm* ^tis^ntülttfu^n pa# 
raOel (§/ 570* 3^^^^ »ratt <iIfo tiir^^ bie J^9r{}0tt# 
talyroiecHMien f ', b' i^m Sttt^fd^nitte t»ft bnr 93.er<^ 
Hfalebnte ftorairfafnfni g'i^ fi'i'^ tnfl: im Zuctv^ fa 
fEnb fie bit ^xoitctioum fcntt 'Sjmüfi^nitjt!^ ber (Stote 
A mit ben segebenett ebetiett> tinb t|r Z)ttr$f4ltt{|t i^» 
^0 wie KV entfpcfd^t etitem ^ufift bed gffa4^te»,2)ttr4># 
i^nfltfd bct Sbcnen« 9ttf iUiöft^ffMUin^f ^anbk . 
9)TOJrcHottrn k^ V^ cftte« )ioeften ^'iiiifl'e^ unb. er(A(t 
br^tä) i^tt Scrbtobung mit i\ V^ bit gefiHf^teti ^rojec^ 
tionett iOc', i'<k" bet Äaitte ober be« but4>fd(>rri«* iti^ 
ber €&enett* — ajfc befben S^Mfithtnen Mtttn ebetifo 
gut 4)ilraacf mit bet t^ertifakit ^tojcctfoudtb^n« aitge^ 
ttontmen n>erben tinntn^ 

eititge aiibere %&1Ic anfinliitn, toivb bejtt betifetu 
beti SInfdttget nf^t fd^mev faOfett: 3* fß^ totnn btibt 
Sbenett attf einer ^toiutionieUnc fenfre(()tfttb; toetttt 
bfe ^orfsontaltracett Der(&ngert ^ö) oberhalb bet Safii 
f^neibett; mmt bfe SCtacen bet timn (ibtnt mit btt 
Saflö pataUfl taufen; totnn bfe t)fer Ztactn 9äf itt 
einem unb bomfelben fünfte bet Sapd i^teinfgem 

§• 62* aufgäbe» 

23tttd& eine ?ftt{c a'b', a"b" (Jffl* 24.) fine (gbene 
A fo |u legen / bag fte bie Jpotfiontalebene untet bent 
Mnttl w fdjjnefbet. 

@enfred(;rte af, a^f von ftgenb einem fünfte n ber 
Sinie ab unb feinet ^tojection a' auf bie ^ottjbntal' 
ttace bet. (&Un% A mflffen ben Sßittfet w dnf^^fte^en« 
Diefe (^enfredj^len madden mit bet ^i^t aa' = V^c 
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Mise« 'Dttlta, in tM^m ber atfnfet «r ttcfft J^M 
gegeititbir» (te^. IDmr^r (Swpmcttou tiefe« SDreUdM 
in «'c^d' etHft man Me S&ttge »'d' bet (ti ber Jg)or{# 
{imtalebeiie Ifegenben (^at^ete^-anf melc^er bie ^ctU 
' intaüfatt ber|(l?6e]ie A feftfrei^^e ^üt muß. jDa btefr 
S^race wöf bur^ ben ^r^IHtlMiftt « ber ?Sittte ab »f t 
tfit ^ttiipntaitbtnt ^el^ett mitf^ fo }tr^ man nur »oit 
bfefem ^ttitfte an* ben mit;m^d^M< a< feefct^riebenett 
itve(« eine Zun^mtcet^ fie {fl bte igeftt^e ;l^OTi{onta(A 

bet S^rmaltrace/ «^1^ anßertem noi|^ bnr4^ ben 2)iir4r^ 
(4^tt{ir h ber ftnie ab mit berSertffcaetotege^t* 

Z)a mim toon e in>cf 2xin0entrn an ben ^ref« ik^ 
(en fann^ fo gibt t4 anüf imi (Ebenen, ml^t ber 
Stiifsabe @en&ge let^en»^ \ < 

,%ifUrbtt Tint^i^nxtt e {u entfernt au^^ fo (anif 
man auf btefelbe Steife tintn iwittn Xt€i$ btf^uibtn 
ttnb bann an beibe ^eife ^ine ZanQtntt jie^en« 

1) ^tnn eine {{nie a auf einer Sbtnt A 
fetifre<!bt ifl, fo finb i^re ^rojeciionen auf 
b^n £rftcett biefrr (Sbei|e fenfredbt ^ 

Ibk ^rojkirenbe @6ene B ber Sinie «. ifl, bf {{e 
bnr4^ ein^^erpettbifel a auf A ge{egt ifl/ fenfrei^t auf 
A, unb auf ber betreffenben ^rojectionS^bene ift fie e« 
o^ne^in; fie fdj^neibet affo biefe imi (Sbenen inQtti^ 
fenfrect^t, folglicf^ ift beren S^urc^^fcf^nitt/ b. i» bie iu 
irefenbe 5Crace t)on A auf ibr nnb alfp an^ nuf ber 
in il^r tUQtnUn ^toltction ber Unit a im Kaum 
fenfre^t. 

2) Umgefebrt: iBtnn bit ^rojectioneit 
einer Sinie p auf ben refpect^i^tn £racen 
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tintt 9htnf A ftntttilft fU»^ f^ ift bit ehtit 
• auf ttffev dhtnt fcttfre^^t 

fini bet (ScQvetrir ifl btfwnt^ baf eiite (mir -^ 
fftttrtArinff i^teft.t^9tt imti tüMutbct frnlrc^ fiftniß 
Unitu fbtwnift, t$tm fle in bj^r a»bcrti (Ebfne Iie0t 
mtb iit^Iridb auf. btm ibttr4>f4)ai{|K betber e^nrn fenf« 
tf4»t i$t« fSäit fo(4e Stete iüjittti |ier jebc Zxatt btt - 
Hbtm A tti 9«)us auf bje fittr4Mr:^iib< ft^Uctionif 
fbctte, bif. vvvffjicifcitbe JSbrtir uitb^ beit Ziunji^fdiMtdl • 
Sribcr. X)a ttuit bfefer £ttr4^f^ttüt ntdS^M anbtxi alt 
%tc |>r0jectmt btt Sfitle a 4p Staune^ utib bie £race 
fcttlte^^r auf biefer ^roiectipsi if^r fo i(l biefc Zraec 
mb bal^er au^ bk bnt^ fk geirrte (^ben< A auf bet 
)»fi>|{ctrfftbcit fffariK fcitfra^t, alfo.ouil^ biefe anf ber 
ebm A* Cbettfo ift bit anbete t^rojkitrnbe (Sbenc 
fenfredt^t auf A» i9l^ii) aui^ ber Z)ttT4>r4^iiUt beiber, 
b« u bie Steie • im Kaame« 

aDtefer 6a$ erleibet eine Sln^na^me^ mtnn bU 
ebene mit bet tBafia yataDel tfl^ benn bann ff nb oitif^ 
bk $tojecttonen einet fdt^ief auf iffx fle^enbeti Sinie^ 
t!DeI4^e in einer mif ber SafÜ fenrre4^ten (Sftene (ie0t/ 
fmfte^^ auf ben iCtacen jener <E6<ine« 

3) 6inb aber «i^^t 6eibe .^^tojectionett 
einer Sinfe a auf ben betteff^ben !Cratei| ^ 
einer <Sbene A itt0(ei4^ fenfre^^t/ fo. ifl an4» 
ble Sittie a nid[>t fenfredj^t auf ber (Ebene A; 
benn menn fle^baranf fenfret^t mftre^ fp m&ren andf^, 
Mäf IRto. 1«/ i(re ^rojectianen auf ben £racen fenfre4>t* 

§* «H. II tt f s a b e. 

3n einem 9>unrte einer Sbene eine Genfreit^anf 
biefe (Sbene )tt errid^en, pber «>m einem beliebisen 
9>ttnfte ein ^ttifitnbiUl auf biefe $6ene jn fafftn* 

fRan iie|e bnr4^ bie 9>rojeetionett bctf^ fünfte« fenl» 
rr^te Linien auf bie entfi»re4^enben Zraeen ber Gbeni^ 
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fo fitib fle bfe fhrojectioiteii ber seftt^ften 6mfftd[>t«i 

S- •»• 3 ti f « «. 

'Sedfmmt man ttot^ bett S^ttr^fd^nftt einer fofddeit^' 
i^cn' einem fünfte auf eCtte ^ene gefdUtm Settfre^K 
fett mit bfefer Sbette, fo" geigt ber t^ovige §^ inQUiäü 
hit ^n^ünm ^ <ttt 9* ^^^ emi^tttett Shifgabe: 9fit< 
bett Qtfoi^nliä)tn ^töiHtiontn tinti ^mtMy beffeti 
^rojlectiott auf einer gegeit ben ^MiMt geneigten (Sbtm 
gn bfüimmen. 

Sie toirb ber aibfioitb eines ^innftet Don eiltet 
Cime beflintmt? $*'61. SS* S2. 

$; 66; S( it f g a S e« 

2)ttt* einen ^nnft c', c'^ (gig. 25.) einetf ^infe 
äT)', a'V, ober brt*c|) efae« teliebigen ^Junft g', g" 
eine Sbene fenfre^t avif bk ?inie jn fuhren* 

Wlan benfe fldb bnrdb ben gegebenen ^nntt, in ber 
ivttä) i^n in (egenben @bene^ eine Jg>orijontaIIinie g'd\ 
g'^cK', fo ifl fie mit ber ^&^yr{Jotlt<lItrace biefer ebene 
porattel (§• 5X) nnt ba, biefe 2;irace itntxtäft auf aV 
fein nttt9 (S. 63.) ^ fo nru^ andf bie ^rbjectton g^d' 
jener {)ort}onta&ittie fenTrecf^t auf a^b' fein^ unb fanti 
baljcr Iei*t gejogen »erben. Sl^r 2)urd(^f4>nitt d'' mit 
ber Sertifalebene ifl ein ^nntt ber Sertifaitrace d^% 
bit \tntt€ilft auf a^'b'^ gejogen toirb ilnb ben ^nntt e 
ber ^orijontaitrace ef gibt^ n^ef^^e iUiä^faU« fenfre<|^ 
auf a'b' ifl; d'^ef ifl bemna^^ bie gefudt^te @bene. 

.9uf gon} ii^nlid)e Sßeife l^atte man aui^ suerfl bie 
^oti{ontaItrace unb ba^er an6) jebe Zxact fftr fi^^ be« 
ftimmen f6nnen. Z)ieß fann ndt^ig wexim, »enit ber 
^unft e itt entfernt aMfüUm tbärbe; 

§. 6T* 3 U f a e. 

^it ^Ufe biefer Sfufgabe f^inn <ei4»t Dom einem 
^unft^ eine 6enfre^te anf ünt iink gef&St^ alfo ber 



« 



9bfUinly tinti ^MUei wn tlntt (Sttahtn fiefwibctt 
yottitn^ ^adjbtm nhaiiä^ bitrcf^ ben f^unft etne üttn^ 
^ntxtift Mf tit ^nit gefäfirt ii), ^(ttmnre moit ben 
TDntdffäftxitt Mbtx , nnb {(e^ bot» gcgtbcne»^titirtt 
etile @erabe })aW / fo ffl fte bte Derlangte ©rnfre^ite^ 
«Me fet^^t eittgttfe^ett ißr Z)fef ifl bemna^^ eine smitt 
Slu^^fttitg ^t Slttfgabe m §. 58. 

Siegt Me gege bene Unk nb in emet befaitttreit einte, 
fo fatttt müttti^ $; Od. ftttdt^ tie STufgabe: '3it eiiieiQ 
|>ttttrte c filier in einet befannten Sbene Ui^tnUn (8er 
vaben tini Gehfredi^te mtf biefe^inie in ber ebene lit 
enridt^ten? aufgelift gerben« iDiefe Senfre^^te i^, wit 
man ki^t etnfh^r^ nid)ti anitti, (U* btt Z)ttrdM*4mitt 
ber im ^nhft c auf ab fenfre^^tett ebene mit ber ge^ 
gfbenen ebene unb'mftfb naS^ §• 61. er^o^ten. 

§• 68. 81 u f 8 ab e* 

Sie Neigung einer Sinie gegen tint dbtnt jn fEnbetr« 

9Ran f&De Don einem^ ^tinfte . ber ?inte ein 9tu 
ptnbiUl auf bie ebene (§*64.X beftimme beffen 2)urd|>' 
fcl^nitt ttnb ben bet gegebenen Sinfe mir ber ebene' 
(§• SIL)/ fo toirb bnrc(^ biefe Cur^f^^nirte nnb jenen 
9>un!t ber Stnie tin re(|^tn){nrelige< Z)uitd beflttnm^ 
\0tU^€i, nad) §m42./ bx tint ^rojectionöebene umge« 
legt/ ben gefu^^en SBinfel gibt. 

Die toirffi^^e Sindf A^rnng biefer SinfTifung auf bent 
9apier ifl f&r ben llnfAnger in nte^rfader Jg^infit^t 
fe^r beTe^renb; benn (ie erforbetr niHft blod bie äBie# 
ber^ofnng mehrerer i^or^ergegangenin tinfgaben^ fon# 
bern ifl dberbieß fel^r geetgnef/ |tt iti^tn , ob ber S(tt0# 
f&^renbe' ti^ti^ nnb genau t^eefa^ren ^ät. tini umge^ 
legte ^eierf mn$ nimlii^ genau rei^twinCeltg fein* 

§. 69. Aufgabe. 

2)<ic SSinfel gu bt^immtn, n^elic^n jwei ebenieit 
idb nnb kah (^ig, SO.) einf(|^lie0em 
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ÜRatf ftt^e- bit ^or{{ottta|^rojectiofi ab^ M SDurdfK 
f4>ttttt< Niber <E6etten (§. 91^0* 2)ciift tnait (t^^ biu 
(en :Citc4^T4^9itt tardi» ebir dbtnt^A fenf/«^ Sff4^itil^ 
teiT/ fo t^tb An biefet ^btnt but^ bir 6dl^ii Ctaten 
uiib (ittc ^rojecHondeicne e^nt 2)rc{etf "ifgjrfiiit^ baf 
btn. %tiu<ä)ttn JßinMjimftdt mb ttt biife 9)rojm{im«^ 
c^tte umtutegni ift ^^it Ztüa it bit^t* Hi^UM ift 
M einer btlitbiQtn ®le(re f Jf^nttti^t auf a^^ ^ 680« 
(Si tommt nm bat^ul ^n^Mtii^nntt i iit 6eßimmeti> 
bi tt>e{<^em jbie J(attU »b -bejber (^6eitett »Ott bev.(f6etie 
A gefdbttüteit »itb, mit er bte @yi(e b^i Qßfu^Hn 
Sßin^B tft Obfllei^i er jta4» S. 55. btfiimmt mtbm 
fSnntt, io tann man M^ ^ier folgettben (frieren 93e0 
eitif^Uiöett* 

2)te Sittk fi, .M>eI4fe ^ Tiulttt dei sta4^ ber Stantt 
im fÜAnmt gejpgeii M^erben tMn, i^, QUiöf btt SSene 
btefe« Seeietf«/ fenfrec^t attf ber Xante. .Sefit man 
ba^er bad burcb bk Mantt uitb bett ^nntt h' im fRan^ 
tnt befitQtmt^ Creiedf abb' itm «b^ ttadb ab^b^^ unt^ üt# 
bem man b'b<^ Unhti^t auf ab^ uttb qUUI) Vb ma^^t/ 
fo {(l bte @en!redbre ü'^ wn f anf bie umselegte Jtante 
ab^^^ jene ^inie fi, nnb fofglidf^ V' berjeni^e ^nnft ber 
nmgefegten Xante ^ toel^^er bit epi^^ bti gefugten 
fBlnttli 6{(bet ®e{ne J^orijontalprojection i^ bie matt 
üibeffen nt^t nft^ig l^at, totrb bnxd) bai ^er|»enb{fe( 
{//f anf ab^ beIHmmt &^ i\t nhn bfe Sntfernnnd ber 
Gpt^ bti SiinMi t^ch ber 5trace de. Segt man ba* 
im dtanme befinbUil^e £)reie(( die nm de um^ fo f&St 
bfe ®t>ibe i in nV nnb toirb barin er^aUen^ inbem 
mm tt^^ = fi'^ ma^iit di'^'e i(l nnn ber gefttd^te 
aSinfeL « ^ 

®an) il^ndl^ tt>ie l^er in btt (oritontaten 9>roje(^ 
tionilebette t>erfa^ren tonrbe^ M(lt (Id^ andi» in btt^t^ 
amtn e^nbctn. Ueberbie^ ift €$ viifiißh bett beftmiü 
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Xitefc Sdtfgaie i&0t fid^ auc)» atif fdl0ct^ 9tn aitf^ 
i^cil. aRait fifie wn tintm MMtgm ^mMt i^h 
' fdm Mbtn @6etten ^txpttAikl auf ^ertc (§. 6#o 
sttb btfUmmt Un SB^iitfd^ tntl^^eii fle efof^UcfMi CS« 49.). 
Z){8 (Srsdttitms tiefte VHnUH }u ISV' iß itntt brt 
Befiij^tc SiitfcL . 

i.m a tt f 8 a 6>. ^ 

2)ut$ eitle in eifteir Sl^eAe adb geg^Bene 9ittte «M, 
Ä^'b (gfgl 200 eftte C6efte fo ju lefl«; baf ffe mir 
jener efitert flegebeitett ffiitifel w ewfd&Keßf« 

Sitti 6et aufföfung b^r »orfgen'^Üfäbie fäitn ba« 
l^fet an}un>enbetibe Serfa^ren (eidl^f äbfltä^ttV uitb efit^ 
^ef^^n h)etbett* fBlan jic^e nftmliilt^ de att einet be^ 
.nebigen Stelle ^tnixed)t mf ab' tinb, nai^bem mak 
hdi Drefed abb' «a<b ab'bf' nrngefegt^e, fiffe mon 
»Ott f eine ©enfred[>te fi" auf ab" unb maöft i^t fl^' . 
fttei*, fo i|l di'" ein ©Äenfel be« SJittfeW/ Wlan. 
maäfc ba|er ben 2Ö(rtfet dr^e ä w, fo fd&nefbet üt 
@4^enfet i'^'c auf de Un ?Junft e ber acfu(|)ten ^6* 
djontattrace ab, bte niiU/ burc|> a unb e gejogen^ ben 
$nnft c; ber SertifaUrace gibt, ben man mit b m^ 
qfnbet 

• §♦ W* a it f Ö ab e* i 

«it« ben ^roiectfotien W, a"b'' (g^^ »0 efn^. 
{(nb unb ber ^oi({i^ofiia|)!iro)eetion::€^d' tUsn vauberu/r 
«{t i^ auf tin^n <|fgfbeneti 9lbflanb ««raS^Un Sinie 
A» Wf SJertifaIi>rpjeic4ioii t)er UW«Wjitt iubwl ; ,; ^ 

SÄW bttr4>f*tlf<bfi bte «inie ab^ mf ttffft ei»f r <^tte 
>% f^ft^f ^^t/ inteui mn ^n$n ZtaKm fenfrec^i ^auf 
bte ^rojeciionen ^ielt. CS. W.); fege^ter4pfbief«^b«9,e 
iammt ii^em £]tr(|^f#mtt b% b" mit ber Sinie ab»; unb 

4* 






tem £ur4f4^tt{tt mit ber ptoikittnün Qimt bnr^ 
c^d^ tit bte J^f^tiimtaUUnt um, fo temm jeiter 2)tt^€|H 
f*iiftt in bell ?)ttttft b, bfefer a&er m c'd' ju rfcgen* 
Kttn bi»4^f4^iie{tie tnan &d^ m« h mit Um sesebettcit 
fl6Raiibe;:Wef flef4>tr|t üi beit ^nnftcn h uitb i; miu 
^ttt gifet^« jwei ?ftite», We ber aufflaaegenügett. 2>fe 
9)untte h ttnb I ftnb of«n6ar bk umgelegten £)ur^ 
fc^nftte biefer Mben iinien mit btt Sbene «%. Ste^t 
man btefe (&f>znt loieber in i^xt tiorfge Sage jurfldf^ fo 
mtben bte J&orfjon^alproie^tfonen h', i', bfefer DnrclM 
f4>nitte erjÄlten* SJre »erHfar^rüiectfon^n Ii^ i" U^ 
flimmt man mäf §. SU./ »nb {tej^t bur(|^ 0e h'V 
nnb i"c" mit a"b'^ paraffel, fo ^at man bie gefn^ren 
!BertifaI|)rojectfonen» 

©p&ter (§♦ 24TO iernen »fr nod^ eine anbere Jluf^ 
fifttttg^ biefee Stufgabe fentlen* 

§.72. a tt f g tt i e, 

Sur^ einen ^unft'eine Siene ^n (egen, wel^ 
unter gegebenen' SBinfetn gegen beibe ^rojectionSebeneit 
geneigt t|l. '^ 

£)enifen toir nndi bie k)etfangte @6ene bereitö gelegt, 
nnb ttm einem fünfte ber ®af{d (Senfre4;te auf fTe 
nnb i^re Sracen gefdKt, fo »erbe« bnrcl? bte brei mit 
ber <S6ene nnb i^ren traten entflanbenen Dnrilfdl^nitt^i' 
)9nnfte nnb bnrdl^ ben ^nnft in ber Safi^ 2^ei xtiiU 
»infefige asreierf* ^eflimmt, betten ba« ^ri^enbifel 
imf ber (Elene^gemeinf(|^4ftl{4 iß, nnb tt>erdi^ ^m ge^ 
genftber bie 'lRe{gnng«minfe( ber Sbene gegen bie ^ro» 
jeetiotrtefene entl^altem X){e anberif \p\%tvi SßinM 
biefer jDreiecft f nb offenbar bfe 9{eignngeit \ti ^tu 
pfebifeW anf Vit Cbene gegen bie ?>roiection«ebette!f^ 
'hieran« ergibt ^^ fofgenbe STnfrifnng ber »nfgabr- 
SRaic fäj^vf bttr4r >eit gegebenen^^nnft na4^ $. ftl. 



fbte terato/ beretr ^ti^mQtn gegen Me ftoitctient* 
cimen bit (Srgittjungett ber gegebeneit MnUl ju «0^ 
fittb, ititb fege fobattit/ tta^^ $. 66., b»rdS^ ben ge^ 
gf bellen $»nft eine (Sbene fenfre^t auf bfefe. ^inff^ 
fr ift Jie bfe t^erlangte* ^ " , 

" §. W* a u f g a 6 e. . 
I)ie 6iitfertt»iig jvüeicr iJatattefcfietten |tt fteJMm^ 
snen, unb mit einer @6ene auf einen gege^eiien 9lf>p 
ftanb eine ))araKefe (Sitnt {u legen. 

§♦ M. ?( tt f g a b e. ' ' 
jDurcb eine ))on smei^Sinien a'b% a'V itnb c'd', 
e''d" (gig* 280, wtldit nic&t ^jarattel ffnb unb (I4> 
ntdt^t f4ineiben , }• 93. bur(|^ 9^b^ m'^^^ tint (Sitnt A 
mit ber anbern c'd^ c''d" ^jaralTel ju legem 

Wian jic^e buri^ irgenb einen ^uttft a', a" bet 
ünie ab tln^ ^^araÜeOinie a'e, a^V mit bet anbern 
c'd', c"d" (§. 4T.). 25ttr* aV, a'Vttnb aV, a''b'' 

iDirb nun b.ie «)er(angte @bene beflimmt, benn toenn 
eine Sinie (^cd) mit efner anbern (jue) yaraDel ifl, fo 
lamt fte eine burd|^ biefe 8inie gelegte ditnt ni^^t [ebnete 
htn, iß alfo paxaUU tnit i^r, toenn fce nid)t haxin 
liegt« £)ie 2;racett.rg, gh'^ berSbene finb»a4^ S* 39.. 
beiUmmt tt)OKbem ^a beibe Linien abitnb aabie J^p^ 
rijontalebene tn einem nnb bemfelben ^^nntte a f^ttei« 
bm^ fp wuvbe np4^ ber ^ntä)^d)mti f einer anbern 
beliebigen Sinie b'e^ b^^e^^ in ber ^bene jener (inien/ 
mt ber J^prijpntaiebene gefud^t. 

9' 7& 3( nf g a b e. 

£en Ort unb bie 0r6ße be« (Arje^en Sbfianbe« 
ixotitt i^inien ab unb cd (gtg. 28.), bie, ipie ift^^ 
Mrigen Stuf gäbe, nxüji in einer (&htnt liegen, b« %. bie 
Cinie ju flnben/ n>e(^ auf beiben jttgUi^^ fenfrr(|t i|i. 

fiRott (ege :bitT4^ bii eine, ber beiben Sinte»/ {. iB* 
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bntit ib, eine pataUttt Sbtnt b^W^ mit In 
(}, 740» Sott efitem frelirttgttt fünfte dS d'^ ber 
«inte c'd^ c^'d" fftle man ein fVerpcnbtfer dV, d<^" 
Nanf Wefe 0mt (5* «40 unrfn^je feinen ^nrclfd^nitr 
nVn'' mit berfelben (S. 550* (|fne $eene A »ur^» 
' btcfc^ ^erpenbitel unb bte {inte «d gefegt/ fdi^netbet 
bie (Ebene b'gk'^ in einer Sinte oo, bie bnecl^ ben 
Jbuti^f^niMpnntt n bti ^er^^enbifel« ge^t unb mit 
cd paraHer ißt; i^re ^rojectibtteit n'o', n''o'^ ^nb b(u 
Jet mit c'd^ c"d'' p^uallel (§. 46.). 35a no ^jaratteC 
mit cd, biefe Ünte a6er nidt^t parallel mit ab ifl^ fo 
iü ej aud|^ no ni(fyt unb tt>t)rb ha^tx, mit ab in einer 
tinb bcrfelben (Sbene liegenb, biefe UnU in irgenb 
einem fünfte o (o', o") fchneiben» (&xtx ^erpenbifel 
op Co'p', o''p'0*in btefem ?)ttnfte auf bie Sbene h'gU" 
frridbtet (§• 64.)/- ftejt fenfred^t auf ber barin liegen* 
ben ?inieab^ i(l parallel mitbem 5>erpenbifel d'iif, d"n'', 
liegt; atfo mit i^m in ber Qbent A unb fcbneibet^ tpte 
l^i ^erpenbilel dn, bie ?itiie cd (c'd', c"d'0 in einem 
9)ttnftep Cp', p'O re4>ttt>infelig; e« ißt mithin bie »er«» 
li^ngte Sntfernung* Seine ^rojectionen o'p', o''p'' 
^nb mit d^n', d"n'' parattel (§♦ 460* t)a bie ?)unfte 
o'f o", p', p" unab^dngig öon einanber erhalten »er* 
ben, fo fann man, jur ?)rÄfung ber xid)tiQtn ^xMt, 
nnterfuct^en^ ob fle in ®enfrec||ten auf ber Sa(I8 tiegett 

(S. 180. ' 

S* 70. 3 u f a ©/ 
2)ie Slußifung ber Slufgabe im teerigen S» »irb 
^itmliäf erteicf^tert/ wenn man bit projicirenbe Stent 
ber einen ünie ati berttfale ^toj[ection6e6ene annimmt, 
atfo bie gen)6(rnl{4enSerti!alprojectionen beiber Linien 
in biefe Qihent ftbertrdgt (§. iTO. @« feien j. »• 
a'c', a'b" unb c'd', c'd", gig. 2öa. , bie 9>ro|ectioneit 
ber beiben^inkni k'Q' bieSSafI«, mithin a'b';^ bie eine 
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ffttk fir(6{t {Ran beitfe fiäf Mfte einitit Im Stoitiif 
ft^ mit tinanitt m^mUn , fo'teß (le 6i{ finer IBcü 
wgttits i^t ?age gegen einonbcr nietet Andern fktim. 
SRon breie a'li" in bie t^ertifale ?age Vb"' uni bu 
fKmnie nitnbk f^iTOjircfionen >er anbern tnWemgW 
({nie» du bi'm Cnbe nu»^ man tcnJ&ogen bV =± 
b'V, fo ifl c'' b(e 6trDe wn c^ htt 8inic€d miit Ut 
H^tt^ma mnb fs' bit Ss^etii^ntalpt9itctiw* €ln Miu 
/ttt 9ttnft d'^ tomnit tta4^ d'* nnb feine J^btt)0nta{# 
IHT^ieclien thät }faxaiü mit btt Safi« bii iT fon, fo 
ta9 alfo. nun c"A\ c^'d' bte gefn^ren ^rojeciionen ^m 
cd tta4^ ber 2)i^nng f7nb» Z){e ®eitfre^tt aV auf 
c'd' ifl nun bit >^ori{9neaf|)v9jeerion nnb «M^re C&nge 
be< gefudS^ten »»ßanbe« beiber iinkn; tiT fenfredt^t 
anf a^b'' ifl bie Sertijfalprojection. ^üptt man bin 
f)nnfta^ r no^ i\ i" unb e\ e" na$ e', €" juricf, 
fo- thib i'e't l"e" bie ?)ro|rct{on be« geftt4>tert »bjian* 
bti bei ber erfien ?age ber Sinien* fSatnm aV bie 
gefndbte m^xt S&nge ifi nnb a'e\ Te'' i^re ^irojecHiM 
nen ^nb, fle^e ntan^ntit JE)&Ife ber t)or igen Sluflofuitg 
feid^t efii, n^enn man bebenft^ ba^ d'c'c'* bie bort be« 
tra^tete ebene h'gli"; aV, rtf' ba« ^etRenbilfer d'h', 
d"h", aV^ bie «bene A, cV bie «nie no n* f- ». ift; 



\, 
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§* 77« U e b nit g < a n-f g 4 b e m 

I) Sie erfennt man and Un 9>rojeetionen itotitt 
Graben /Ob fle In einer nnb berfelben jSbene Iie# 
gen ober ni^t? $• «^» 4«* !•, * 

10 3n. einer ffiniz timn^ntt }U beftimmen/ ber einen 
gege6enrn Hbflanb ^m tinm gegebenen fünfte 
^t? $• 8Ä» ^^ ■ X ♦ 

1) 3)nt^ tinm Vnntt tkl <Sbene }n (egen> loef^ 
mit jmei ©eraben, bie nfd^t In einer nnb berftb 
ttn Sbene^Uegen/ paxOkt ifl? $« 74. 



~ «• ~ 

4) ^xA eine iSttüH * etee dient frtlfrc^ auf eint 
(iUue }tt ((gen? S» SA. 

>) Sur^ einen ^unftttne Unit yaraBtl mit iwti 
'' @kene» iu ttriben? S* ^* AI. 

9) 3tt tincm fünfte einet Sinie ein 9>cn)enbifel aof 
l^iffer Jfinte in ern^^fen, hai sngleidb mit einev 
ber ^roiection^ebenen paraOfel ifl? S* tt7. 

7) @i tfl eine @6ene unb eine bag^gen geneigte Stnie 
gegeben« . Wan foU burdb. biefe tint dbtnt (egeit^ 
i^ditft mit jener Qbene einen gegebenen SBinfef 
einf(i|^lte0t? Si ft5. 45. 02. 42. ^ 

6) @tne ®erabe |tt iit^tn, tt>e((|^e gn^ei. gegebene ntn 
tabe Sinien fcbneibet nnb jngleicb mit tintt hu 
fonnten (Sbene yörnSel ifl? $. «0« 65« 



/ 55ierter Sib fd^nitt 

JDarfletfun^ begrenzter ebener $(&d^en unb t)on (S^ 

nett etngefd&loffener Äörper in verfcfeiebenen 2agcn 

gegen tote ^rojiectipn)8ebenen/ ©urc^fcfenitte biefcr 

Äcrpcr mitteljl (Svenen, unb SntiPidfrfung 

ber Oberfladf^en. 

(Sine >begren)te Sbene wirb 9f enbar bnr^ ^\t ^roü 
jectionen ibret ©renjen i>rejic{rt ; benU/ ba ieber S;i^ei( 
bkfer ®renie/ fei er nun eine gerabe ober t eine (rnm^ 
fUf; Sinie,. burcb feine ^r^iectionen DJKig beiiimntt iü 
i% T.)/^ fo ifl ed au4r ^\t ganje (Srenje bnrcl^ i^re 
^rojectionen. £ie Projektionen ebener^ gerablinig be# 
grenjter^ gl4dben/ }. 9* bie eine« Öuabrated, toerben 
ba^cr tx^^Mm f x^txcoi mm bie ^rojeetionen feiner (Stf^ 



sfmUe entfyjre^^ttb mit t inanbet »tthinitt Sei htt 
ipxoiicixnni ebener, fruntmlintg begrcitiUr ^iflittett mäf^ 
fen fo Diele einzelne fünfte te& Umfana^ vrdjkift tt^^T^ 
teil/ aii iur S^eflitnmuns ber 9>rPiectionen nit^i^ (itibt 
ti^d fotteir nun ^on ger^ibeit unb frinnmen Sinien bt* 
flretiiCe, Ebenen in^tterfdt^tebenen $?agett tt&^er betra^tjtt 
t»erben* 

§. t9« ä( u /f s a b e. 
(Eine.ebene^ sejrobimtge ^{gur ül^cde cStg* SOI^O/ 
ii>eI4^e in ber ^tiiOjMaltn ^xoUctionitbttit ixtQt, be# 
ii>c0t ji^.utn eine i(»rer @ettett^ j.'S)* unt ab, fo läits^ 
iuifno&rt«^ bif fie mit ber ^ortaiMitalebeite ben Sinfel 
vr eiitf4)({e0r. aRqn foOT i(re ^rpjeetiotten in biefer 
Sage beßimmen* 

SSatt befiimme na4) §* 44« bie ^rojectionen ber 
ÜiipunUt ber Sisnr unb i»erbinbe (le ge^&rig mit einan^ 
ber, fo credit man bie^rojectionen abc'dV>a"b"c"d"o" 
* lier Sifliir abcde mäf itt ^re^ttttg« 

3)a^ S^erf adrett ift niii)t anber«/ n>enn ficf^ bie gi^ 
9nr ni^t um eine i^rer (Seiten^ fonbern um irgenb 
eine anbere ©erabb in ber ^orijontalebene bre^en foK» 
au4 ber^dlt e« fid!> eben fo , xotnn bte gigur ur# 
fpr&ng(i(|^ in ber i^ertifalen . 9)rojection^ebene gelegen 
l^tte; 'benn man lann bie Bei^nung fo (erumbre^n, 
ha$ bie beiben ^rejiection^ebenen ))ertoe4^eIt t^erben. 

$. 80. a tt f g a b-e. 
Sfian foH bie i^rojicijionen einer ebenen, frummti« 
nsgeii Sfigttr, }/l8. be« JtreifeS 1, 2> 8, 4, 5, (gifl^ 
SUO beflimmen, na4^em er fiäf ani feiner anfdng« 
li^eK ¥age in ber ^oritoittaUbene um eine beliebige 
Stttie ab in biefer Sbene gebre^t ^au 

9ßan<))erfa^re mit eintelneti fünften 1, 2/S, 4,5^ 
htt Areifed tiii^in §« 79* Serbinbet manfobann i^e 

9>»oi«ertonen v, v, v, 4', 6'; v\ s", «", 4", ;& 



// 
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^rojccriMctt. 3e oie^r .9^nfte mm pvpiitittr tcflQ 
feister unfe vi^Hger (innen i^rc $roj[mt0iiett Derftim» 

$• 81. 3 tt f a 8* 

Z)a tte ^niictbontn tbuti Sit^ftt auf einem gc^ 
gen feine @6ene geneigten 9>tene (SKipfen ftob, ff 
fommt e« 6(dd batanf an, bie fJtojccttonen ter Sl(^ 
Jen bfefer (Sdtpfen {u beflimmen, nnb bataui bit (£U 
(tpfen feUfl in conütuUtn (S. 1280* SiMfl^Uidt» bef 
a4^fen itx^oxiiontatptoitctien i|l ofen^ar 3' 8', b»u 
bit $ro jecHon ^e^jentsen iSf etf bur^mef er#, beffen ^iro# 
jfctioit i^m ferfffi ^Itiit ift, Ut fitofe Slc^fe. Sieg ift 
nun ofenbar ber (orfjonute X)ttrdl>meffer 3 8 bei RttU 
iU, b. t. berjenige^ mi^tt mit ber Z)re^ung<a(|>fe pa^ 
XttUü ift; Die {(eine Si^^fe ber ^ori^ontali^rojiection 
ifi bie ((einfie nnter ben ^rojeettonen nOer ZJurcf^mefn 
fer; f!e ifi aifo bfe 9)r0jecr{on be^jenfgen S^urctime^ 
fer^^ ber ben größten St^fef mit ber J^oriiontalebene 
ma^t ober fenfre^^t'auf ber Sre^unglacf^fe, alfo ou4^ 
fenf redtet auf bemjenigen S^urdiimeffer ifi, beffen fxi>ß 
jection bie große «d^fe ber ßBipfe gibt. 

2)ie etnie «b (gig. 800 ifi l^ie «j^orijontartr^ce ber 
Sbene bU Areifed; in ber J^oritontalprojeetion ifi. otfo 
bie fkojection 8^ 8' bti mit ber S^race paraQeten 
Z)nr(;^me{ferö 8 8 bie große , nnb bie .^rojection V 5^ 
be< ftnf ber ^race fenfr«4^tin Surd^mefetl 16 bie 
Reine 9ld)\t. Suffelbe gilt )ion Uv Sertiforproie^ciion 
in Sejng anf bie SBertifaiflrisee ^r iS^bene bei Jttiif^i. 
Um mn benjenigen iDnedf^nefer bei no4> in ber ^o# 
ri{onta(ebene liegenben J(ceifel in er^Itett/ n>el4>ermil 
iber SSertifaltrikte ber (Ebene befty|r«ifel nüif beffen 
2)re(ttng paraDel ifi/ fo toie benj|K toelc^r b^r» 
anf fenfre^ ifl^ beßimme mofi b(e Sertifallroce ha 
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»et e6nte te« Stt^ mii\^ Cri^ifiia ($* 9&V 
feoe (le tMnttt (n 6k ^«r^ontatcbette ttac(^ bd um> {k^e 
tar4) ben 9Rine(|^ititft be6 iit fafifer @^iir 6f ftitUi^Kit 
^cfftj 1> 2^ 3, 4, 5 einen m\X jener itifigeUgteii 
5lrace bd, par4Re(|n t)uriib)n<ff^v «''9 m^ einen batanf 
fenfrec^ten gh. @ndi^t nitttt vtwx tto4^ bie SSerttfalpro^ 
jeetf0tten ber €nb))nnfte btefer 3Dnr4^nie{fer, «»ie b|^ 
ber 9)iin(te 1/S^ 8 ic* im Mtigeü S*/ fo $at mitis 
bie beiben a4>fett «"*", g"Ji" b« »e«f fali^rojerti«« 
' Ui JCreife«^ nnb fann nnn biefc 9)rojeaion old (Si# 
ll}»fe confitniren ($. 118.)» 

- §. 82. 

bewegt jlcl> mft ber gigur eine Jinfe/ weI4>e 
bara;if fle^e nnb etnen nnber&nbertiäi^en SSJmTei mit 
ber @f)ene ber ^t0nt uta4)t/ fo flnbet man bie $ro^ 
jectionen bfefer ünie nacf^ ber S)re^nng, nacfr bem 
2Jer fahren §.45/.. ^ 

tBilbet mit ber j!^ tewegenben gtgnr eine fejl bar# 
ottf pe^cnbe begrenjtc etene gidd&c mtxi SBinfel, ^^ 
«)erfa(rt man mit ben ^tiUn biefer Signr^ wie fo 
eben ßefagt »nrbe. 

' : s - .§* 8»; ; ^ 

93fr formen nten {nr SarüeKuna fbl(^er Stix^t, 
mtii^t ^m Ebenen- begrenit u^erben* ßi ifl fd^on 
$« 13« erwähnt x^nt^Wf ba0 man biefe Körper Hx4t 
9>r0jieirnffg i^rrr SiwxXtVL barfUSt» l^eifpiele ipefben 
hit @a4>e flar m^^in. 

§♦ 84* 51 n f gäbe* 

aOiVd^ (^ig. Sl t.) i(l bie ©rnnbfiaci^ efner onf 
bcv ^ori^ontalebene fle^enbcn ^pramibe; •^ e'^ ftnb^ 
bie ^rejeetjfQtten i^rer ®i»i(e; fKan foS bie ^)^ra^^ 
mibe projiiciren* 

!Dtan befltome bie Sertifiili^rDjkclfpneii •% b'^ c^ d'^ 



\ 
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her ^unttt a^ hf, e*,if uttb ^ttbinbe fce baxöf fierabe 
Siqten mit e'^ fo (iitb biffe l^ie Sertffalprojei^tottcti 
im jtatttem £{e Jpor{}onta(proitcttoit er|^dlt man 
lttr((» SStcbtitbuttff be^ ^unftei e^ tnft a^ b', «^ 4f 
mitulft 0erabet iinitn. 

§♦ «ö- \ * 

Set eitter breifettt^en titpttli^tn (Sät totamtnixtl 
6elr(nn){nfel nnb bui %l&d)tnxomitl tu ^ttta^t, nnh 
ti tarn avti je bret btefer ^täkt bte litpttui^t dät 
benimmt tonbtn. ^Uxiütä^ ngebeit ^ify folgcttbe fe4^d 
Slttfgabett« (Si tinntn itdtnli^) gegeben ober Utaunt 
fein: 1) Dr<i SeUenwmfeL 2) Bwi ©ettenmittfrl 
itnb ber loott tbnen e{ngefd[^(offeite ^li^lftnwinUU 8) 3«^^^ 
@etten»)tnfe( unb einer ber i(in€n gegen&betKegenbeit 
%liä}timinUl 4) £rei gUc^enminCrL ö) 3tt>ei $(d4>m^ 
IDttifel unb ber bajtvifibcnliegenbe @eitenn>tnfer. 6) 3»e{ 
t^(dcbrnn)tnfe( nnb einer ber il^nen gegenäberfiegenben 
@eitentt>tnfcr* Z^urcb fofgenbe Setradj^tnng überzeugt 
man jtcb tnbeffen/ ba^ bie brei (e^fen Siufgaben auf 
bU brei erfien jurftcfgefä^rt toerben fönnen. 

@rri(btet man in , ber Syi^c eined ^inttH Mcp 
C^ig« 81 b.)/ @enfre4^te ae, ad in ber @6ene bed fßm 
fei« auf bie @4^enfel^ fe ii^t ^äf Uiä)t einfe^en^ baß 
ber SBinfel ead, ben bi;fe @tntxt^ttn einf(|^(ießen, bie 
(Srg&njung jene« Sßinfel« bac {n 180^ ifi. 9fun benfe 
man fid> ferner in ber 6}>i$e einer breifeirigen f 6r^ 
t^erlicben Sdt apf bfetgbene eine« jeben ber brei @ei# 
tentt)infe( ein ^erpenbifel ttxiifUt^ unb eine @bene 
bnr^ je imi berfelben gelegt/ fo entfielt babnrd^ tint 
neue brrifeittge @cfe^ »eldlne bie correfponbirenbe 
ddc jenef nrfpr&nglif^en Sife Vigt. (iß I&jt fieb 
nun {eigen / Hi bie @eitenn>infef biefer corref^onbt^ 
renben (Sdc bie S(&(benn>infe( ber urfprängli^en ^ 
18»^ er^dn)en. 311 nimli^ bfca C^ig« 8L b.) eise 
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bvetfneige [ttypctlfiHe Ccfe^ bcntt SetletitDtttM bac/baf^ 
caf (tttt/titnb ift «e fetthtd^t auf baf, ad fenfre^t auf 
caf^ fo iflf toit man UiUft etnftei^t^ ae unt ad fenfre^ 
intf af^ alfo an^ af fenfred^t ouf btx @bene ead. i:^ctift 
man fic^ itutt bfe brei Sbrtten ead, baf, caf ttwtittü, 
fo toirb auf htt OrrtDefterultg Mit ead bet gflddi^cnmin^ 
fei itoii^tn baf uttb caf ab^efdt^nftteu uub ber ®^{tav 
t»nt(e( ead ^Dl fid^ al< bt? ^rgdttiung tiefe« ^Ulü^^ 
t0inUl« }tt ISO^'. bar. (Sbeu fo finb umsele^tt bfe®ft(r 
teniofnfel ber utfprAuglldben Sdt hie ®up)3t(emente beir 
^iHttnwinUl ber . correfyonhireuben Grfe. Uubfotoie 
bie Jtantett pa cmeff^onbireubeit @(fe fenfredi^t auf 
. bnt Seireutoinfebt ber itrf)»riiu0li4^en fiub/ fo ftnb utu^ 
gefe(irt bie Tanten biefer dät feufred^t auf ben ^U 
teuioittfeln jeuer; e« ifi alfo eine Scfe bie correfpMii' 
bfrenbe ber anbern« Sir tooSen mn bie eiuietnetc 
SIttfgabeu uA^er l^etra^ten. 

5. 86. aufgabt. 

9im brei Geiteutoinrefu eiue f6r))erlt(!(^e (fcfe Jtt, 
yrojicireu. 

£ie brei Geiteuipinfel finbbac, ead, dae (gig. 82 aO 
in ber J^orijontalebeue itebeu eiuanber (iegenb; ^an 
mn^ bac um ac, uub dae um ad fo lange anfto&xit 
bre^en, iii fie {ufautmen trefen. 9ßatt mad^o «b =;: 
,me, bamit man ixoti fünfte b uub e tt>ei^, totl^tfäf 
i^ereinigen. 2){efe 9)nnfre beioegen ^t^ to&^renb jen^ 
Drehung in Areide6enen^ loeld^e burtb b uub e fenf^ 
ye4^t auf ac umb ad gef&^rt frub ^ uub bc, de ju J^(6# 
tueffer ^aben ($»230« Z)a. biefe Xrei^ebenen feufred^t 
auf ber {norijontalebeue flub/ fo fdbueiben fle ^äf in 
einer auf biefer (Sbtnt feurre^^ten iinii, in ber ttot|^ 
toenbig ber gefüllte Sereihigungö^nnft wn b nub e 
liegt, uub bereit J^ori{ofltälprojection offenbar ber 
X>ttr4>fdi»tt{tMf»unft t' ber : Zxactn bc, de Üt. af iffc 



btv Serein{guttg<)»ttnlt t)oit b tinb e in btn Sttti^bo* 
seit liegt ^ »el^e Don biefeti ^itnfce» befil^rtefr^tt iDcf# 
tett/ fo batf man^-itttt feine $1^ &(eir ber J^ortjon^ 
Mfebeite ju er^allett ^ /rntr einen bfefer SDgeh/ 2* Q. 
ben t)on bc befd^riebenen/ umlegen ^ nnb int ffnnft r 
^e ®enfre4^te Pg; bit jnm uurgelegten Sogen onflif 
ftri^ten^ fo iß fit bte J^jb« bet gefndl^ten ^nnfte« 
Aber ber ^erijontarebene* Z)ie Sertifalprojectionnt 
ber Actttten ergeben fl^ nun UUft^ 

Slnmerfnng. ®* ifl (e{4^t einjnfe^en^ baff 1^ 
Snmme jtoeier SSJinfeC^ mie bac 2c* grdffer aU ber 
britte fein nnff , U)ettn eine iirper(t(be <?(fe entfiel 
foB^ meil biefe 1Sinre{ fonfl gatt} in ben brüten fft(# 
len »Arben« (SUn fo fCar ifl e^/ bag bte Summe 
ber brei SBi^tfer {[einer a(d 860^ fein mu^^ toenn tim 
I6r|)erltd)e @cfe entdeben foff» 

SBerben flatt bet brei jSeitcntoin!^!/ brei &$ittn^ 
fHibtn gegeben^ fo n^irb baburcl^ eine breifeirige pp0 
ramibe beflimmt. 92atfir(i(b mä|fen bie sufammettfali^ 
lenben (Seiten biefer @eitenbreiecf e gleiche S&nge fiaben« 

i. 8t. Aufgabe. 

9int {toet &eitentt)infern ^nb^ bem eingef^^foffenen 
gl&dbenbinfel eine !6rperfii^e (Scfe )u conflruiten* 

®inb dab, häe (^ig. S40 bie @eitentt)infel nnb 
{ft ebf ber. 90lt ibnen «ittjnfc^ieffenbe^Ü^^enioinfel; 
fo s^«4^e man db fenfredf^t auf ab^-febe in^b an df 
ben gegebenen ^i&^^enminfeC^ mddt^e be s db unb tf 
fenfrei^t auf b^ fo ifl af bie J^ori)ontar|)ro|ection bar 
britten Jtante; ef aber. 41 bit ^i^ bir4 ^^unfte« biu 
fer Aante Aber bac, beffen ^roje^tfon t i^. Ser 
@rnnb biefeö SSerfal^reni^ ifl rei^^t eintnfe^en« 

S« 88. ä( u f 9 a b f « 

Vuf itoei &tittnt»inUln: utib einem ber gegen^ 
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ftflnttetenbfit glA^t^iMel Wr Ux^ttlÜ^ dät tu 

(S6 fdeii «be, cbd^ i%{%. %t b.) ^te beiben eeiteii# 
winfel« ÜRon )(e|e «d fcttlr^d^t auf bc unb benff (!(fjt. 
bsur^^ ad eine Seriifalebette gefegt» £re|it tnoii mm 
cbd jum^bc {it bie Jg)&^e ^ fo (efcbreibt ber 9>ntif t d^ iit 
jener Sl^erHfalebeite mit bem J^atbrneffer cd eilten J(rei^ 
bogen, »elcbrr in dbi umgelegt i%. 3(1 nun ce fenN 
re<j(^t ottf ab, SBinfef ^ef bem gegebenen S^^^^'i^ifllef 
%U\^f aucb €f fenfredbt auf ^ mh benft man (14^ 
baS )Dreiei( cef um ce anfge^eBt, fo ifi bte ^age Ui itiU 
tvx @eitenwinfeK buv4y ab unb ce ia bet «rufgefleltten ?age 
beftimmt« £)enft man fl((^ nun au4^ ben Sogeii dbi mlU 
geHeHt^ ' f? ))ereinigt g4^ cg == ef mit cf> nnb ag ifl 
bet Z)ur(bf$ttitt bet @bene be« britten Letten wtnfeM 
mit ber (Sbene bed ^ret^bogen^. Z)er ^unft d bege^# 
net bei feiner Semegung ber Sinie ag jn h unb i, unb 
fie^t man Jbie ^erpenbifel hk, il auf ad, fo i(i fomo$( 
bk aii bl bie gefucbte briete ^ante« 9SttteI|l hk unb 
ii. f6nnte nun auib (eidbt bie ganje Scfe auf einer be# 
liebigen toertifalen ^rojection^ebene bargeftefft n)erben. 
' 3Dief^ Siufgabe ih%t a(fo {toet Slnflifungf n ju, menn 
Die tinie ag ben Sogen dbi fcbneibet/ bagegen nnr 
eine/ toenn (le biefen Sogen bfo< berAJ^tvunb gar 
feine , toenn Uinti «on beiben (latt ftnbet 3« biefent 
%aUt erteilt n&mli<b bie ^{d^e cbd bei ibrer 8eme^ 
gnng um bc bie burd^ ab unter bem gegebenen %\iß 
^tttoinfel gelegte Sbene gar nidi^t. 

§• 8». SI tt f g a b e- 

9ltt< btei g(&4^entt){tt(elit eitie f lr)Krl{4K <f tf< 1^ 
f09fhttirett./ 

Z^iti^t Sk 85* betvadifte matt bir ®UD|)Ie^ 
«lente bet bret gegebenen Sßtnlel ali ©eitentoinfeC 
itttb ifidi^ttr bar^ttg nai| S^ 86. bie correfyonbirenbc 
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Hat ber gefttd^letf. @rtft4)ftet.niatt fobaitn dt i^ct @)it$e 
auf bte @bcnett brr @ettenn)ittfc( ttadi^ §. 64« ^erpen^ 
fctfel, fo bübcn fic bic^^hten ber'gefu^tt» Srfe t§. 86.) 
iitib bicfe (Srf e {(l ba^er flqe<*Äct» \ 

!Be tn etf un g. ätt< ber @eometrte tf{ befattnt^ ba6 
bte bret gegebenen ^(dc^en^ober 92eignngdn>mM jttfiim« 
tnen großer alt 18Ö'> uitb ffefner alt &W fein mAifen* 

5» 96. 31 tt f g a b e. 
^üi iwzi ^(Adi^enminfefn unb bem ba)n)tf4^«n[teg^ir# 
beti ©eitenwfnret bfe f jr^eellcbe @(fe ju conflruireit. 
3la^ S* 85. ne^i^e man bte (Supplemente ber ge« 
gebenen 2tDet ^liiienvöintd }u ®eitenn}{nfel ^ fotvte ba< 
Supplement bed gegebenen (BeitfntoinMi ali ba^wU 
fd^enliegenbrn S(&^enti>tn{e[ unb jetct^ne tmxani naäf 
$. 87. bte cortefp'onbtretibe (&dc ber gefucl^ten. <^b^ 
Kß) t)etfal^Ye man toU am €4^tu{fe Ux SlufUfuitg bei$ 
»orl^ergel^enbeii §«* 
,@tnfa(^er läge fT^ jebocfi b(efe3(ufga6e tote fofgt duflofett 
iah C^ig. 33.) fet ber ©ettentvinfel^ unb cbd, fbe 
feten bte gtdc^enmtnfel. Curd) einen beliebt^^n $nn(t 
e tinti ^6)cnMi bc jte^e matt cf parallel thtt be, 
itnb cd, fe fenfre4)t auf be, ffi^re fobann ghr in ber 
Entfernung bd mit ai, unb ^i in ber Entfernung be 
mit ah paraAel^ fo ifl: ber IDurdt^fd^nitt g biefer ^a# 
talletttnten bie ^ojectton eine6 ^unfted ber gefuc^^tett 
Aante unb mitl^in ag hie ^rojection biefer ^ante fetbfl; 
cd i|i bie ^i^e jenes ^unftcS aber ber ^orijontal^ 
ebene. £ie 93erttfa(pro}ectionen ber Tanten finnen nt 
S?'e{ug auf trgenb eine Sertifafrbene lei^^t bejlimmt 
foerben* £)ett ®runb biefed iBerfa^renö ffe^t man 
Uld^t ein, wenn man t)ertifale Ebenen fenfre^r auf<h 
Itnb ai bntä^ ben ^unft g fft^rt unb bie SBinfel }u 
beßtinmen ^^ pornimnit^ t0tU)e auf biefen dbentn 
bur^ bie SeitenfUcben iah, iag» ha^^ini Uiaumt abge# 
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- '-— -65 — ■ . 

V * 

ebd, fbe .er((i(tett. - 

§• Ol. a tt f 8 a b e. 

Siud imi^l&^tntoinUtn nnb einem ber ^^genftber^ 
(iegenbeti ®tluntoinUl tie tox^ttli^t (Stfe {u {eic^^iten. 

3»fo(8e §* 85. fiddbne dian aui bett @tt))p(emen# 
.^ tili ber iwi bttannUn %iii)tntomSti ati ©eUeitwtnfeC 
itttb aui tem @tt))prcment Ui gegebenen ®ettenn){nfetö 
üli gegenuberUegenbenr ^ladftntointtl mH} §! 88. bfe 
correfponbttenbe (Scfe ber gefucf^ten. J^lerau^f »erfahre 
man no4^ tpie am ©errufe ber Slnjlifnng §. 89. 

2)tefe^ufgabe,(ann inbefeft auf folgenbe Krt (t(4^# 
ter ttivfflelift werben. 

a« fei bac CS^fl* 32.C.) ber g^ebene Settenwfnfe^ 
itnb sc fenfre^^t auf ber JSfiftd bh. SRan bre(e*bac 
um ac fn bfe <^6(e^ iii bc na4^ cd (ommt ntib ^{er 
bett gegebenen anltegenben Sfld^ehwinfel dce mit Ux 
Saf!« einfcl^rteft Z)te in bte J^ife gebrel^re ^(^nU ab 
'bnr4^f(it^neibet bfe Serttfa(ebene in d» unb ae» cd finb 
i^re ^rojectionen in biefer Sage. 3lnn (ege man nä4» 
S* 62. bur4> btefe Aante eine ^bene ahd/ ix)e(4;e nn^ 
Ut bem anbern httmnun gJd^^entoinfel gegen bie S^o^ 
yfgpntafebene geneigt ifl« 3u bem (&nbt ma(fyt man 
dfe biefem SBinfel glei^^ unb ^U^t an ben mit ef aui 
e bef4^riebenen Jtrei^bogen f; ^inz Tangente ah> fo/ 
xfktb nun ac, ae itttblih bie brei gefuc|>ten Tanten» 

§. 92/ 81 ti f g a b e. r 

Uni ben ^rojeclionen einer breifeitigen fdr))erlidifett 
@((e i^re btei ^^tA^^nwinfet ju beßimmen« 

S« feien kahf , kgh (^ig. 840 bie ^rojectionen^ 
yolef ki fenfredbt auf ber Santz ah {(i unb bie SSafi^ 
bilbet. JObgUidb bie Aufgabe mit ^iUfe wn S. 87 
sittb 69 ättfget^d werben (ann, fo li9t fi4> b0(fF |iet 
fofgenber f&rtere^K^eg einf^^tagen* ^an jie^e fb, fh 
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itnttt^t auf A, Bh, maifyc fe fenlte^^t auf fb itnb 
gif {(^ tgy io ftnb tbg mb fbe tie ^(£4^entt)tnfe(^ »el^^e 
fcfe @ettettn){nfe(,fab, fak mit Um in ber J^on>nt(i& 
ebene tiegettben Seftennofttfel tah /btiben« Um nun ben 
Ititttn ^l&i^n\»inUl an, ber $anU af ju fEnbeit^ bre|e 
man bie @cfe um ah «nb lege {ie mft bem (Seitenioin^ 
fei fah baburct^ in bie' J^orfjonlalebene^ baf man ba4 
JDrefecf bgk^ al6 im 3:>nx^iü)nitt ber (Scfe mit ber 
Serttfalebene burcf^ ki, in bfe Sage hil Bringt ^ter# 
burdt^ lommt g nadf i, k na^ l unb iahm ifl bie ^ro# 
jectlon ber Scfe in biefer Sage* SSirb nun mn feuN 
redl^t auf al/ mo fenfredl^t auf mn gebogen unb mo ^Ulify 
nd ^maüitf fo ifl onm ber britte gefu4^te g^(d4^ehn){n« 
UU t)it&a^t MKrb xtdft beutlf^/n)enn man fi^l^ fbe um 
fb^ fbg vim thy hml nm hm unb mao um mn aufgeflellt 
btnft, n>bburdb it4^ e mit g, unb imit a soereinigt 

§. 98. Sr u f g a b ^* 

>D{e 9>9tamibe abcde (^tg. 31 a.) toirb burd^ eine 
(?6ene Ikf' gefdj^nitten, bie auf ber SSertifalebene fenf# 
re4>t ijl* aRan fott bie ^rojectionen bed €*nitte« 
jei^^neu^ benfelbeh nad^ feiner n)al^ren ®efla(t unb 
®rd$e in eine ber ^rojectienöebenen umlegen/ bie 
$9ram{benf{ädi)e fammt bem ®4^nitte entwicfeln, unb 
Q^ittn^ unb ^dd|^enu>iri{e( beflimmem 

®a bie ebene Ikf fenfred^e auf ber »ertifalebene 
ifl, fO'lfl* f'h'' bie Serlifarprojection be« ©d^nitte« 
unb bie ^Junfte f ", g", h", i'' finb bie 5Bertifart)roiectiö# 
tien feiner (fcfpunite/ b. u berjenigen ^^unfte^ in benett 
bie @bene IkF^on ben^anten ber^ramibe gef4^nirtett 
tcixb. jDie Jgyori}onta(prejectionen biefer fünfte liegen itr 
«V^ b^e' IC unb it>erbe)R baber Ui^t bnxdf ®enf re^te wn 
f'i g" K* auf bie S<tjl* in fVg' tc. erhalten* J^Uxbnxäf 
tDtrb bit ^oriaantalprojecttett fgl^'y M CitnitM be» 
fimmu m 



Xite toaste ®eftart itttb @t59^ beS ®^ttfttei n« 
^dle man am bequemflrn bur^» Urnftguiis ber Cbfne 
Ikf' um {^re »ertifaftrace in tlt ^MltattUnt, wtil 
bei tiefer Tite^rini bk Senfte^ten fm, ^n« b^o, i'p 
unmittelbar bie @rige bet S^ülfmtiftt bejeic^nen*/ mü 
lDeI4»en fid!> bte fünfte f, g, fa, S be« ©d^nitM feUfl 
um ^'k bre^en« SRo^K ttan ba^er bie an^f^'k @enf^ 
te^^ten ff, g"ff, h''h, i"i gle{<ti' jenen ©enfredfrten, fo 
ifl fglii bef umgelegte @^nitt« 

Sollte man i^n um Ik umlegen/ fo mdren h^'k^ 
V'k, g"k, r'k bie J^albmeffer, weldj^e »on Ik au« auf 
bie buT(^ h^ i^ g% f fenfre(|t auf Ik g^iogcnen Sinien 
getragen n)erben mü$Un. 

^iffufi ber ^mmtcferung barf man nur Jebe ®et« 
ten{Id(|)e um i^re ^orijontaltraee umlegen unb bie fo 
erhaltenen Sreiecfe gel^dr^g {ufammenfegen* Snbepn 
ftt(!t^t man eben fo Uiä)t bie ma^re SAit^e ber Aanun, 
nnb fe^t fo bfe Zireiecfe {ufammtui» 9Ran trage dffo 
j* »• a'b' in ab, mai)t- rs = a'p', fo i^ e'^a bi; . 
toal^re 9dnge ber ^ante ae, ttnn biefe Siantt ffi bie 
4)9P0tenufe tinti recl^tminletigen Z)reiecf</ n>o!dOn n% 
bie eine @at(ere unb bie anbere glei^ e'^r ifl; bef4>reibt 
man alfo ani a mit e'^a einen Sogen unb burc^f^neT« 
bet i|'n ani h mit ber magren Cdnge ber Xantt be» 
fo eri&ft man bit (Spi^e e. 9lui i^t befdj^teibt man 
mit ,ber j^ante ce tinm Sogen bei t unb hutöi^ 

. f4>neibet {(n ani h mit bV, fo mirb ber ^unft e be* 
flimmt. Suf biefe S(rt entmicfelt mm bie ganje ^9# 
ramibenfl&^e. 

Um ben @4in{tt in biefe €ntn>i(fe(ung in ibtu 
trogen / ma^e man nur af, bg k. gleicf^ ber toasten 
t&nge ber Jtanten ber abgeftit}teit $9ramibe; ^an 

. erjdft 1^ 8; af, wenn maü mt = a'f unS af = f'i 
maiit, benn af Im Sfanme ift bie {);^potenufe etne« 
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xti)t}(oinfttid^Vi 2)refedM, beffeit cUie Sat^ete gbt^ Tte 
tinj> beffeit anbete aT t(l. 

gRan faitn au(t^/ um b^it @4)n{tt ju entmidUn, 
fV feäfre^t «ttf V'^r »»b «q = a'q' tnacöen, fo 
f(|^neibet bie auf ab fen{red[^te Stute qf ia ae ben ^unft 
f bti px tntmidtlnbtn <S^nittt^ ah. Seil {id) {nbef# 
ffo ®enfre4^te tt>{e qf mit btn entwicfelten Manien oft^ 
unter fe^t fpi^n SBtnfeln f(|^neibeu unb bemna^^ fei« 
neu f^arfeu J5utc|>fcl>nft^ geben, fp ift jene« SSerfa^re» 
biefem;»orjttjie|e<f^ 

2)te @utu»{cf(uns Qibt iugleid^ aKe GettentDtnfel an* 
IDie ^(d^^enn^fnfel bagegen f^nnen nad; S* 92. befltmme 
noerben^ ba bie @cfen an bet @runbf{&4ie brctfeitige 
fJ^rperli^e (Srfen jinb* 

§. M* 3 tt f a 6* 

.(So ifi.tei^^t etuiufe^eu/ baß man au^ ben $roj[ecf 
Konen einer abgef&rjten ^pramtbe bte 3)rojecttonett 
ber ganaen baburd^ er^dlt^ ba^ man bfe ^rojecdonett 
^r ^ßanten ^erl&ngert, bU |te ft^^ fcl^udben. ^iefe^ 
muß ofenbar {n einem unb bemfelben fünfte gefdt^e^ 
^m, unb biefer ifl aKbann bfe ^rojection ber 6p{ge 
in ber betreffenben ^rojectiondebene« di m&ffen arfo 
bfe }U>e{ fünfte, in wlöfcn fl4^ bie ^rojectionen ber 
Xanten in jleber ^rcieceiondebene fc^^neiben , in f fner auf 
ber 8a{t& fenfredt^ten. ©eraben liegen (S* 180* Z)ie ^ttt^ 
jectionen einer abgef&r)ten ^yromibe f&nnen ba^er nur 
biefen ^orberungen entfprecl^enb ongenomoten werben. 

§. 05. 81 u f g a b e. 

dine ^Vmmibe toitb bnt^ eine beliebige Sbene gt# 
f4>nitten« Wlan foK ben &dfnitt yrojicireu/ umlegen 
unb tntti^dtin. 

^an fudt^e na^^ §• 55. bie ^rojectionen ber ^nnUt, 
in benen bie Xanttn bie (Slene fd^fteiben unb «»erbinbe 
|ie Qt^itii mit einanber; fo er^dlt man bie $rojectio# 
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tit» bti ^nftte** 3e nad^ btx Jage ber ^^rojcctio« 
nett Ut StanUn gegeti bte Stracen xoixb man Haiti bit 

^orfgcittttlfjrojectfonV ^äI* bf« SSertffafproiecHott Ux 
Xux^^^ötnimpnnttc }ucr(l fud^eil mAffen C% 56J. 
' £)ie Unt(egung be« 6(|^nftte^ unb i^ie (^itttvfdluns 
bev 9>9vam{t>en{I&(;ie gefd(^{^^t urie S* 93« U» 

SBetttt matt ben $• 82« gut ^tx^anUn ^at unb ani^ 
{ufft^ren n>etp^ fo «ül e^ Idd^t/ c<f{ge A6rpeif in )^er# 
f(|^{cbcnen Sagen gegen bie ^rojection^eSenen bar{ufle& 
len; benn bie Planten unb ©eitenfld^en ber^^ev 
(inb/ in Sejng auf bie fijle @6ene/ mit n>e((|yet fi^ 
ber Äörpet bre^t^ ni(btd anber«, alö bie bort htfxa^^ 
tete e{n{e> ober ^(dcbe^ u)el(|^e mit ber ficf^ bre^nben 
(Sbene einen befldnbigen SBinfe( btibete nrtb ä6er^att))t 
{(re Sage gegen biefe (Sbene n)d^renb ber £)re(nng 
sii^^t &t|berte« ^olgenbe Seifptele Werben jum ä{er(te# 
$en biefed @egenfianbe$ (inreidi^en. 

§. »r. « tt f 'g ab t. 

(Sin auf ber J^orijontatebene ße^enber SSArfel 
abcdcfth, c^ig.,, 85 B.) , bejfen 9)roiecMon' auf biefe^p 
@6ene bai Quadrat abcd i|l^ bemegt ft^ }uerß nm 
eine feiner unteren Tanten ^ i* S3* um ab, unb bann 
Mi biefer Sage auf ber (Spi^e a fo^ baf ßiäf baSei 
aSelffanten in Sertifafebenen belegen. SRan foK bie 
^rojectfonen bti Sa&tftli' f&v beibe Sagen beflirnjuem 

Z)ie ^rojeetion be« ISJärfeK auf einer burdb ad 
geregten 93mifa(ebene/ ifl bai Cluobrat adhe $ig. 35 b. 
Z)iefe« Ciuabrat brebe man.nm ben !8^nfel/ um mU 
^en ber SBftrfel juerfl bxt^tn foK^ fo fommt ti 
in bie fcbfefe Sage adhe, unb ti tti^tn Jblt (Sntfernuui 
gen ai^ de, al, bi» bk, U an / wk mit bie ^rpje€lto.# 
nett ber ^unfu d» e, h, c, f, g ^g* 95a. in btx.tHiiSin 
tnui btx Xanten ad^ bc von ber ^iafe abrintferiit 
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geiAen ble {)i]^e ber 9>itttfte c,.d, e^ f, g, h Ui^ !S&r# 
fett ^{0« 35«. über ber J^OFt'iDntalebene att* %xiQt 
mm jene @ntfernuttgeit t)on bett cnt\pr^ifytnUn ^mU 
ttn a Itnb b auf bie Dtt^^tungen von äd unb bc gei^j^ 
W9 ouf betbe (Seiten t)on ab, )• l@« ai ))on a gegen d, 
mk t)on a gegen e' ic; fo er^&It man dli ^orijontqU 
pxoitction Ui SQSftrfeM ba6 SRe^tetf ^M'c'f , iinb toenn 
jene ^f^en'di, ci k« auf bte^ ^on a^ V^ e' xc. auf 
bie $Baf!< UnUti^t gejogenen Linien/ ^on bfefer Stnte 
Mi, aufg^rtragen werben > erl^it man bie fünfte 
a^^ b'^ &' IC Itnb bur4> gelpdrige Serbinbung biefer 
9>jtnfte bie »ertiralvrojectfon a"b"c"d'Vf "«<'*»" bti 
SJärfeM naiff feiner erßen 2>rel^]|ng« 

^rojictrt man nun ben SSftrfel in tint bnx^ ab 
gelegte SBertifalebene/ fo entfle$ft ba« Sle^tect ab^Ii 
gig. 85 0., beffen eine &titt ab bie* ©eite bti SBuri' 
.feM^ Itnb befTm anbere ©eite ba9 9>erpenbifel gl ani 
0ig* 85 b. ifi* Z)ie ganten cd, fe finb mittelfl {(rer 
|)6M 4 ek ani gig* 85b. eingetragen* £re^t man 
nun biefe^ Stecf^ecf fo toeit um a» bij ber fSÜnUl w 
b»m jenigen gldd[^ ifi, »19 toeld^en fi4^. b^r SB&rfet bei 
ber {Weiten Sewegung brej^en foH; fo {eigen bie $lb^ 
flinbe bm, bn, ao, ap, bq, br, as an, 9m toie Diel bie 
yrojectionen b', c^ d', c', f, g', b^ ber Sieibe tia<|^ 
fn ber Stiftung ^er fBetoegung fortrAcEen* 9Ran er^ 
(ilt alfo bnrdi^ Uebertragung biefer (Entfernungen bie 
Vtojectionen b^ cV tf, c\ f, e\ h\unb folgli* bie. 
^ori{otitar|)rojection .bei SBürfeM* 2)ie ^rpenbifel 
bm^ cn, do, ep, fq, gr, ba {eigett toieber bie {>6^ett 
ber dam b, c, d^ ^, t, g, h bti iSftrfett über ber 
J&ori{ontaIebene nacb ber {toe^n Sre^ung fixu ^iu 
telfl i^rer unb ber 9>rojectioitrtt V, c\ . « «* be (iimntt 
natt nun toieber, wie «ben, bif Sertifiiltirojeotifncti 
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jertioa l)ed SSArfeJ«» 

jDa bie ciiHUtbet gegenftberfle^ettttn ^^^^j^cHoiiett 
htt Manun mit timifbtt vataUtl feitt tnAffen (S* 4160/ 
fo tann man (ierttati bie Sftbeft ipxüftn* 

§♦ 08^ 81 11 f 8 a 6 e* 

eine o6gefarjte ^|>raui{be a'b Vd Vf, a"b' V'd' V'f ^ 
C^ig« 3M.) ße^t auf ber (orfjotttalen ^rojectioniebme 
lutb bre^t fcb ttm bie ^pi^e bf^ V' ber ©ruitbil&c^r 
a'b'c' fO/ baß bie 4?a(bmeffer efnjelnet fünfte ber 
®rttnbfl&4>e Jenfreibt auf ber bur^^ b' Qt^tnitn Uliu 
bigen iinit VI (inb* £fe ©runb^d^e foK na^^ ber 
jDre^ung mit ber «^drijontafebeite ben Sßinfet w ma^ 
ifytn. üßanfoSbie ^yramibe in biefer.Sage projidretr. 
. äierf&^rt man mit ber @runbfld4>e m^ §* 79/ 
fo cr^ÄIt man i^re ^rojectf one» a'bV, a^^"c^ Ü»it 
ben Tanten »erfahre man näßt §. S2, fo ev(&(t man 
bie 3)ri>jectionen • d^ r, e\ e", f/r ijrer oberen <?cf# 
' yuttfte« £iefe f^unfte ge(6r:g mit einanber oer6unben, 
geben bie ^Jrojectionen a^bVtf et, a"b'Vd^e"r ber ?)p# 
ramibe na^ ber JDrebung* 

^ 5. »»• 3 tt f a$* 

, €ba bie 9>9ram{be (^ig« 36a.) fokoo^t in ber ge# 
gebenen'Sage/ a(el nacb ber Z)re^ung anf eine an^ 
bere beliebige SBertifalebene mn ptoiicixt mtbin , fo 
projicire man jebe @(fe berfetben nai^ S* 27 auf 
biefe dbtnt, inbem man toon ber iQafId mn mi, auf 
biC/ Mu brn ^oriiottta()Mri^jectiontn ber (S^nttt ge# 
fdUten ^Jeryenbifel/ bie .^ib^n berfe(6en Aber ber ^00 
riiontalebene/ b« L bie^Slbßdnbe, i^rer $erH(a()>rojec# 
tionen pm ber Sbafii m''^\ irdgl« Surdj» g<^ ^.f ig^ 93er# 
bittbmtg biefer 9>roj[eclif>nnt erbdft mau hknn\ bie 9>ro^ 
ifctimtn »"VV . • ♦ ♦, ^'b"V" • . * * ber ^^w 
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tntbc auf Ibiefft ttmenßtxtitaUitne* SRatt muß tvoH 
Sl^^tuttg QtUn, ba9 tnan bte stielt (i^t^arcti ^an^ 
ttn pmttlxu ' \ ^ 

5. loos' a tt f 9 ab t:. 

2)ie ®runbf[d4ie abcd cdH* 36 b.) uttb {it^ei @et# 
lenfld^^en abfe^ beb; einer abgefätsten ^praniibe fint 
gegeben. 9J2an foK bfe ganje ^pramtbe jetd(;nett uub 
ijre DUt^ö^e entwlcffen ober' f Jr, Jleß conjirufren. 
,. SWtitt ücrldngere ae unb bf biö fie [td) in i,.beß# 
>gte{4^ett hg unb ch^ b{^ fle ii(|> in k fd^nefben^ fo er^ 
geben fidb ^^^ umgelegten ©eftenfl&dden abi^ 'bck bet* 
ganzen ^D^ramibe unb ^erpetfbifel t)on i unb k auf ab 
itttb bc befltmmen bur^ i^ren Surdt^f^^nitt 1 bfe $rD# 
jectfott ber (Spj$e. la, Ib, Ic, Id ffnb uun bfe ^xo^ 
jlecttpnen ber lofer 'Tanten unb ed wtUti barfn (efd^t 
bfe fünfte m^ n^ o ber oberen %lliä)t burd^ ©enfrec^te 
ton ben fünften e^ t, g, h auf ab unb bc btftimmU 
Ktttt Idßt fcc?> lefdS^t bfe ^rojectfon bejr ^Jpramfbe auf 
cfner belfebfgen Sertffatebene gefd&nen. Sflbfeß gef^e^ 
ff^ttf fo legt utan bur^^ bfe bref befannten oberen 
Scfen ber obg^füriten fpxatnibt eine QUnt unb fud[;t 
i^reu ZDurdilfdi^nftt uift ber titxtm @eftenfante, bereu 
«l^orfjontafiprojectfott Id i{l« S^kxbnxit tolxb bie obere 
^l&öit toUinbi beflimmt unb ber äbrige Zb^it be^^ 
Sfte^eö fann uutt uadi^ i^m SSor^ergej^enben leicht ge^ 
%tiiiintt xotxUn, 

§«101. VitbunQiauTQ^betu 

2)iefe toenfgen äSBeifpfele f nb j^inreid^nb, um txn^ 
gttfe^en) auf loefdE^e $lrt man ecffge tiou Sbenen be^ 
greuste 'J(6r))er äberl^aupt^ unb in t^erfd^iebenen Sagen 
gegen bfe ^rojlectiondebennt/ nebfifj^ren Scf^nitten mit 
^btvxvi barftefft ^ai man bfe Dor]^erge^enben ^b« 
f^^nine grftttblf4^ Aufgefaf r^ fo tcMb man fl^f bei ber 
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len Uidit i« Reifen mfffen. Bnt UtbmQ Utmm inU^f 
feil folgenbe Sfüfgaben bUmn: 

1) @üt 9te$tecf tre|t f!dS> an0 fetner ^ort>tttatfn 
Sage erfl um t){e eine Seite um einen, gegebenen: 
Sßinfer nnb tann auf gletdi^e SBeife nm tie an^ 
]b er e Seite. 2Ban foB - e« na4> jeber SDre^unj 
lirojiciren. v 

2> 64^{efe ^xiimm ober ^^ramfben »erben öön 
ber SSertifalebene gefdt^nitten; 9)2an beflimme.bie 
?Durd[>f^nitte unb entwicffe bie^berfliÄ^jem . 

S) tlni. ben bret @eitenn)ihfeln einher @cfe eined f(^ie^ 
fen ^arattelepiijebum*« unb ber Sänge ber brei 
Acuten baffelbe fammt SReft ju' iti^mn^ mitteljl 
einer @bene jn burdS^fcbneiben ^ ben Schnitt gn 
yrDJiciren unb in. bie (Sntmidlung äbei^jutragem 

4) (Sin £)Dbefaeber ani feiner Seite ju }ei4Ki^tt/ mit 
einer beliebigen @bene in burdbf(&neiben / ben 
S^nitt ja projieiren unb urnjute^etf» . 

5) ütn X)ur4^fd!>n{tt '{weier f4^iefen ^viSmen ober 
^^ramiben barjujleaen^ bereu @rufibf{&4^en gans 
ober ^^nm Z^til {ufammenfaSf^n* 

6) B(jd)m ©runb unb Slltfriß efiteö t^feretfigen 
iC^urmd mit a|{)tedFiger Spi^e^ b. ff* tin grabeö 
^rt^ma mft qnabratfirntiger ®rttnb1{&d[>e unb 

' ^ barauf tint adi^tfeitige regu(dre ^^ramibe; bfe 
Seirenw&nbe bed #£$urm8 follen in @tebe( «)on 
gegebener ^i^t anitanftn, unb t»{er (S€tn ber 
§)9ramtbengrunbfldi$e mit ben diden M ^ri^ma 
iUfammenfaf en. (it Ümtn anä^ bur4> bie obe^ 
ren Aantf n bti ^titma^i Ebenen unter M^n^ 
ter »figvng bff t^m &i^i mit ber ^^ramu 
itnfl&i^i gefegt »erben* ^ 
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t) 9n dim %ttah\\vLi%tVi Oif^iitig efitc ^omspt ober 

Sloffa^rt aitiulesen« 
8) 3tt bem audfpruigenbeii SJinfet tmx SSerf^tN 

Stttt0 eine @ef0il^6ait( }tt itxiiTXtxi. 



$on ben frummen Sinien unb ben S^angentem 

§. 103. 

• '9Ran itenn^ bie. frummen Sihfen aucb mit eifern 
fSortf @ttrt)ett. @ir jerfaKett junäd^fl in eitifai^ unb 
boppett gi^rrftmntte. Stegen aOe ^önfte einer S^un^e 
in einer unb berfeI6en Sbene^ wie g. 93. bei bem Greife, 
^ fo ffi fle t^on cinfa^er 'Krümmung ober iint ebene 
.^uroe* 3|l bfefe« abeip nf^^t ber %cM, fo ^ bie gur»e. 
t\tit bo))peU gefrämntte. iRoOt man g. S* ein ^a# 
yier^ anf baft ein ^reiö ge{ei(bnet ifl^ {»fttmm^n^ fo 
ei^^&n man tint iop^ptlt gefrömmte Surt)e. Die ebene 
<?nroe fonn- man ft^ bnr^^ bie SSewegung eine^ $unN 
M ixi dner (Sbene entfianben benfen; bleibt aber bfr 
S>ttnft mA(renb feiner iSen^fgnng nii^t fletö in einer 
itnb berfelben Sbene^ f bef^^reibt ober erjengt er tint 
bop^yelt gefri^mmte i^nroe, loenn er anberd eineSnroe 

ctjenst» 

Sine ebene @nroe fann mwx im SlSgem^tnen an4^ 
aK ben jDnr^^f^^nitt einer Irnrnmen ^I&cb^ unb einer 
S6ene, atnb eine i^oppelt gefr&mmte Snroe oii ben 
SDurd^fcbttitl: (meier (rnmmen ^i&d^en i^etra^^ten^ ob^ 
g(ei(|^ btcfe SDttr4^fd^nitte nidl^t immer fot4)e Surtoen (tnb. 

§. 103* 

S^ ift fiition im S* 6« 7« gefagt loorben/ loie bie* 
9>KPiectiiotten finer 4^nvoe befjtimmt toerben, ttnb \>0l^ 
bur4 f^ bie (turoe felbpt o^Aig benimmt i% 27ie 



r 
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^tpiutiotun YiHtbcn tpniat Ircffo tU^ti^ttf je sie|c 
fünfte btt (Snvot man projff ivt. Qi tfi tlat, bafi bte 
eine ^rojectien etttrt ebenen @ur))e eine gerabe Siiiie 
iß/ toenn bte ßbene ber (Stxxu felbfl. projtctreitbe (Sbene 
ipirb» SBentt ba|er eine ebene @ttrt>e mit einer ^rof 
lectiotti^ebene yaraüel iß, fo ifl ibi^e ^rojection auf 
ter anbern'eine gerabe^ mit ber Jßafl^ parallele Sinte, 
unb bie protection auf ber erßen ^rojectton^ebene 
bräcft )U9(et^ bte toa^re @eflalr unb @r6ße ber iS^urüe 
im 9laume au^* £)te ^rojectionen einer bo))))eIt fte# 
(rftmntten @urt»e f6nnen aber nie gerabe Sinien toer^ 
bm, in ;9eI4^er Sage flct^ ani} bie (^urve im Staume 
beßnben nta0, toeil bie ^urtoe fonjl in einer (Ebene 
liegeit miL^U. ' 

.. @o lange man fii!^ ba^r mit ebenen Stfrt^en an 
unb f&r fl4^^ uhb in feiner SSerbinbung mit @rSfett 
(ef4^dftigt/bie in anbern QUnm liegen^ fann man 
bie burcl^ bte Kurven befiimmteir Ebenen ju ^tojiec^ 
tfon<ebenen^ forgI{4> bit @urt)en fe(b(l aK i^re 9)ro^ 
tectionen barauf annehmen; bie anbern ^roiectionen 
liegen bann in ber 83afi6 (§; 2(t 92r. 4.)» @oba(b 
man aber, bie ebenen @urt)en in Segie^ung mit anbern 
®xi9cn betradiitet^ bie ni4^i mit i^nen in einer unb 
tfJEorfelben dient liegen, bebarf man bagn beiber ^'ro^ 
jectionaebenem £ie0 ifi bei (Sntum wn bop))e(ter 
Arämmnng fietö ber ^aU. 

(Si foHett nun einige STufgaben Aber bie ^nri^en 
{m ungemeinen ^vorgenommen mtbtn*. 

§• 104* 81 tt f a b ^^ 

©ie t)ttr4>f<Jnitte einer ffuröe abc (aiTi'cV a"b"c'0 
CSig^ t7«) mit ben ^rojection^ebenen ju (efiimmen/ 

jCa bie Sertifafprojectioiten ber S)ur4^f(f»nttfe mit 
ber J^ortiontalebene in ber Safid liefen/ fo mäifeit ti 
bie ^tml^t %^', ^^ fein^ in benen b\f SSertitorj^riyectio» 






^ 
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ii''b'«^c" tfe iBaji« i^mibtt 9xxl^M man alfp ^Ui 
^enfre^^te in ber J^or{ionl:aIe6ene auf bfe fßa^idf fo 
finb tjrc 2)ttr^f4^ntttc a', c' ta{t tet JE)ojrfjoi!ta{pro> 
jcctfott a'bV bie gcfuc^^t^ri 2)ttrtiS>fi^nttte mit ber JE>o# 
rijorttaleBenel Sbeit . fo Ifegeii bfc. 25utc|>fc&n(tft ber 
(Jtttöe m(t ber SSertifafe6cnc fn btn ^nntttn d", e", 
ftt »eitlen bie 5Bert(fafproiectfott »on ben @«nfred>teii 
^ti^nitttnr toitb, bfe in beit ti\xt^\6)nitun d^ e' bcr 
J^orfjontalprojecHon mit ber Saftö auf biefe erric^^tet 
werben* 

Wlan pe^t lefcf^tcfn, bag (l^ berjenfge Jt^ed t>er 
frummeii Smfe fm Staunte;; bcffen ^rojection'ett d'b'e'; 
d"b'V ffnb, l^inter ' beif tjertffalen '^rojeclionöebeite^ 
iinb bfe S^eWe af, c^ berfelben unterhalb ber ^orijoit^ 
iakUm bejtnbem 2)ie 2)urd[?fdS>n{tfe ber ^urüe mit 
ben ^rojectiottöebenen ifenen alfo avi6) b^m, bie fi^t^ 
ibarett S^ctle t)on ben unfiq^tbaren ober ben burdi^ b{e 
9>roject{dnöebenen gebecften ZitiUn {U trennem 

§♦ 105. 3 tt f a $• 

jDa man frumme Sinten ntd[^t ^^erl^ngern fatin h>{e 
fierabe, fo tanti man an^ n{(j(^t bit £)urd(^fd[>nüte ber^ 
felben mit anbern Stufen^ ober mft^f&c^en 6efi{mnten/ 
loenn fie nf^^t toirf({^ ))or^anten finb, b. 1^« man 
fann nfd^t fagen, loo tint (Snxi>t eine anbere^ o)).er 
eine ^lää)t i^ntibet, toenn man ni^^t im @ta)tbe {(}^ 
bie dnt^t im Staume bi^ jum fragli^en 2)ur(IS^f4>nitt/ 
Itnb bann an(fy i^re ^rojectionen jn t)er(&nsern. £)te 
|)roj[ectionett f rummer Sinien xiüfttn Hö^ nhmliä) ieU 
Un ita^' bem ©efege, na(& toe{(i[)em bie zugehörigen 
©ursDen entjlanbeif phb , f onbern fle Jdngeif nic^t xoo 
iiifler »on ber iebegmaligen Sage ber Surwe gegen bie 
^rojectfon^ebenen/ ald t)on i^rer ©ejlalt felbfi ab« 

§; IOC. a tt f g a 6 e. 

(Sine S&ene ffi bnrdl^ i^re Stlmcen, unb tine in bio 
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tfcY iSUnt Irrgettbe (Snr&t tiur^ iine t^rer 9)tojectto# 

fcO bie anber«^ ^rojecHott biefer @uYt)e 6rfiimmen* 

SRannel^me in ber gegebenen ^r^jectton eme Steige' 
t)on fünften an linb -fu4)e. bte jug'e^irigen SeWffafpro; 
jectfonen na4^ §• ^3« ober §* 58* a fo ift Ut babur^ 
U^tmmtt <S}xx^t ^ie sefui^u SSertifalprojectiom ' « 
- . §. lor. Sl ttf 8 a b c 

3Den 2)ttr*f*tt{tt ber ß^nm <b', a'V c^fg* 38.) 
mit b^r @6eiie ctfe )u beßintmen* 

2)iejen{9e yrojicifenbe $I&(be bet €ur))e^ bereit 
'sDntä)\öfnitt mit ber ^or{)onta(ebene bte S^otiion^ 
talvxoitction bet @^uirt>e ifl, S* 8*^ fcl^neibet bie Sfrcne ^ 
cde in einer frummen Unit, bfren ^orfjontafpxojecf 
tt>n f^g^ ifl/ itnb U)e(^e not^n^enbtg ben gefuc^^teit 
2)nr4;f$nitt entl^dlh 9Ran fucbe mn bie SSertifafpro^ 
jectton f'ff'' ^^^U^' fraromett ßinte mü}^ Um tjorfflen 
8./fo f(i i^r ©tttcbf^nitt h" mit ber SBertifalprojecf 
tion Ä"b'< berSurbe bfc SSertifalprojectton bejj gefudb^ 
ten' ^uxöffd^nitti. Sie ^orijontalptojectton h' ergibt 
fld[> nun Iei4>t in f b^ c 

§. lOS* 81 tt f 8 a b e* 

Sie ^roiectionen eineö Arei^bogen^ nebfi ben Ztcuf 
an einer (Sbine finb gegeben* pilan foK bie Z)urd^^ 
f^aittdpunfte Ui gan}en ^re^fei mit ber @bene be# 
fiimmen. 

2)lir4^ äfnnal^me breier fünfte M Sogen« fudi^e 
man bie Sbene be{fe(ben itnb /beilimme bann bereti 
Surdt^f^nitt 4nit ber gegebenen (Sbene (§. 40« Cllo» 
£{< 2)nrdl^fd!^n{tt«punfte ber ^rojectionen be« J?reidbo^ 
Im mit ben 9>toiectionen jene« Dnrd|)f(bnitt6 ber£be# 
nen f!nb bie gefüllten ^nnttt. %\nbtn biefe tfnxü)^ - 
i^nittifmttt nlö}t &tatt, fo jeigt bie^^'baf ber ge# 
gebene SSogen bie gegebene 4Unt ntd^t f4>neibet« tili^ 
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batitt m\x9 tnan bie @i6ene M SSoitni mit bem S3o^ 
gen in tftre ^rojecttbnöe&ene ' nm(rgen (§« 42«>^ bett 
gattjett Jtrefö bef^retben/ i){e,@6ene fn i^tt et(le i^age 
gurüd bre^en' unb l^ietattf tte ^rofecd'onen bed ^retfed 
be|!immen ($. 80» 81«). Stuf tiefe S(rt er^dU tnatt 
au^ 'bett\&albmeffet be* ^reifeö» 

S)ietet ^albmeffer votrb aud(> er$alten> i^ett^ matt 
in ber Wlitu ju^eier Serien beS ^treidbogend nai^ 
§. 6r. @en{re4^te auf bfefe Seinen fn ber dbtnt beö 
S3ogenS errti^tet^ stnb i>on t^rem 2>ur(](^f(!^nttte ita4^ 
einetfi benebtgen $unft Ui SBogen^ eine ©erabe 2ie|n 

§. 109. Sl tt f 8 ab t. 

Slttg ben ^rcjectionen einer (Sntu ju unterfu^en, 
cb bte ß^urtje einfach, ober boppett gefrümmt i|l* 

9Ran ne^me in ber Suroe. brei beliebige fünfte 
an^ bte tiiöjt in einer geraben Stnie liegen/ unb legr 
b\xx^ fte eine gbene (5. 400* J^ierauf unter fudl^inan, 
©b ble anbern fünfte ber ©urüe in b(efer Sbene Ke# 
gen ober Jiitbt (§• 53. 540» ©obalb man mtn ^mtt 
finbet, ber ni^t barin liegt^ pe^t man, baß bie ß^urw 
Don boppelter ^r^mmung tfl. 

§/110. St tt f g a 6 e. 

2)ie M^a^re ©epaft einer ebenen (Snx^t Mi il^rett 
^rojectionen juerfennen« 

ißadi^bent man bie Sbene'ber Surt)e beflimmt ^at 
(§♦400 /lege ntan bief€ (ibtnt mit äKen ^rxntten ber 
iS^uröe in eine ^Jrojection^ebene um (§. 423* 2>ie gc# 
förige Serbinbung biefer nmgelegtnt fünfte gibt baS 
@efud!>te» 

§•111. Sttfa^^ 

S)a bnrd!^ tim ebene (Snvot mt @bene beflimmt 
toirb^ fo fdnnen nur bie ^rojectionen breier fünfte 
einer foI4^en ^nttit itiSf A^rli^ angenommen werben^ 
unb bie ^roiectfonen aBer ftbrigen ^Jnnfte (fnb ati^ . 
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batui fojtt fießimmett^ baß Mefe fünfte tit Ut (&ittit 
}«ner brei fünfte Itegett* 9Ran iam a(fo nur bit j^o« 
^ilontaU obet iBerHra(|>roieci{on€it ber attbetn ^^itttfte 
onttc^mch^ unb dtuß bann bie anbern ^rojectiDneti iil 
ter burdb jene brei fünfte beftimmtc Sbene ftt4^esi 
(§• 68» ober §♦ 68.)* i. ' 

SSott bcn S^angenten an frummen Sinlem 

• §. 112, 

3ttr nd^erett ä3efl{ntmnii0 i^ Sage einet (Envs^e 
gegen eint anbete^ ober gegen eine @btne, geriet bie 
j?enittni9 be^ tSiinfeld^ ben fie tnit btefer (Surt^e ober 
Sbene einf^^lleßt nnb biefer (Segenßanb f Al^t lutmit^ 
telbar auf Me S^etradi^tttng ber S^angentem 

(Sinen utrenbli^^ Keinen S^eil einer (ntmmen iKvXt 
fann man a(d gerab betra(|i^teR unb {!((>' bemna(|> Dor«^ 
ßeleit^ bie @nrk)e befleiße ati^ unet^bltdi^ "cizXvx, atnenb^ 
I{4^ {(einen geraben %ixijjitxi^^ (iivi fpI4^ed 2;(eiU[>en %t\%% 
txvi Clement ber, ^nr)>e« @^ geirrt ofenbar ail4^ 
einer geraben Sinie an^ xotli^t entßebr^ loenn mwx ft$ 
bad Siement t)erldngert benft« @ine foldiiie (9erabe nennt 
xxM, eine Stangente an ber @nrt)e, nnb ba^ beiben 
gemeinf(|^aft({4^e Clement i^ren 93erA(rnttg^pn»^(t« 

S(u4^ anf folgenbe^^rt fann XMXi {I(f^ eiäe SSorfieb 
(nng Don einer Sat^ente ^"^ einer @^nr)»e ma^n« Sßatt 
benfe (Idt^^ bie^nr«)e toerbe t^on einer ®eVaben in jmei 
^nnften a nnb b gefd^nitten^ beren einer^ {» S. a, feß i(l« 
Srel^t mm nun bie ©erabe nin biefett ^unft fo^ ba0 
ber ^'unft b in ber Snr^e gegen ben f^unft a räcft^ 
fo fdSt er enbli(^ mit biefem {nfammen nnb bie ®e» 
rabe l^t bann nnr Itvi ^unft a mil ber (Fnrtie gft 
xpitxcL. 3n ber Sage, in loelc^e ^t im Slngenblidh ber 
Sereinigung beiber IPnnfte a nnb b fommt/ ^eift (le 
) S^ngente an ber (SntDe im ^nfte a* 






« 
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@ttte (Swc^t Uxi^tt eilte anhtxt, mnn (li ein @re^ 
wettt mit i^r gemein ^at, ttnt) bann ifl bie SBerfdttge^ 
rung tiefet Sfemente« S^angettte an itihm <Suxwn. 
Bwrt fl^ ber&^tenbe Zutuen ^aUn ba^er am i8erA(# 
wirtg«pttTtfte eine gemeittf*aftl{c()e Stangente» , 

§♦ 113. 

Sie ^roiectionen etne^ @(emettte^ einer <Sam fTitb, 
aH^rojecticn einer unenbitd^ ffeinen ®eriiben/ au^ 
atnenblid{> fleine gerabe Linien nnb ma^tn Z^tlit bec 
^v^iectionen ber @un)e Mi^^ fie merbeit^ berfdhgert^ 
gtt S:angenten an biefen ^rojectionen unb finb fo niibii 
anber^; ali bie ^rojectionen ber Tangente im füanmt* 
2){e .^rojectionen pon SSangenten an duu 
Dcn'finb alfo^langenten an ben ^^rojecti^r 
ntn ber (Surioen* ^an er^dit ba^er bie ^rojecttoi^ 
nen einer Tangente an einer @nrüe in einem gegeben 
iten fünfte/ n>enn.man in ben ^rojecttonen biefed 
fünfte« Zan^mtn an bi^ ^roiectipnen ber ßux^ 

giejt 

§• 114. 

Sie Sage ber itangente an einer (Snx^t iß bnrd^ 
ben 93er&(rung<pnn(t beflimmt; aber bie Sage cintt 
Qnx^t, xotlä)t eine änbere berA^rt^ ifl ti bnxi^ ;bett 
Serft^rungdpunft allein nei} ni^tf, toit man Ui^t^ 
einfielt/ tpenn man ^^ bie eine @urt)e nm bie ge# 
meinf4^aftU4^e Tangente gebrel^t benft« @ie be^dU ba^ 
bei fietd baffelbe (SUment mit ber anbern Qnx^t in 
aUtn Sagen bei^ mithin ber&^reti fi^ anöf beibe (Sux^ 
un in aUm biefen Sagen. S)iejenige biefer Sagen^ 
tDd[d[»e man inibefonbere bei ber $3er&^rmtg )ti>eier 
(Strt)en benft^ f^ft fpdter CS» 1100 nd^er betra(^tet 
loerbem 

$•> 115* 

Unter bemSBtnfel/ im itoti fid^ fd^neibenbe (^urt^en 
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mit timnUf etitf($Kef eh^ htt^e^t vnm ptn fSHinM, 
roel^tn bit ZatiQmtnM tem T^nti^fi^nittipmi^i an 
htiten Qnv^cn mit emaitber Wlbert*, dUn fo t^erflejt 
inatt unter beut ^InUl, ten eint (Snr^ mit tmf iu 
nie ober einer @6ene maä)t, btjx fSSinM, unter n>e(^ 
cfeem bfe Ztingente «n bcr (Snx\it im 2)Urdt>f4witf<f|mnfte 
berfeffeett ßrflen bit iittit ober dbmt genelst ffl* SmiH 
man al{^ mge^eSenerf fünften ber Surfen Itattgenten 
ftn Mefe ^ie^^n unb i|re f>ro>ect tonen ait^thtn, fß tann 
inan Atti^ beu etu^&^nten SSitifel na^ %^ 4», unb <I9« 
befiCminfu^ 

- ' / . S, 1 1 . . 

@tne @6ene, n>e[^ eine Zan^^nft in t^rem !8e# 
rüjrnngöpnnfte m^ einer S^utDe fenfrecbt f4>tteibet/, 
|etft JRormaFebene ber (5urt)e» Seber anbern JCan^ 
gente fntfiJtii^t ba^er ef-ne anbere SJorwatebene/ ©et 
einer timn Qum ^eigt bie gerabe ?ime, »Ä4ie (n 
ber (Sbene ber^urbe liegt unb iW SSerfi^tnngöpunft^ 
einer^SCangente fenfreit auf biefer i(l, SRormailinfe 
ober 9^0 r male ber (Snx^i in bem 93er Aprung^pnnlte; ^ 
(ir ijl alfo ber 3Dttr4>Wnitt ber ebene *er ^urDe- mit 
ber 5Rormafebene^ J^ierrta^ i{t g. ©• ber ^albmcjfet 
fine« Äreffe« bie Kormale bJr^eripj^erie (n btm 
^nnttt, ben er mit f^r gemein ^U 

I8e{ bO))pe{t gefr&mmlen Surtpen muf iie Stormofe 
uod^ itd^r freflimmt toerbeit/ benn tl^re fenf^c^te Sage 
auf ber SCangrnte reid^t ^ier eben fo «wfnig, aW bef 
ebenen ^urdeft^ jn i^rer t^bUflinbigenSScfliminung jjiim 
9}!an benle {14^ tim (Sbene bur^^ bie !tängente infintm 
^rinttt a einer @nr^e t)on bo^^pelter XtAmmting ge^* 
legt, »eKbe biefe giir^>e no4> i» eiheAtJJttnfte'bf^nei^ 
bet. Biefer ?>nnft räcf^ mm, bef einer entfpre4>enbett 
Z>re|iins ber dum um bie SCangeiite, gegen a, fo 

6 . 
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toith hlt\t @6ene ^ei jeber ia^t Ui ^nntM b ht(timmt 
'feilt/ alfo a^ü) in htm S^oment tcr Serefttigiittg bet 
tieften fünfte a. itnb b. 3n t)tefer Sage fiet^t fie 
£an0 enttalcbent/ itnb i^r S)ur(|)f(^mtl mit ber 
92orma(ef»ene , b« ^» bie ouf ber ZattQtntt im 93erü(^ 
xnniipnntu (enfre^^u itnb (u ber Xanimialthtnt Ut0 
gettbe ®erabe^ tu bie ^oxmallinxt ber boppeU ge« 
(rammten ^urjoe im betref ettben IBer&^ruttgii^utrfr» 

Uttter ber oben S« 114« ertod^nten ia^ itodtv (!^ 
ber&^renben @ur)^n perfle^t man bitUni^t, beimetcbet 
{!e eine gemeinf4^aft(td!>e 5CangentiaIe6ene ^aUn; t^re 
S^ormalen faden bann {ufammen^ (latt bal fte bei io 
ber anbern Sage einen Söinfel mit einanber bi(ben« 

S- 117. 

Sfttdbem Dortgen S» ergibt fl^, bafi bie !ßorma{« 
f betten ber (?ttn>en (eidS^t beßimmt werben titmtn , foir 
ba(b mM S^angenten m, hit Surfen/ ober an i\tt 
9>roJectionen {n %it^tix toeiß* Sei ber eb^en @urüe 
barf man n&mlt(f^ nur bie Zangente ttn Serill^rttng<# 
^ynnfte mittelfl einer (Sbene fenfre4)t bur(]|^fd!^neibett 
(§.«60; fo ijl tiefe bie gefu^^tc Kormafebene, nnb 
bie SiormaUinie ergibt fi4> bann audS^ letcift auf fo(^ 
genbe Srt. 

g« feien j- 85. a'bV, a''b"c'' (gig.390 bie ^ro^ 
jectionen einer tbenm 6^ttrt)e ; a'd', a"d'' bie ^rojec^ 
' tfonenr einer fCangentt im fünfte a baran^ fo iß bie 
®erabe d^e^ mldj^e burd(> ben iCurdi^f^^nitt d^ biefer 
Slangente unb ben X)ur4^f(^nitt e' einer anbetn ®era^ 
ben aV, ^f'ti*^ in ber (Sbene ber ß^urbe mit ber J^ori# 
jontalebene ' beflimmt toirb^ tie J^ori^ontaltrace ber 
€bette ber @nrt)e; in biefer (Sbene liegt bie «efnc^^te 
Normale unb ifl im ^Tunft a auf ber SCangentc fen& 
te4>n (egen mir nun ben $unft a tote ntx^ÜfysXi^ 
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. ttm dV m^ f ttm^ fo f|t d'l bte umfleh^te Slan^Htte 
iittb b{e barauf @enfte4^te %^ D{e umgefegte 9torma(e^ 
»el^^e btc ^rfiotttalcJbeKc in g' fdt^öetbet ; g\ g" flnb 

- bemnad^ bte^ ^tojecttonett tmi iivetten ^uttfte^ ber 
5Rorinafe, mü^ii^ finb gV, g"a" bie gefuii^tfn ^rojcc* • 
tlonm b(cf«r ?i«ie» 

S3ei einer bepsi^elt g,cfrämmtett @ur))e fommt eä jp^ 
ctfi auf bie SSeflimmung ber STangentialebene an. ^0, , 
fei b'ac' c^ig. 400 bie ^rojfctfon einer foIdS^en (äHXi>t 
auf bcr bur^ ben ?>unft a gel^enben 9f ormaleCene ; a 
f(l alfo bie ^rojectien ber SCangente im f^nttt a' bc;r 

^ (Snxm im Stanme (§» 1160» eine bwr4>' bie Zar^^ 
gen'te flelegte gbene fi^neibr bie (Jut^üe im 9>ttnf^ *» 

' teffen 9)rojfectiDtt b' ift j ab' i|l bann bie ?)roiection . 
tiefer ganjen Sbene auf ber !RormaIe6ene. iJreJt iic^ 
. tittii bie (S6ene um bie Xangentc fo langt, bid^flcj^ ber 
^unft h mit bem i^uttfte a vjereinigt, fo i^ereinigt ft4> 

. ou^ b^ mit a unb bie @erabe ab' fommt in bie Sagr 
ad ober ift Sangente an b'ac' (§♦ 112.) unb bie @bene ^ 
fjl nun SangentiareBenc geworben (§• llJÖ.][. SSiefe 
Cbeiie ifl bemnadb 6ei ^iuer boppeft^efrömmten^S^urüe - 
bnx^ bie S^angente im SRaume, unb bie S!ahgente im 
itdmji^en ?)unft an ber ^Jrojection ber ffurue ouf ber 
IRormalebene beilimmt ^un totrb bie ^Zormale gefun^ 
ben, ittbemTnan ben T)Utä)fi^nitt ber Sangentialebene 
linb ber IRormalebene conftruirt (§* 610* 

Sifuf toelcf^e 9lrt man aber bie @un)e auf bie 9!or# , 
tnaleSene projiicitt^ toerben toir fpdter feigen ($.2120* 

§,^ 118. 

Senn tint Stangente an eine SurDe gebogen tt)er# 
ben foS/ fo finb bxd %iUt }u unterf(][)eibem (SntiDe^ 
ber ifl 1) ber SBer A^rung^punf t / ober 2) tin anitXß 
^ali ber @ttrt)e (tegenber ^unft ber £an<^ente ^egebe^/ . 
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Ober iit ZMQtntt foD S) mit einer gegebeneit Smfe 
paraBel fci«. Sn löejug ouf e6e«e6ttrtJ^tt fotteti nun 
biefe Sdfife n&^er ttnterftK^t toerben; n>aä bagegen tfe 
Jboppelt ^flcfrfintmtett @uri)e« betrifft, fo tperbert löfr 
Vpfiter (§• 20r>erpt ®elegen{)eit ^aben^ ffe in bfefer 
S3ei{ebttiig näl^er ju b^trac^ten» 

§. 119. 

3m erfien ^aüe^ mitn tt&mHd^ ber S3erft^ruttg«# 
pnnft QeQtbtn ifl/ ergibt jid[> au^ ber yiattxv ber ebenen 
@urt)e/ n>ie eine itangente an (te gejoge^ loirb« SBeif 
man bie 9?ormaIen einer ^ol^m (Sixx^t jn {i^l^en/ fp 
folgt au^ bie Sage ber Tangente baraud« Sn S3qng 
auf Un jkoeiun ^aU ift eö tlat, baß ein außerhalb 
' ber @uroe tiegenber $unft einer Tangente nur in b^t 
(Sbene ber @urüe liegen fann, n)eil alle S^ahgenten an 
ber Surtte, aü SSertdugerungen i^xct (Sfewente, cfen^ 
4ar in ber Sbene ber (5urt)e (fegen* ^infl^btfidb bei 
hxittcn ^aUed fiebl man Ui^t ein, ba^ bie @erabe; 
mit uoel^er eint parallele S::angente gebogen loerben 
foK/ entwebcr fe(b({ in ber @6ene ber €nrt)e liegen, 
jDber mit bicfer 66ene parallel fein muf • SSon jenem 
au6er(»alb ber ^ur^e lieg^nben ^punfte^ unb oon biefer 
außerbalb biefer @bene liegenben ©eraben, fann ba^er 
nur bie eine ^rojectiott n>illfä^rlid;' fein unb bie an^ 
bere mn9 jener ^orberung entfpre^^enb beflimmt tt>er# 
ben* ^ian tann inbeffen^ n>ie kvir fe^en koerbeU/ biefe 
(toeite ^rojection int SSefiimmung ber ^^rojectionen 
ber Sangenten entbel^ren» 

STOit IBeröcfjidElliguttg. befien, toaß im t^origen §♦ 
gefagt n^urbe, lomntt tS nun bei bem jtoeiten ^aKe, 
toen)x n&mli^ burdf^ einen äußerl^alb ber @ur^e liegen^ 
ben. ^unft nine S^angente aii bie ^urk)e gejogen mx^ 
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bett fotf/ batani an, .hm ^eti^ruttg^fiiftft in fi|tteit/ 
3u kern @nt)e f4^(&st ^tan ein aVsemeine^ Serfa^ren 
cm/ boö )Dfr jegt n&^et {ennen (erttett tupSen^ 9«^ 
it>eI4ed in Ux tarfleaenben .,®eometrte unb i^ren Sin«' 
ttKttbttttgett, mnn iUiä) ni^t imw^r {tt berfelöc» ?lb^ 
gd&t, ^Äujtg bentiet wirb* 

@d fci aTi' Cgifl» 410 iVgtttb tint in bctJ&orfjon^ 
talebene lie^enbe (Snxi^i, bmn SJormaUn man jit lie« 
^cn toeip^ unb^an tüeltib^ ))om $unft c' eine S:angent,e 
fletogcii »erben foff* ^än jie|e in ber (Segenb be(8> 
~ unbefoiinten SSerät^rungdpunf te6 an mehrere fünfte d^ 
d^', d'", ♦ • ♦ btc SRormalen dV, d'V,* d"V" . . \ 
ttnb anf pe üon c' bie iSiCttfret^ten c'e', c'e'^, cV^.. 
fo eritfie(ft buri^ bfe SSerbinbung b^r £urdS^f4)>ittnd«' 
)>|{nfte e', e'',e"^ *♦ eine ßurüc e'e»v, (n weiter bfe^ 
jenifltn 3)uttft« Itegen, {n'beuen alte woglt^e aJormaten 
Ut ^ttrv)c von ben Sinfew gef^imtten werben^ bie man 
Mtt c' fenfre4;t barauf jfel^en fann. 3n bfefer <5urve 
Hegt ba^er aucl[> bet gefn4)te fflerü^ning^punft Sa er 
nun au* in bet (^urve a'b' liegt, fo fjl er.berSttt*^ 
f(^nttt m' Beiber mib tie ©etabe ic'ia' iil bie gefiK^te 
Tangente* @ö (|t begteiflid>, baß tiefe« Jßerfa^ren 
an* 6ef emer im Kaume beßnbli^ett ebenen 6\irt>e in 
ber Sbene ber (Snxtc vorgenommen »erben fann, fei 
eö nun iux^ Umregung ber ffurve in eiue ^rojection«^ 
ebene, ober mit ^ülfe ber ^rojectioncn- 

§. 121/ 3 « f Ä 6^ 

Wian nennt bie Stnie, ober bxe gld^ie, in ml^ 
jl* ein getpfffer 9)nrtft beftnben mnf, ben.geometrf^ 
fetten Drt .bfefe« fünfte«, ©o tH j. 8J^ auf efncr 
ebene bie 5)ertp|etic efne« Äreifeö ber geometrif^e 
Ort eine« ?>ttnlje«/ ber von tinm aubern fünfte, 
tt&mU* von bem aRittel^unfte, einen gemiffen Slb|lanb 
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ttif^t Ort effteö ^tinfted^ ber in betben $(54ren 2«^ 
0lrt4> Kegen fott JC. «uf biefcltc ®eife tjl <m yyitU 
gen §. bte ^«rüe e'etr ber geewctrif(ic Ort affer 9>unfte, 
iit bmen bie Sfi^ormafcn ber (Snt^c aVt)on Sinien ge^' 
f4^mtten tperbcn, bic tdn c' ffnfred;t auf fte gegogen tt)ct# 
bem <EtnefoI(j|;e @urt)e|etßt$)ä(f^,curt)e« 9Ran tni^ff 
barauffi^en^ baß bte fünfte berfe(6en etnanber na^e ge^ 
nug Hegen, bamtt man f!e fl^^er toerBinben fonm @ö 
ge(6rt Aber^aupt eine gewttfe ^erttgfett bajU/ (^uriDen^ 
bie bnr^ getptffe 9)nttfre ge^en fpffen^ gut jnjie^en^ 

8, 122^ 

Sm britfen ^aUt', wtnn n&m(i4^ bie SCangente mit. 
einer gegebenen Sinie paralleC fein foD/ fommt eö i^ie« 
ber tbarauf an / btn SSeräbtungäpunft m finben. 3u 
bem €nbe jiebt man ati mebrere ^nnftt a', a", »'" . . . 
C^ig* 42.) ber ebenen ^nrüe h'^' Jlangenten *'d', a'M", 
a'"d"'jc. (5* llö.) »on beliebiger, aber gfei^^er ?4nge^ 
unb burdö d', i'\ d'" • ♦ ♦ tUn fo große ^araffelliniett 
dV, d"e", d^'V" • ., • mit ber gegebenen Cinie f'g% 
fo entffcjt bnr^ tit SSerbinbung ber ?Junftee^e'^e"^ . » 
eine Qnx^t e'ei% beren Eur4>fcbnitt h' mit b'c' ber 
gefu(f|te Ser&firungdpunft ifl. (Sine parallele b'i' burd^ 
i(n mitfV i^ ^^^ ^i^ »erlangte S^angente* (Si barf 
n&mliUt biefe feinen Sinfef mit fV ober. einer mit 
i^t paraQefen Sinie bilben; unter aUcn S^angenten, 
toeldbe an bie Qnx^t gejogeit loerben tinnm^ ifl ba^er 
biejenige bie gefudt^te/ bei n>e(diier ber ®inferd', 4", 
d'"..* Kaff toitb/ iDieß i|l, mie man lei^jt einfiebt, 
im $unf t h' ber ^aff. Sind) biefe« SSerfa^ren fann, 
gleidt) bem in §• 120., (in einer im Staumc gegebenen 
fbeiten Qnx^t t)orgenommen tperben. 
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^ lÄ. aufgab €• 

a« efitf rteitf .Surt>c «V, W* Cgfflv 41.) bitrdd 

ftiKn (tugetffalb berfelbeti (fegenben ^unlt^ belfett S^e^ 

tiiomalptAlücthn c^ ift, eine Tangente )tt ik^tn. 

^ VSHan fu^e nad) S* HS^« bi? ^ottiMtal^^rojectioti 

m' bed SSerAbtuttg^puttffeäl m, |if$e c'm' trnb fu^^e bte 

Serh'falprijectfott m". Si^b^ w«« btti&^m" an a"b" 

fine SCattöentc m'^fc", fo fjl fte bie Serrtrar))rDjectfoii 

ber im Sfiaume an bfe ^utroe ju {lebettbefi 2:attgettte« 

c'm' ifl b{e ^orijontalprojectictt berfrtben/wb c''/ 

bnr^^ e^ (n m^'c^' .beflimmt/ i^ bie Sertifalprojection 

be» bttttl^ feine J^otfiontalprojecHon e* gegebenen 9)nnf# 

te«. SBetß man an bie ^roiection a'<b^^ feine 2:att^ 

gente unmittefbar {u sieben/ fo mag bie Sertifalpro^ 

icctiön c'^ bed bur^^ feine ^ovijontalyvojection c^ g^# 

gebeneti ^unfte^ g in ber (Sbene ber (Snx^^ befliaimt 

iperben (S« 40« 53. Ö&).. Sfi biefe« gef^^e^en, fo )ie(t 

man nur iut{t) &^ nnb m^' eine gerabe Sini^e* 

§. 124, aufgäbe. 

«tt eine ebene &nn)e bV, b'V (gfg. 42.) eine 
Sangente yaraOel mit einer Unit gn s^^b^^^ bereu pot 
riiontalprojectton fV ifl/ nnb ml^e/ s^f^^^S^ i^<^ 
S« 119./ entmeber in ber @bene ber (Siix^t liegte ober 
bt^ mit biefer dbmt paraUet i% 

2)ur^ anwenbung bed in^. 122; an^einänber ge# 
' festen ' Serfa^ren« im tKanmt, ergibt fl^ bie J^orijon^ 
tatptojection h^ be$ 93erub^ttngdpunfted nnb fo(g(f4r 
Ottd^ be^en Säertifatproj^ftton h^^ Siebt t»m niiu 
bttr^l V eine yaraBeÄiÄie hT mit rg^ fo i|l- f!e bie 
gefu4>te Jg)ori)Otttalpro)eftion ber }u jie^enben S^angente. 
' 3nr Seflimmnng ber Sertifofprojection btrfrlben, fndl^e 
maü, toit im Mrigen $., bie Sertifarpi^ojeftion ^, 
eitfe^'^^uufeed ber Sbene ber ^nroe^. beffen J^ortjon' 
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talftoittti^n V tin 9>tttift ber J^ptfjpntalprojecHpn ber 
Xanatntt f(l/ mb ik^ b«ri^ h^' itnb i^' eme @iera&t, 
fo iß biefe bfe gefu4>te S3€titfa()>rojecHon ^r ^an^mte^ 
lote man let^t einfiel/ toem man b^benU, baf bU 
SCattflentc fritjl in bcr ßfcenr ber (Jutioc Ij^* §»110* 
Sil bic 3Serti?arproicctiott b"c" bcr (Juroe im Slauine 
Mn ber 9(rt^ bag man i^ gegebenen fünften Stangen^ 
ten bawn jn gießen »eif, fo lann bk flefnc&re SBerfi* 
falyrojectton h^'i^^ and^ nnipttteibar tangirenb anb'V^ 
bnt^ h'' fleiogen »erben* 

§♦ 125» Sl Ufa a 6 e* ' 

iDnr(^ einen im ?flanme gegebenen ^nnft eine ?!or^ 
malebene auf eine tUne ^urt)c gu legem ' 

aWan jiel^e ' in meisteren fünften ber <5urt)e 5Catt# 
Qtnttn an bie (Entbot ^ f&^xt auf btefe S!angenten bur^ 
bett gegebenen ^unft fenfre4;te dbtmn .(§* 66.) unb 
fbc^^e beten Siirdf^fc^nftte mit ben: Jtangenten (5. 55.), 
fo werben bicfe 2)utd[>fd{?nittc eine in bet (Sbene ber 
6nn>e (iegenbe ^älf^cutDe beflfmmen/ in n)elc^er ber 
gefn^^te f^unft riegt* Da et aber aud(^ in ber ^urv^e 
Jiegt, fo ifi et bet £)ur4^f4^nittdpünft beiber. T^nr^ 
i^n gtel^eman tuit ^langente an bie ^uroe,^ txnh mtt 
auf fte but4> ben gegebenen ^unft tint \tntxeä)U ^btne^ 
fo i(l biefe bie gefüllte ^ovmaUbcnt, 2>iefe«. 'SSerfa&# 
ren ijl bem in §• 120. angegebenen ä^nii^^* 

4 

SSbrt ben bcfannteflen txummen Sinien* 

§• 126. 

« SBtt mollen nun noi^ furj biejenigen ^ntoen ]tS# 
^et fennen (etnen, mUfyt in btn £&nflen ntA in bem 
Wüid)inmwftn am b^upg^tn i^xt Slnmenbung flnben. 
Uebtigen^ fd[^(ie§en bex Sn^ecf tinb bie ®xenixn biefeö 
Sßetfd^ett^;be{ biefet Settacl^tung üUei wxi, t^ai inbxn 
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SBtnUb ter ait«!9tt{^m ©eomWrfe geirrt; au^ 6fgti&# 
gelt tt>tr itn^^ bicfe (Sntt>m Moi in tm% '^Uttf, tt&m^ 
|t4> in btt ^rijontaleit l)rc?jffcHon«e*e»e 4tt fceflra^tetl, 
twnn cd i^tt 9!iittiit tritl^t f^rtiert, btun.mtjfv auiw^^mtn^ 
fßon ben ebenen (Snt^m foUm htmnaäf ni^t bt^ 
txa^ttt werben: .1) bie Äegetf^nine, b. f* bicienf^en 
fritmnten iiniin, ml^t auf ber Sberfld^ eine^ ^e^ 
gefö intftt^n, mnnet naä^ x>etf4^{ebenen '9tic|)tungiE;n 
mitulft timvdbm flef<f;niuen nofrb^ 2) S)ie @i)ot«' 
tsentt ober afemirfelung^jtinie; 3) bie (J^HDibcn^ b» i 
^iejenfsen Linien ^ n>e(^e ^oit em^m fünfte ti»ti ^xeU 
fei er^ettßt »erben, ber pd&, fn einer nnb bcrfcfteit 
ebene bleibenb, auf einer ©eraben, Dber auf bcr ^ 
?fp^ric eine« ftubern Äreifcö in U^m (Sbenc fort«» 
tp.dijt. ^Sion hm boppelt gefrämottcn^ Surfen ifoH blod 
hit @^rAubenlinie n&l^er ern)&^nt ..toerben. 

Ä e g e I f Ü^ n t t t e/ 
A. (? I '( t p f c. 

§. 127. ;' 

@{ne frumme in fi4).fe(b|l juräiffe^rmbe ^inieabod 
Cgig* 430, b^t »cr^^cr bic ©utemc bür ©otfcr^iungen 
ef, egeineg jeben ijrer fünfte, j. S. be^^unftef e, t)Ort 
gwet anbern fejien fünften f, g (ietd bfefelbe i^, tt)o aud(^ 
fcer $uttft c anflenomtnen »irb, ijlefne QHipie* 2)ie 
fejlcn fünfte f, g feigen Srennpiinftc; bie ®eröt)<p «c 
bnr^ fte^ flroße Stdj^fe, ^nb bie auf bfefer in ber 5Rittc 
©enfre^tedb, fleine2ld>fe ber @Il[ipfc; fl o&er gl^eigt 
bie (Jrcentricitdt. SieÜRütel ber großen 3id)fe ^eift 
SRittelpurift'unb eine (Serabeujic mn burdj^ benfelten 
Sttr4^ttieff er* 35{e Sttipfe entPe^t.auf ber £)ber|Id4e 
einegÄegeW, wenn biefe Dberfl[d(]f?e bur4> tim (?ßene fo 
gefd(Htkten ttnrb, baf tfr ©(t)nitt bie ©runbfläcf^e tt>eber 
trifft, nodi> mit i^t paraM {|t. 
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STu« Ziffer (SrflAtttns ctner (SKtpfe trgfbt {14^ lef^r 
folflenb^ (Jcnfttuctiott b^rfeften, wenn bfe jweC Sl^^fen 
flegcbfn (inb» SÄan jie^c tetbe Sl^fef« fo, bog ^tt fl4> 
re^t)t)tnfeli0 $a(6ireR^ unb bnvd)fd}mlbt bfe gYoge $(d|^fe 
mit i^rer Jp&Ifte auö fittem ©nbc ber Keinen/, fo cr# 
l&It malt bie Srenn^^unfte f unb g. SRit tintm beUe^ 
bfgen ^l^eite ch ber großen Sldbfe bef(|)retbe man ani 
g ober f Jtretöbogen/ unb burc|^f4^neibe f!e' mit btm 
anbern Z^eiU ha au$ bem anbern SBrennpunfte, fo er# 
|A(t mM imi ^unttt tok e ber SBtpfe. ^nf biefelbe 
Sirt fttc^t vfan beten nodl^ me^r itnb t>erbtnbet fte ge« 
^rfg mit einanber, 

' Stuf eine me^^anifdi^e Sdfe )o(r% bfe SUtpfe er(af# 
ten, loenn man bie ^nben etne§ ber großen Il4^fe gle{# 
iftn ^abenj feg tit ben SSrennpunften befefltgt^ i^n 
mltUlft eimi Stifte« anfpannt unb ben @tift fortbe«» 
toegt. 2)iefer Stift bef4^rei6t bie @aipfe, toie matt 
ftdb leidl^t ftbetieugt Slud §♦ 210* Kr* 2. ergibt (ll^ 
no4^ eine anbere ^xt, eine @Ilipfe }u jeidl^neu» 

§. 120. . 21 u f g a b e. 

jCie a^^fen tiner Süipfe ju gießen. 

9J?an jie^e jwei paraKcle Seinen nnb bur^ i^rc 
SWittpn eine (Serabe, fo i|i biefe^ xoU in ber analpti^ 
ftt^en ©eometrie gegeigt n)irb, ein £)urd(>mefrer itnb (^xt 
a^itte ber ^ittelpunft. Slud biefem fünfte burd^fdi^tteftf 
bet man nun mit beliebigem J^albmejfer bie dUipfe in 
2n>ei ^unften^. toic e unb n , §ig. 43«, und gie^t burdt^ 
I unb bie üHitte Don en'eifle Ocrabe^ fo ift fle bie 
große Sl^fe. X)ie fkint ^d)U ifl in 1 fenrre4>t barauf^ 

§• ISO. 31 n f ^ a b e^ 
3n einem .9>U9fte e (gig. 4So mt Zanizntean 
tlnt eaipfe gu gießen* 
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üJlatr gfe^ bfe (Scraben cf, eg tiac^ iin Srentt^ 

.pttitfteii, tjerfÄngerc eine berfelben,. j* ©♦ ef gegen I, 

unb ^albfrc beh ffiinfet leg bwr^ ek, fo {(l bfefe Unit 

bie- »etlattflte Zangente. ■ 

Um ji* \)on ber iRi^tfflfeit biefe« Berfaffrcn« gu . 
ÄSergewgen, inttd[>e man d = cg, unfc gie^e nactj fr* 
genb' einem fünfte k ber Tangente b{'e@eraben ik^gk. 
SRunfll 

fi :;= cf + eg^ < fk + ik 
gk = ik 
mithin cf + cg < fk + gk 
üffo bfe (Summe ber @ntfernnngen bti ^nnfted k wn 
f unb g großer, ali bic tm» fünfte« ber (SHipff, 
mitffin l^ k Uiti 9>unft \>tt Sllipfe. 9(nf bfefelbe 3lrt 
iberjeugt man ficb, t>a9 aufer e jeber ^unfr t)on ek 
außerhalb ber (Safpfe. liegt, baß alfoek nnr ben^unft 
e mit ber (SOtpfe gemein ^itt . / 

§. 131. Sr tt f 9 a 6 «. . , 

SSon einem außerhalb ein;r @(lipfe Hegenben fünfte 
unb iiaraKel mit einer ©erabeneine Sangente an bie 
«SOipfe in sieben; . 

S(l k c^ig. 480 ber gegebene ^ilhft, fo 6efd(>reibe^ 
man tnit feiner @t|tfernung kgwn emem SBrennpunfte, 
}. S: V(>ft g, ben Sogen gi unb buri^fdl^neibe i^it au^ 
£ mi* tc in i. 2)ie ©erabe if gibt nun ben Söerfi^^ 
fungfpunft e. . X)iefe @onfiruction folgt Uiift ani bem 
»ortgen §♦, benn ac = ef + eg = fi. 

üRtt ^ölfe be« SSerfa^r^n« §. 122» fann eine Zan* 
. gente an bie (SUipfe gegogen werben/ bie mit einer ge^ 
gebenen ©eraben paraOfel if}« 

äinmtrfnng« !Rad[^ ©rAnben ber anaf^tifcl^en 
©eometrie ftnbet man ben S3er&^rung$ptutft einer mit 
einer ©eraben parallelen Sangente an einer ^dipfe^ 
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toentt mcm mit bitfcr (Sitabm eine paraKeüe 6e^ite 
unfc mi^ bttm SKttte ciitctt 25ttrdt^mefer jie^t» SDfc 
ßttbett befferteit finb min Serfi^ruttflöjjmtfre. von JCatu 
gettteit; feie mft'ber gegebenen ©eräben pataKel fin6» 

S* 182* 3 tt f a §• 

, J)a ble ?)roiectionett efneö Ärcffcö auf einer nid&t 
mit bet ebene beö Äreifeö pataMm Sbene, ettipfen 
flnb, fo fonnen fie mit S5erucfjld;t{3ung beffen, toai in 
§. 81* Aber bie ^rojrtcirung eine« Äreifeö gefagt tt>or# 

bm ift, naä) §• 128. cönjlruirt »erben. 

^ ■ • 

B. .^ a r a 6 e r* 

§. 133. 
JBenn ^d (g{g. 44.) fenfrc^t «nf ab {(l nnb e 6e# 
Uebfg in cd angenommen n)irb/ fo gibt e« eine ^rumme 
?frtfe gfli, iniocfcl^er jeber^unft, g» Sä* h, t)om^unft 
/ e unb ber @eraben ab gleiten Sibjianb ^at (Stnt 
fol^e (Süxve ^eißt ^arabeL Vit Sinie cd ^eift bie 
Slc&fc, e ber S3r.cnnpunft, f ber ®6)tittl nnb ab 
bit ititlinh ober 3Directrijc berfeI6en. ©c(?rteibet 
man einen ^ege[ mittelfl einer @bene pai^aKel mit einer 
feiner Seitenlinie^, fo t|l ber (S^^nitt auf ber Äeget 
fl&^ tlnt ^axafisL 

§. 134* 6 tt fl r tt c t f m ^ 

9Iu8 biefer (Srfidrung ergibt (t^^ leidjt foigenbe Öon^ 
flrnction ber ^arabeL Wlan mdä)e cd (gig* 44.) fenf* 
'red&t auf ab, toä^U e fn cdj bie SWitte f-i)on ce fjl 
ber ©c^eitel. gerner- jie^c n?<in eine ©erabe gh burc^ 
einen tpißfül^rli^en ^unft d fenfre(^>t auf cd rxnb bnxi^^ 
fd^neibe fte in g nnb h mit cd a\x^ e, fo finb g unb 
hitbti ^nniU ber Parabel* 2Iuf biefelbe Ort fu^t 
man no^ me$r fünfte unb t)erbinbet {{e g^^^rig mit 
einanber. 
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• §. 185, 2J u f g a b e* 

3ti einem ?)uttft h (gfg. 44.) eiitc JCaitgeitfe an 
eilte ?)orabfI gU jfc^em ' 

äRait ma^e hb fettfre^^t attf ab^ lit^t be itnb ^al^r 
6tre btn 2Bthfe( ebb bur^ ib^ fo ifl ih bie )3etlaitste 
ZattQmr di (jl itdmlf^, mm ik fenfrecl^t ouf 

fe = ib 

ib > Ik ^ 

foiglfi^ liegt i n%r an ab W« an e, olft) «ft^jt in 
fcer ^araber. \ 

§. 1S6. aufgab e, 

Son ehtetn außerhalb cmer f}a raber liegen ben fünfte 
unb paraffel mit einer gegebenen ©eraben eine Zati^ 
gente an bie Parabel ju gieben* 

3(1 i (Big- 440 ber gegebene ^unft, fo tintii)\d)mu 
bet man bie teititnie ab avii i mit ie in b, jiebt bh 
mit cd paraffef; ber 2).ttrd[?f4^nitt h i|l nun ber Se# 
ti^tnnQipmft , mithin ib bfe S;angente'^, n)ie fl4> bief 
aud bem tjorigen §* leidet einfe^en laßt* - 

Wlit einer gegebenen ©eraben gi^b^ nian enbtid^ 
ttad!>,S* 122* eine jjarallele SCangente an bie ?)orabrt 

Sl n m et f u n g. 9?a(b ©rünben ber unal^tifcben ®e^f 
metrie (dßt ft(^ eine mit einer ©erabKri ))atal[e(e ^an^ 
gente ^|in4> öuf fdigenbe 2lrt an eine Parabel jiebem 
92an siebe eine mit ber ©eraben ^^aralTele Sinie/ w^ldjt 
bfe Parabel jweimal fcbneibet, nnb bnr^ ibre SWitte^ 
mit ber Sl^fe tm ^axaMtf fo ifl. beten 25tirdbfdS>nitt 
mit ber ^arabd ber gefucbte Setfu^r^ng^punft^ bnrdi^ 
VHli^tn nun bie Hangende gebogen toerben fann^ 

C. J£)9|)eifbeL / 

§* IST* 

ÜBetttt eine frumme fifnie abc (gig* 45j ijon ber 
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STrt ifl/ baß bfe S^tfereti} df ber Entfernungen cd, c0 
cine^ jebett i^rer fünfte, j. IS. beö. ^unfte^ c, wn 
iwti (utbern fejien fünften d unb e, fletd einer unb 
berfelben, ©eraben gh gle{^ i(J, fo f(i bfe frumjne Staic 
$bc eine ^^perbeL ^a man bfe ffeinere Sntfernuttg 
ce eben fo gut auf ben^unft d, ali auf e bejie^ett 
ifann> fo gibt t9 no(^ eine ^^perbel ikl, beren fünfte 
gleidS^fadö bet Sebtngung entfpre^^en. X){e fünfte d^ 
e (ftflen ^t^nnjßVinUt^ h unb k S^^eitel, bie 
@erabe bk Hgt. hie Sl^fJfe unb i^re ^Ritte ber ^SSliU 
te())unft ber S^^^ptxUU SBenn ein £ege[ mittfifl 
einer @bene fo gef^nitten tcixb, iaf bie (Sbene eine 
(Seite bei ^egef^^ unb jugleid^ noc^ bie SBer(dngerung[ 
einer anbern ©eite befierben jcnfeit« ber ©pi(}e f4>nei# 
bet/ fO' entfielet auf ber Öberfl[dd[;e be* ÄegeW eine 
Jgj^perbel* 

§* l$8. ^ n ft r tt c t f n. 
Um aiiö ben aegebenen Srennpunften d, e<;^ig.45<) 
itttb ber ©eraben gh bie ^pperbel ju befcjjreiben , t)er^ 
Idngere man bit &txaU gh unbeflimmt bi6 m, bef^reibe 
mit gm ani 4 ^^i « unb c Ißogen unb burd!)fc^netbe 
(ie auö e mit bm. X)aburd^ ergeben ffcf^ bie fünfte 
c^ a ber ^9perbel; berdnbert man bie SSerl&ngerung 
bm, fo er^&It man auf biefelbe 2Beife nvtfy mt^x fünfte, 
unb burd; i^re SSerbihbung hit J^^perbeL £)ie anbere 
J^9perbel toixb erl^a(ten, inbem man bie Cperationen 
ani ben fünften d unbe )(>ern>e4)felt* ^an fle^tv baf 
bk = gh n>trb. ' 

§. 13». Sl u f g ab t. 

3n einem fünfte c.cgfg. 45.) eine Stangen te an 
eftt| ^9perbel |tt jiejen, 

SKan jie^e bie ©eraben cd, ec na6) ben S5rettn# 
punften unb ^albire ben 2DinfeI,dce bur^^ nc» fo^ ifl 
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b(cfe Unit bie ^ttlan^tt Xan^tnU; ^nji ti ffl da < 

(df 4- fn) ©ber, ba fu = m i(l, dn < (df + en) 
un^ iie||t tna9 ((er auf bdbett ^ett^st eii ab^ fo bleibt 
dn — ea < df. Da nnn biefe ©roßert bei ber ^pr 
ptxhel etnonber gleid^ fein möffett/ jfo fol^t btvca»9f 
ba9 n feilt ^unft berfelben . iß. ßbtn fo iann ^on ).ü 
htm anbern ^unft ber ®erabett nc, außer c, gezeigt 
li>erbet^, baß er außerhalb ber ^^perbel liegt^'baff 
mithin biefe ®erabe eine S^angcnte iß« 

. §• 140, , Sl u f 8 a b e* 

Son einem außer^(b ein(frii^9perbeine8enben9>unfte 
itnb paraOfel mit einer gegebenen ®eraben eine ^an^ 
gente an bie J^^perbel gu ii^^tn. 

^an b^ef^reibe mi bem gegebenen fünfte n (^tg* 
450 mit ne einen Sogen ef» nnb bttr^f(|netbe i^nani 
d mit ber jum -^runb gelegten, ©erab^n gh = bk in 
t. «IDer 35ur^f4>mtt c ber ©eraben df mit ber ^pf^ 
pnbtl gibt J6en SBerd^rung^punft c 2^Ui foFgt rei^ 
ani bem ))t)rigen §. 

9!a4^ §. 122* fann man eine Stangente an tlnt ^ifß 
pttUl iitien, ^i^ ntit einer ©eraben jjaraKel ijl« 

Slnmerfung« ^i tann, wie bie analptif^^e ®eo# 
wetrie le^rt, au^ auf folgenbe STrt eine S^apgente pa^ 
taM mit einer ©eraben gejog^n tt)erbem Wlan }ie^e 
ixotl mit ber ©eraben pataMt @e(nfn unb bur4^ i^re 
üRitten eine ©erabe^ fo ift beren £)ur<^fdlin{tt mit ber 
J^yperbel ber gefüllte S3er&^rnng6punft* 

& 141« SI tt f g a b e. 

3tt tintm fünfte, einer fSnipfe, ^^arabei nnb ^9# 
pttUl, ober uon einem außerl^alb biefer dux^en (ie# 
Senben 9>unfte ' iint ißormafe jur ^urt^e in )ie|^n« , 

J^{n{td^tli4^ ber erften Sorbeirnng jiel^e man bnr^ 
Un gegebenen ^nntt eine Sangente an bie &nr)>e ttnb 
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mld^te in htm ^Jitufrc eine ©enfredfitc diif jte, fo i^ 
bfefc tic 9?crmalf» 3« betreff ber anler« ^orberairg 
beflimnre man ben 93erii|^ruitg^)Hinft ber suge^6r{gett 
S^aitgente na(^ S« 125. »nb {ie^e but^ i^it tinb bett 
gegefeetim ^unft cirtc ©etabe, fo Cß (te bfc gefir^^te 
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@6 fei abcn (^ig* 46.) itgenb €tne (?ur\)e^ j« 93. 
ein ßreiö. 2)eu{t man ^t^ eine @erabe rs, n)e(4)e fi^ 
fb nm bie Snroe tewegt, baß fre jletd Stanßente baran 
i|t wnb nfdbt fortgleitet^ fo wirb jeber ^nnft »ie d. 
berTelbcn eine 6uröe wie edlkc befcjj^re i6en. Siefe ^nxvt 
J&ei^t @t)oIt)ettte ober Slbwicfelnngölinie; bagc^ 
flen ^leigt bie Surwe abcn, um tt>cIdS>^ rs gleid(?fam gci» 
widPelt nrar, Söblute ober Umwicfelnng^Iinte^ 
äKan fann (c(i unter rs einen J^aben tjorffeffcn, ber 
flcb ))on ber Qntiyt abcn abwicfeft unb ba6ei jlet^ an^ 
gefpannt i(l. 2)ie ?inien bd, hl, gk jleffen bann ein^ 
getiie Sagen. be6 habend wd^renb ber Slbwitfelung ^or* 

§• 143. 

Sebe« (Siement mm (gtg. 46.) ber (Söoföente ijl 
fenfrec^t auf ber ent^,"cd&enben Stiftung rs ber iu 
ipeglic^en (Seraben, itnn iS fann ali tin Clement 
c-ineS ÄreiöbogenS angefe^en werben, ber mit bd ani 
b befd^rieben wirb, unb ein fof^^eö @reipent lle^r fenf«» 
reibt auf bem guge^origen ^albuiejfer» üi ifl offo bit 
@erabe bd bie 9!ormafe ber @t)or)oeiite im $unft d unb 
tok borauf Senfredt^te td bit ilangente« Z)(e 92 or^ 
maUtt ber @t)oI\)ente finb ba^er./taitgenten 
all btt €t>oIttte. 

• ^ §. 144. 3 tt f a g. . 

^nft mm f(4^ stoei an einanber (iegenbe Sfemente 
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ab, bc (g{a. 4»o {rgenb timt ^ut»e ae nnb Ut efe^ 
taten %, fh in if^tn ®itt«i fenfrecbt ottf jit errf^-* 
ift, fo ift beten X)ttrdi^fd(^H{ft f bet ^itUlpmU mti 
Stxtifti^ btt bVLti^ bit brei ^nntt^ a, 'b, c Ut @ntt»f . 
ge^t^ itnb fb ifl bet ^albmefet« 2>a nun, biefe ^nnfte 
ftnanber nnenbli^^ mlft (tegen^ fo fann man fagen/ 
to^ bie 6ttr))e nnb bet mit fb au^ f bef4^riebene 
Sttü bfe ixoä (SUmmtt uh, bc gemein ^aün/ba9 
olfo bie ^rämmnrtg ber ^urioe im ^ntt ih bnt^ 
bie ^r&mmung be^ ^retfeö gem^ffen mxb. 2){efer 
^ri^ l^et^t bf^^db bet ^tümmnng&fretö unb 
fein Jg^albmeffet bet^ ^rümmu^tg^i^albmefftt ber 
Snt)^ im ^mtt k. 60 tß j. S. in gtg. 46, bd be>r 
Jttämmttngdl^albmeffet bet d^^^idtntt im ^mtt,d. di 
iß iiaty ba^ jn jebem anbevn ^nnfte einer (Surt^e ein 
tignet ^T&mmung^l^albttieffet gel^6tt/ nnb iai fie äffe 
Don einanber )Deirf<|}(eben finb/ menn bie ^'rämmung 
bet (iux)i>e nfcbt einerlei i|h Uebrigend fiüt bie 9{i4><' 
tnng M IRt&nmnnQ^atbmt^ni ^tti mit bet 92ot# 
male bti betrefenben ^unfte^ {ufammen nnb feine fu 
bedmalige @ro^e ^dttgt t>on ber 3iatvt ber ^Sux^t ab. 
^i liegt ^»ie bereite erkod^nt u>orben iit, an^px^ 
^(6 ber grinsen biefed IBtxti^tn^, »seilet in biefe 
SDIaterie einjuge^en« 

\ ^ 

§. 145. (S n» jl t n c t i m 

9ini bet @ntfle^ang^art ber (Swlbcntt^ S* 142^ 
ijl Uiäft erfc^tli*, baß b(e ©eraben gk, hl, bd (gig. 46.) 
ber ?4nge ber entfpre^^cnben SBogcn gc, bgc, bhgc bet 
(Süolute g(ei$ finb. J^ieraud gel^t folgenbe Sonflruction 
ber (Söoloente ^enoor. yjian tjcile bie Sogen gc, lic, . . . 
ber @t)ö{nte in fo f reine 2!(e{fe^ baß fte ald^gerab be^ 
Ira^^tet tt>erben f 6nne;t , jiel^e bnrdt^ alle 2:^eilung^)}unfte 
Zan^tnim an bie (Swlntt, nnb bef^^reibe au^ best 
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gtoeitm Z^Umcfipunlt wm critnt an tiatux fBoQtif. 
bii an b{e Zati^fnü am ))9etten> oit^tem dritten eiitnt 
{i4^att jifiiett attf^tefenbett Sofien 6i^ gitr S:ait0etite 
an b^m bvitteii ic. . Huf biefe SIrt erl^dlt tnait eine oiti 
rautcr netttcn jtrctöbogest {»famiiteiisefe^te St)o{«)entc. 

fßtm ^wluntt unb {uge^rtge <Et)o(ttie befotttit 
flnb/ ttttb mm au bie (^Dolitte von einem anftx^aii 
Ifegenben fünfte tfne S^dttgente jit ^ie^ett M)e{ß/* fo i^ 
H Iet(bt in efttem ^unft d (gifi. 46.) ber @«)0l9entc 
eine S^angntte an biefelbe {u fäj^reit. SDJon }iel^t nfim^ 
I{c(> wn d eine Tangente , an bie iSiopIttte nnb ma4^ 
ti im ^ttft d festlre4»t barauf» 
. @oII nmigefe^rt Dom ^unft t eine itangente an hU 
^DolDetttc aetogett toerben^ fo \u^c man nad) S« 120* 
bett fdet&fxnnsipnntt i. 3fi tnhU^ eine ZanQmtt 
pataUtl mit tina Sinie ju {te^^Jo gefcf^iel^t cd na^ 
S. 122. Sil Setref ber 9!ormaren t^ergleidb'e §. 1:43. 
nnb Detfa^re ^an) tote in §. 141« bei ben iSegelf^nittem 
S* 147« 91 n m e r f n n g« 
Sie @M()^eitte f[nbet no^ @r&stbftt ber Wltöfonit 
unter anbern il^re Slnmenbnng bei i»n geft&mmten 
Steifen ber J^ebebaumen bei €tam^m&((en nnb ber 
34(ne eineö ©etriebe«^ bai eine gejdl^nte ©ta^ge ober 
einen Jtommbanm treibt " * 

' (S 9 f I t b e n« 

§♦ ,148» 

SBenn tin Stfti6 adgh (gfg. 480 tint (Stxaie ai 
betftl^rt nnb Hä) auf berfelbm in einer @6enr fortbe# 
toegt/ fo bef4^reibt ber S3eru(rnng^ynnft a eine frnmme 
Cinie alri, n^efd^e @|^fIoibe ober IRablinie l^eifr. 
2)ie ©erabe ai^eißtbie ©rnnblinir^ nnbber;Arei< 
adgh ber eriengnngffrei^« 
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fßmt^t fl4 Itt »nii «dgb CSig* 49.> ditf btt^%ß 

rvfyttxt tivxi astcttt Stx%\\ti «it aufer^alb unb {« 

ber @beite Utfe« Streife«, fo ^e{^ bie )^0m !Bev&|# 

Yitad*p)Sttft a Uiß^xititnt frurnnte Siiiie alrl (SyU^f^ 

, loibe. ®er^gtei« «i* ^cigt ©tuiiblrci*. 

93en>egt fidi^ auf gleite Sßetfe ein ^refl ad^h ($tg* 
60} tntterl^atb bed (SrttttbTrejfe^/ fo befiJbretit be(!Be#. 
ti^ungdpuitn a. €{}te J^ 1^ p c 9 f { (» i^ e alrL 
• §. I49r 6 n (Kr u c t { n« 
' J@« {(l f(ar^ ba0 ft4> bie gattje 5>enp^rte be« Str 
^ {fttgung^frcifed auf ber €fvnnb(tttf< a(»gemitfrlt ^ar^ fiM 
bofb ber crieugenbe $uuft a (S<8«-^«) »^i^ber Serftl^ 
Yuu9<)>uuft tptrb« ^as tl^tfe bepi^alb bfe l^attc 9><^ 
irt|»^ene adg iu etile belteStge 3luja(( g{e{4ie^ jebodj^ 
iri<i!^t gu große s:i^dle; j. SS. in 6^ uub irage fie i>ot 
"a. gegen i; fo ^ ag' gfei4? bcr t)aI6ett ^crKp^etie^ ad' 
gleict) bem Sogen ad ic* 3n ber mit ber @ruttb({]i(e 
t>araffelen £ttt{e^ kp Um%t fidb ber SOZ^rerputift foKb 
<Srr{(|^let manln b'^ c^ d^.. Scnfred^te auf bfe @niitb# 
Ihtte^ . fo entfiel mit ip bte fünfte 1, to| n,.«., in 
iDeld[^e ber {Dlittelpunft be^^rjeugungdfreife« fommt^ 
Moenn fi4| beffen fünfte b, c, d... fi{ei4)fam auf ai 
in b', c^ d^.• niebergelcgt l^aben/ 9Rait bente f[4> ' 
tiun ben Rxtii in btefen ia^x^, fo (ommt ed barauf 
aUf itt beflimmen/ h>o fi(|^ älöbantt ber (Srteugttng^/ 
punft a beftnb^^ 2Benn fic^ bie fünfte b, c, A..\ . 
ixaüi unb iia4> mit bS c', d^«.. i^ereinigen^ fo ^ai 
offenbar ber^unft a, in ben jugel^drigett ^reijlagen 
bie Entfernungen ab^ ac« ad . . . loon b^ e^, d^ . . ^ fo. 
bag^alfo }* %»/ n)enn d «a4> d^ fornrnt^ babur<|> hit 
Ge^ne ad Ixt Sage d^q in bem au^ n Sef^^r (ebenen 
Greife er^^ft« QRan barf alfo ber SSet^e mi^ xm bie 
Clanen ab, «o, «d, aei af oud b^ c^ d', e', P in bie 
«tt< 1, m, n... befcl^viebettett Areife tragen/ .(b er^tl 
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man tabur^ ^ixcXit xiAt 9, r (er S^i^noike; bte ntdft 
ittU eiitattber t>evMnbctt tnu^. ^te ottbere ^ftlfte ber 
(^Hoibe rt|&It man let^^t bnrd[^ Ue^rtrasuns* 

. j&ieft ^onfiructfen gt(t aud|^ gan} für bie ^{»{c^nd be 
$ig. 49. nnb {^ptSfocpHofbe %K%. 60. f toenn man @tnnb# 
txtii flott ©rnnblfoie fe^t. 

§. 150. 

(Seinen toit d% e'r . . . (gffl* 48. , 49. / 69.) flnb 
piiMilf, wk bie anal^tif^e @eometrfe U^xt, blc^ou 
malen in btn ^unfttn q,r..^ bev ttnmmtn iinitn nnb 
ba^er b(e auf i^nen in q, r^.. fenfrec^^ttn Stnfen SCan« 
gentcn (n bfefen ^nntitn an ben ^nrtoen* fSSenn bo^r 
^t in einem ^^nnfte eine Sangente an biefe (Snv^ta 
gejogen n^erben foS >l fp )ie^t man nur bie !RiHrma(t 
nnb barauf eine 6enhre(^te. 

jDie I8efiimmnng ber 9{orma(e erforbett after. bie 
Sage be< SQeugung4f reifes in bem SRoment/ ali ber 
betrefenbe ^nnft erzeugt würbe ^ unb ti f pmmt ba^et 
barauf an, bur4> einen ^unft> j. 93. ben ^^unft r, 
einen &ttii t)om S)ur4^mef er as fo sn iiii^m , baß et 
hlt ©runblinie^ ober ben ©rnnbfretö ai ber&l^rt* 2)a 
nunb er aßitterpnnft biefeS ^r^tfe« in ber^ um ben ^alfrn 
meffer ha <Sr)eugttngSfreifed wn ai entfernten ^ralteU 
linie kp mit d liegt ^ fo er^&rt man i^n, inbem matt 
bie Sinie kp auit bem gegebenen ^unft mit bem<$alb# 
meffer ak burdt^f(|^neibet« 

Sd wn tintm aujer^Ib Itegenben 9)unf te / ober 
mit einer Sinie yaraSel an bie (?ur»e eint s;angente 
sn iU^n ; fo oerf&^rt man nacb §* 120. unb §. 122. 
(Eine. Slormaie wn einem außerhalb Ifegenben fünfte 
lann n>ie in §. 141. getogen werben. 

§. 161."^ 9i n m e 1 1 n n q. 

£{efe ttnmmen iinien werben nai^ .®rfinben bei 
!Re4>an{f «3iiMriftg(fa| bei ber fform ber Bd^ne an 9id# 
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Uta attgeiDntbct. SflametitK^ tt^aUtn blt 3&9ttt ttnti 
ÜamiBtattittel^ ber (ftt (Betrieb ober einen Z)v{Kftig 
fe Seu^egniig fe(t/ bie Arftutmutis Ber €F|^n^iüf* ffifrb 
, eft Driffiitg buv^^ ein Stab getriebin ebet nmgefe^t^ 
fo er^ttrn bie 6td6e be< jDriOittg« itnb bie Bi^m 
bei Kabed/ bie eptcyHoibtf^e 0orm* ^ 

@ ^.r a tt 6 e ti I i n t e« 

§• ISi 

Son ben boppett gefrimmten iinUn feO ^ier nnr 
bie (S^rautenttnie nd^ev bttra^^tet toerben. ®ie tfl 
eine ouf einer (S9linber^d()ie bergeflale gefei^nete fntm# 
»e Sinte, baf ber ffe er^eitgenbe ^mtt^ aBe Seitens 
ftttien ber S^^finberfldcbe nttter einem beftdnbigen SJin^ 
fei bur^^fdt^neibet. ICer jenige ^^eil einer fold^en frunu 
tnen Unit, ber fI4> )oon irgenb einem fünfte an hii 
tu bem jenigen ^unttt erfirecft , t90 bie ^iftanUnünit 
bai n&^ftt mal wn berfeI6en 6titcnlinit ber ßpün^ 
berfdcbe gef(it>nitten toitb, tott^t burt^ ben nßen ^untt 
fling/^eißt Gcbraitbengang/ nnb ber 9b(lanb biei^ 
fer ixoti fünfte ^ei^t bie ^i^t Ui @(|^raubengang4. 

2)enft man {14^ einen foltf^en ©ft^ranbengang mit 
htm S:^{( ber (^9(inberf[d4>e^ auf weldl^m er fi^^ be# 
fwbet, auf einer (^6ene anögebreitet^ febilbet er eine 
gcrabe Cinie^ meit aKe Elemente ber @4^rAUbenfinie 
bie paxaUtUn Seiten ber <^9linber^ddi)e unter gleiten 
ffiittfeln fcl^neiben uub tinti an boi anbere fti^t (Sin 
Gcbraubengang ifl bemno^ bie {^ppotenufe eine«re<bt# 
toinfeligen ^ttiedi, befen ^i^t bit J^i^t bti Bi^xan^ 
bengang« nnb beffen ©rnnbünie ber itreidumfong bei 
^^irfinberg ifi. SBenn baber aa'^ (gig. 51.) gleidj^ ber 
yerip^erte aM V^V ber @runbf[d<be bti geraben Sp^ 
Unber« uub «'o^ ftntxt^t auf v^', bie S^i^t bti S^^rau" 
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£r)eu8ttttfl<ymtfre0^ ober i^er cntmicfelre €(|>rait6cngati^* 
^j^ettt man nun aa' «nb He 9>erip$er{e «'d^^ltV fii'' 
jrme ielifHge 9(e{((^ Sfnsa^t gleidS^e %izüz, g; S/to 
jWÄIf fll.ieu ?>ttttRen o^ p, q • . . b', c', d' • • <., fo 

gefflcrt bfe ^erV^nWW ob, pc, qä . • • bieirnfge, S^^iifyt 

^ Ui Sr)6USttngöpunfteS an^ iDcf^t er ^CLit$, oii er ^169, 

Don a' audge^cttb, fenfred[^t iiber V, c', d'... befanb 

littb ti i(l ob=::Vna'n, pc=:yina'D, dq == yi^a'ii JC. , fa 

baß XRM tX\o QXiii faseit fanit, He S^raubenltafe 
werbe bur4^ einen ^nnft erzeugt/ ber fldi^ auf einer 
@9(inber^&4^e Utot^, nnb fi4^ m bemfelben SRdfe er# 
%tht,aii er St^eUe be^ itmfangd jurAcffegt. 
§. 154. (? n fl r u c t i m 
^er Äret« a' V c\.. (gifl. 6L) fei bfe J^or{|on# 

. tal#, a^' V' w" t" bfe aertifolprpjettfoi! be« ei^Ite* 
ber« nnb a" n" bfe ^6^e be«* ©^Vaubengang«. SBati 
treffe a^b'c'.». fnetite beftedige älnja^f gfefij^e Si^eflc 

' ). S. in^lS (je me^r^ bejto ricf^tfger tvirb bfe ^di^ratt« 
Jenlfnfe) nnb jfeje bfe SJertffalprojfctfonen o'in",.p'i'^ 

^ q'k",.. ber ben S^Jefruttg^piinften bS c', d' . • . ent* 

, fpredi^enben heften be« (^^ffnberd« ^S)a ber @rjtngung«' 

|Jtt«fr, wenn er fi4> fenfre^t ober b', c', d' ^. • beftn^ 

bet/bfe J^6^n Vn^"n^ ?/iyn", Vna' V k* über 

ber ig)prf}ontafe6ene $iat (S* ISSO , fo ma^e man 

oV = yn*"n"5 P V = yna"n^ q<d" =:^ Vria"»'' «. 

3tt bem (Inbe fann man a''n'^fn 12 gfeldf^e Sl^effe t^rf^ 
len unb bnrdl^ He 5t^e(fttng«))unrte ^ara ReDf nien mft 
a^'t" bf« guar 3^ttr(^fdbnftt wft ben SertifarprojecHor 
sten ber ben $tl^eHtHt8«pttnften entfpred^enben 6etten^ 
Knien ber @9ltnberfracbe gießen* 9(uf bfefe Seife ergibt 
f{4^ 1* 93. ber ^unft V^ bnrcb bie ^araSeOinie bnr4> - 
ben £Hfnng0)punft 0* (Sben fo er|^d(t man bfe fünfte 
li^ «% d/', .^. g"... k'^ V\ m'\ nnb tnrflj i Jre ge^ 
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= a'V, fp erjift man 9)ttiifte 
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fc'V^ ««p'', d'Y'. 

8. 155. 

iDa bie S^attflente an ber @d^ratt(en(fnfe cht (SU^ 
mtü tnft b(efer %tmm ^at unb hit fßttlinitxmQbiu 
fti aimtnus iß; ba ferner aSe Elemente Ux®^tau^ 
(cnlinfe bei ber 9(6tt){cfe(ung in eine gerate Unit iaU 
Itn , wtl(^t ali bte. SSerldngerung efne^ jeben @Iementef 
bcrfe(6en beträ4>eet toerben tat^n (S.löSO; fo liegen in 
tiefer geraben (inte aDe S^angenten^ unb ber SBinfel 
uft^ (9ig* ^10/ weldden f!t mit aa' madS)^/ ifi ber 
conflanu äSinfel ber @4irattbenlinte mit ber fda^ii M 
(St^inUti, fo mie jeber 5i:angente an berfeI6en ntie ber 
j^oriiontaIebenc# ^Uxna^ i(l e^ lei^l in tintm fünfte 
<, c'^ ber (Sdt^rattbenlinie ^Inc 5£ange.nte an ffe in {ie^ 
|ei(.'' @ie bärf nur fo gebogen tverben^ baß fie mit 
ber ^orijontalebene ben SBinfer naa^ mait^t^ S^xt ^o« 
riiontaiproiection iil Sangente am XxtU aO^V**. in 
€' (Si 1130^ alfo fenfre^t auf bem J^afbmeffer Cc^ 
Z)ie Singe «V bi« jum . 2)ur4^f4;ttitt ber 2:angente im 
dtanmt mit ber ^ott{ontalebene/ i(i ofenbar gleidb ap; 
föjrt man x' auf bie ?5aP« , fo »irb x", unb mithin 
bie SBertifaiprojectton c^^x^^ ber S^angente erj^alten« 

SBaS bt^ SarfleKung einer ©df^raube felbü betrifft, 
fe^e man §• 237. fBit eine @4>rattbennni| auf eine 
Aegelfldd^e grjei^net tottb, werben loir im 1«. 3Ib# 
f4initt §: S3». feigen. . 



©arflcllung ber fxummen %Vai)cn^ 

5. 150. 

@tne %iiii^c ift benimmt ober Qta^lni^ bargff!ein> 
noetttt mttte(fl ber ^rpiecttondebenen jeber i^rer ^unfle 
brfltQttiit merben fann. Sei ber DarfleKuttg ber Su 
ttien n>urbe jeber emjedte^unft berfelben tt>trflt(|^ burc^ 
feine beibett ^rojecttonett bargelielTt. SBoDte man biefe 
S3jerf4|r|tng^art aucf» bei ben ^(&4^ett anwenben^ fo 
trtü^te ntan ntc^t bfod jeben $nnft Dtojiciren/ fonberit 
' man m&$u an^ nodf feine ^rojecttoiten bur4> eine 
gerabe Stnie t^erbinben, um fte ni(!t)t Inft anbern {u 
)9ern>e(|)fe(n« £iaburd[^ to&rbe Aber bfe Setc^nung »Ott 
einer unenblictien SRenge t)on hinten äBerIaJ)en^ biennr 
Serwirrunä erjengen loftrben «nb nicbt geeignet n>dretr^ 
genaue 3)arflellungen. m geben* (Sß ift antlf toirflt^ 
bi^l^er bi; Sbene^ ol^ bie einfadbfle $I&($e, nid^t bnx^ 
bie ^rojectionen i^rer ^wnfte, fonbcrn bnxüf bie ^ro* 
jicirnng gtt)eier börin Iiegenben ?tt^ien bargefleOt »ori^ 
bett (§* 100/ unb e^ tommt nun barauf M, tm A^n« 
ii^e £)arfleaung^n>eife für getrüntntte ^täi^cn anjugebem 

$: 157. -' 

9luf eine fol^^e S^arfleKung^n^eife noerben loir lei^t 
bnrtb bie @nt|lel^ung ber §[&cben geleitet 3ebe ^laiit 
tüttn ntao. fid^' ndm(i4^ bvLtä) bie ®en)egung einer Sinte 
entflanben benlen. @o lann }. fd* bie ebene ^I^i^e 
entließen/ inbem f?d(^ tint ^erabe Sinie auf einer an* 
bern ©eraben^ {1(1^ flet6 parallel bUibmb, fortbewegt; 
ober and^ bur(b bie SSekoegnng einer ©eraben auf {mei 
anbern @eraben, bie ftdb f<^neiben, ober paraDel ftnb; 
ober an^ inbem (14^ bie @erabe^ mit einem Snbe feß/ 
auf einer anbtxn ®eraben fortbewegt. 



SlHf eine i^nli^t SCeife fatttt otattfl^ jfebe fnimme ' 
^I&^e bvixö) bie SSetpeguttg einet geraben ober einet 
f rammen Sinfe entflanben benren* Sine. Aiigelff&$e 
witb j* »♦ bttrd(^ bfe ^erfplerie eine« Äteife« -erjeug^ . 
99t fld& um einen feinet« Bttt(^meffet bewegt, ob<t 
on* bntd^ einen Ätei^, ber tintn anbetn Äreiö fenf« 
xe^t f^neibet, fcc|^ in biefet Sage fortben^egt, unb ia* 
bei feinen Dnrd^meflfer fo Änbett, baf biefet peW bet 
2)urd&f4)ni« beibet Mmi^i^en i(l. ©ine e|^Knbetfl[i*e 
iDirb etjeugt, inbem ftdl^ tint gerate Sinie an bet ^e^ 
tipjetie eine« Äteife« fo fOtt6ett>egr, taf fie jlet« m(t 
• «inet gegebenen ®etabert >araBeI bleibt, »el^e mit 
Htx ebene be« Äteife« irgenb eine« maUl bilbet^ 25ie 
S^Iinbetfl&d^e fann audi^^ burcf^ biefen ^reid ergeugt 
n^erben, wenn er [t^ an jener ©eraben fo fortbewegt, 
feaß et ^^ 9eti ))ataael bleibt unb bet ^eg feine« 
. {Rittefpdnfte« eine getabe Jinie witb» 

@ine Sinie, ioHd}c hux(j^ i^tt ISeto^gnng ttgenb 
eine %l!tä)t erzeugt, l^eißt bie (Srjeugitng^Iinie 
biefet gidc^^e. 

5. 158. 
jCtiefe wenigen Beifpiele werben einflweifen ^intei;» 
i^epb \m, um ii4> einen Segrijf toon ber ftttliepungdf, 
art ftnmmer ^l&^m macf^en, unb ixtQMd) tinfepen jll 
tinnen, ia9 etnt frwmme §IÄd)e auf mehrere Slrte« 
erieugt werben tann, wobei entweder bie <^r}eugnng«« 
linie felbfl, ober i^re ?age, ober beibe )ug{eid!^ t)eran« 
berlicf^ fein tinnen. ®o inberr j. 93. bei ber erflen 
brr angegebenen @ntfte(ung«arten bet An^et^dd^e, Me 
<Er)eugung«(inie b(o« bie ?t»ge, bei bet {weiten @ntfle^ 
(ung«art aber Sage unb ©rÄße jugleid^. Stuf weltbe 
8Irt aber audl^ eine gli^etrjeugt werben "mag, fo i(l 
flar^ baf }ur Seflimmung biefet %ili^t ftet« bie @r# 
jeugung^Iinie, ba« @efe& i^ret Bewegung unb, wenn 
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fle fi^ änhtttf bai ®efe& biefer, S^etJitberttits befaittit 
fcfn m&ffen. Settfen n>fr mi {• 9)* bitr^ hrgeitb ttttrtt 
^Junft a eine SmifaKittie^gejogett^ to »etiler {t4^ ber 
i9I{ftel|)unft rittet fiet^ ^otliotttat blei^enbnt Mtt^ei 
fo.rt((megt; ber ^aI6meffer biefe» Itreife^ fei tod^retib 
betr fStm^mi be{fe(6en ^etd bjc:m SIbfianbe beg 9R(^te(^ 
^uttfted t)Otn fünfte a QUidf. Wlan Xüitb kiäft elnfe^ 
^tn, baß btcfet Äref« iit Äegdfidcbe e&ed geraben 
ftcgeU erzeugt/ Utrb ba^ iit @t}eugttng bfefer ^I&d^e 
bat4^ folgenbe SBebtttanngen Stflimmt mtrb: 1) baß ber 
Xrei^ ober bfe iSrjfugnngiKnte ^orfioittat fei; 2) ba§ 
fein aRittelpunft in ber ©eraben bUibt^ S) baf bet 
.^al6me{fer immer bem Sfbflanbe be« (^entrttm^. wn 
einem sgewijfen ^nntu a gletdi^ fei. J^ier ^nbern fid^ 
alfo Sage nnb @rife bet (SrieugungSIinte^ ttnb b^ibt 
naß) gewiffen ® efe$en. 

. t)ad ®efi^g ber 99en>egttng ber ^rteugnngäfinte n){rb 
meiflen^ baburdt^ au^gebrAcft/ baß^.fie i^re urfpr$ng# 
li^ Sage gegen eine anbere (efannte Sinie beibehalten 
itnb H^ an i|r fortbewegen foIT» Siefe Sinie l^eißt 
3Directionö#.ober Seitlinie* ©o i(l $• SB* Reibet 
erflten ^rjengungdart ber Qi^llnbttfUi^ (§. iSTo ber 
Stxzidf nnb bei ber jvoeiten bit gerabe Sinie bie £)irec« 
tion^lfinie. £)iefe Sinie itidi^nct alfo bsr Srjengung^« 
(inie gleidlffam ben Seg t)or; ben {le tod^renb f|rer 
^Bewegung jn nehmen ^du älnßerbem brflcft ffe aber 
biötoeifen and^ no^ ba^ @efe| ber Ser&nberlid^eit ber 
@r$engttngöKn{e ani. 3n ber S. Iö7« ertoä^nten gwei^ 
Un @ntfle|^nhg«art ber ^ngtlfl&d^e ifl $. fß. ber itreil/ 
Hoelcl^en ber ^rjengung^freiS fenf re4>t fd^neibeit/ bie 2)t# 
rectiondfinie nnb brüdFt ingle{4> ben @rab ber SSer&n« 
berltdbfeit bed Z)nrd!^e{fer« wm Srjeugnngdrreid boß 
bnxä) ani, baß biefer 23urdi»meffr ftet9 ber Xter^M 
föfnitt beiber Jtreife fein foB. 



8. 1S8. 

iDtttr^ hU bli^tti^tn ©etra^tttttgcti fiicr bfe <SnU 

fle^ung ber Unmmtn %llLÖ}m ütfrjeugt waii fk^, ba^ 

fle auf eilte d^nliiä^e Slrt, ali iU dbnm, b; i biiri^ 

eitticfo^ Sfttfen, bargefieDt werbert Wttnett^ SWÄrt }fit^ 

Hcixt n4mK(ft bfe SJkectfOttöIinfe tinb bfe Stjeugang«* 

, fin(e;.tJOtt bfefet g{6t tnait bann nö«^ fo t)We efnielne 

€ageÄ, aK gür Srfennuitg bet ^Id^e it6t|>fg ffttb» 

ÜRatt ßeßt bemnacb «itt cinittiie SIemerttc bcr fruw:« 

men ?IÄ*e Dor/fttfofenteman fl(^ n&mli# unter efttct 

?ag« ber (?rjeugiitlg*/(nie etaSIement benft; jelgtaber 

j^urd^ bfe SSfrwtionöImic unb btc tcfatinte ©ntpelöng«^^ 

att' ber Gummen 5Cä4>c b(e Orbiraug M, («^»tlc^er 

bie'Abrtgtn Sfemente auf efttanber folge«, unb.wfe 

* jebe« tfnjeltte berfel6en,'n4mlfdt? jebe efniefftt tage ber 

, SrjeugungilfnCe, na^ SBerWngen bt^inmt tperbeufonm 

Uuter bfefen 8<tgett g<6t e« efnfge, bereu ^Jrojeetfoneti • 

befonber« geefguerjinb, bfc ©efiaft urtb 1?age ber gl4<|>e 

rrfenneu^ju Iftffen; unb welche n^au begl^alb .getDö^u^ 

It* ang<6h a$ fmb Ücgtdp^ btejenfgeu, welche burib 

i^re ^rojectionen glei^fam bie Umrfffe cSontonren) 

ber ?)rojectionett ber bargejtettten %t&ö)c htticn, b* i, 

biejenfgeu , bcren ^rojecrtonerl auf einer ^rojecttou«^ 

' ebene bie ^rojecHenen alfer übrigen ?ageu ^ani ein^» 

fc^>lteßen. . 
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SJir ge^in nun jur Z^arjieffung ber fruutmen gfd^ 
^eit felbfl über. 3n ber ^täxii fommen in ber 9?egeC 
sturföl^^e wt, bie wn bet gerabeu Sinie unb »Ott 
bem Äreif« erjeugt tt>efben. ffion jenen fotten Jier bie 
cylinbVifi^en^ fouifd^n unb fogeui^nnteti regefre^cen 
ober minbficbiefen/ t^on tiefen bie Umbre^ungiS^ ober Ste«* 
boItttiMtjflvlcl^en udfet betracl^tet »erben. 



— 1«8 ~ 

«♦Ml* 

Siejettigen fraotmen $f d^^en , mlüit wn tlntt ge» 
raben, fi4^ fletS tmraHel bleibtnben Unit erjftfgt focr# 
beit/ bfe (I|$ an einet @un>e fort6e»>e9t/ ^{ßen cpli^Oß 
brifdt^e'^I&^^en. ;£){e @erabe ifl bie dvifu^nngi^ 
Unit, bte (Sttttte bie 2)irectton0rinie* Seite eäit^ 
nett ittbefTeit audS^^ t)erti>edi^feU loerbeit^ betttt biefelbe ey^ 
(itibvifiti^e ^(ftdS^e eittfle^t^ toettn fid^, bie (Surt^e aI6 (Sx^ 
SeusttttgöKnie an bet ®er(iben aii X){recHott«t{n{e fo 
faxtbmtit, baff aSe t^re fünfte getabe 9>araIIeatn{eii 
ertengem Sü bie Suv^e ein Jtreiii , fo tt>irb bie c|^Im# 
bti^^e ^l&äft in^Hpnbeve ^i^linbrrfli^^e genannt, 
^nmalwen^ fte begrenst iil. . £)ann mirb an^ ^ie fminme 
£l[rection^(tnie getpi^nliidt^ in ber ^prijontaten ^rojec« 
eionCebene angenommen nnb SSafiö ber @|i^nnberf{d4>e 
Qtnannti fle ifi alöbann it;g(eid|^ bie J^orijon^Itrace 

ber @|)Iinberfld4K/ b* u bet 2)ttrd[^f4^n{tt berfelben mit 
ber J^orijontalebene» 

§• 161 «t tt.f 9 tt M* 

Sie ^rojec«oi<cn a^bVd'^ a^b^c^d" gig. 6S. bet 
SirecHon^tinie nnb bie e% Q''f'< bet (gtseugnngilinie 
eiltet C9linbtif4^n gtd^^e (tnb gegeben. Wan foK biefe 
$(dd[^e nebfi t^ren . S^tacen barfieden. 

Um bie @ten}en ber ^tojcctronen btx %iM)t ju 
etl^atten^Jä^tt man biedrjeugnng^Iinie bnr^^ bie &uf> 
fetflen ^nnfte bejr £)ttection$(inte^ b. i. in ^ejug auf 
bit Jg^otijontalptojection bnti^ m- nnb a,, nnb in 93ejug 
auf bie äiettitalptojection burdj^ b unb^* Sene fünfte 
txUnnt man leicf^t an ibxtn ^ojectionen «^ unb'c^ 
biefe ergeben fiäf Jbnxä) bie mit e^^t^ ^»araKeten !£an« 
Qtnttn d^'V'y h^'V' M ber SSertifalprojecHon ber 2)i« 
rection^Iinie. S)iefe ^langenten (tnb iuglei4^ bie Ser# 
tifalprojectionen ber (Stiengnngdlihie in t^rer J^ö4>|ien 
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«11» titifltn ioQ^f nni fWH^ brnna^ hU Qanit 

Sertifalprojection Ut gld^eefn; i^xt ^orijotttalpro^ 

jcctUnm d^i% b'k' ergeben ^^ Uiift^ totnn man HxHf 

bk J^oxiiontalptoitttiontn Ux fünfte d^ b ^'axaUtU 

linxtn mit btx J^L^rfjPittalprajlectfott cf btx (?rgett« 

ßuneilink s(e^t @bett fo fiitb Die mit e'f^ tu? (ft Me 

iu^ttfltu fünfte a^ c' ber S^oximtalpxeUcUm. ber 

£lrectt>n4Imie par^Oel fiejogetten 8{n(en a^^ c^' bte 

f>Tf)j[ect{o]ten btx btibtn &»fkv{len tagen ber (Sxitu* 

Sitit9<((it{e in Sejug auf bte ^orijontalebene ; fie f(|;({ef# 

fett ba^er bfe {)orf2onta(ytojecttoit bet 9lli^t e|it* 3$ve 

fBtrtt'rat^rpjecttQtten merbeit n^altm, mm man int^ 

We SBerrtfalprojectforten a%c" ber fJunfte a, cberD(reö# 

tiomünltmit c'IT' bfe ^JaraffeBirtfen a'V'> «"*>" J^^^*- 

. X){efe D{er iuferßeit Sageti ber ^rtettgitngjKttie re{# 

4Ktt miltelü f Jrer ^JVoiectipiten 1V> l'^g",- m'k', iii"k'1 

B'h', ii"h"; 0% b^'i" jwr Darjlettiittg bel^ ganjeit cy« 

Ibibrifcl^eK 9(A4^e liitt^ n>et( fie bte (^otttouren ber^ro# 

jecttonett bilitni meifiettö tperben fogar nur bfe Unitn 

Vg', tt'h' unb o"i", m"k" attgegetem SBitt man übtiß 

$tni ito^ me^r tagen ber (Sr^engungdlbtie iprojicfren, 

fo barf man nur bur^ bie ^rojectionen tinti itnb bef# 

fe(6en ^untM ber S^irectfontfKnie tnft ben entfpre^ 

dbenben 3}roject{onett ber Srieugungdltoie ^araOel^ 

littfen iitbtn^ 

2){e älracen ber c^Knbrff^^en %ti^ Unb ni^ti an^ 
btxi ali bit ge^jrfge SBerbfnbung einer 9{et$e wn $un& 
Un, in benen bfe ^rojectiontebenen «)on ber (Srjen^ 
gttttg^Iinie in i^xtn Derf^tebenen Sagen gef4^nitten tper^ 
ben. Um ffe baj^er gu ermatten ^ barf man nur bie 
Dnr^fcfrttitte 1', m', n', . . •; g"> k", h", . . . einjernet 
iaitn lg, mk, üb, ... bit (Er}ettgttttg<Iin^ mit ben 
9>ro{eeiipn<eftenen naif S. 28« ^eßimmen. Sbnx^ bit 
Serbin^una einer jH^rei^nben Kniai^I for4^er £nr<(M 



— 110 -^ 



\. 



fäfttittiptmUt in UUt ^xeimlonitbent ttW^ tnAi 
^ bie Ztattn I'm'n'pV, i''g^'k"h"f" Der ct>Ittibrif*<it 

fSimvut man bie ^crijontaltrace |tiT ^Ittctiont* 
Unit, ober tiefe ^Mmt^t In ber ^ori}oitta(e6ene au, 
mit ti ber ^ir|e tt>egen ^mi^nli^ Q^iäfiz^t, tvettn bte 
23{recttottd(tit{e eine e^ene @ttrt)e ift, fo fann man fic^^ 
eioe flatere 3bee boä ber @eflalt unb Sage ber c^Un^ 
brff^^ett ^l&^t mn^m, M totnn bie IC^ittctionilinic 
ni^t in einer ^rojIcctioniSebene lie^t 2)te S^racett trii# 
gen -ö6er^an))t fe^r. t>iel {itr teidl^ten SBerfcnntidi^ung ber 
^ ^ frttiitmett glÄ^en im JBwtme bei, , 

§. loa. 3 u f a ^ 
SBaä bit Uvtii&itmi ber Bef^triutg betrifft, fo 
wirb man leidSft einfei^n^ bafif ber Z^H l'o'pV (^fg« 
920 ber ^orijDntftltrftce unb ber suge^^rige $Z:|iea bir 
' gld4)e, mithin ate Sagen «ber @r}engttitgälinie/ bie ^em 
©ogen IVpV att«ge|fn, in ber J^otiiontalpxoiution 
ffjäftbat finb« iCagegen iDerben bie Elemente ber $l&4)e, 
lOel^^e }^i>m Siegen ImV autfge^en, in SSejug auf bie 
^ür{{onxal{rbene nidt)t gefeiten, tüeiC fie bitrcf^ jenen 
Zfftil bet cj^inbrif^en glAcf^e' bebecft ]!nb. 3n ber 
Sertifaf})roicctiott, fielet man offenbar bie ?)roiectiotteii 
berjenigen Sagen ber erjengung^linie, ml(i}c »cm So^ 
gen o'p'mV ber ^orijoutaftra« on^gej^n; hingegen 
jene ni^t, bie btn SBogen o'l'm' gur Birectiotidlinie 
l^ben. 2:)iefeö aUti tt)ifib man teid^er begreifen , n>enn 
man f^ bie ^^(d^e mirfUdl^ im fftanrnz unb bie SSer# 
tifalebene nm b1e^93afi< fenfredi^e ^nf hit J^orijontal^ 
ebene aufgeridl^tet benft, fobann tie ^fftdi^e gerabe t^oit 
' eben ttttb öon »ornen in fenfre^ter Sticl^tttttg auf bie, 
^Vrojecticndebenen ' betroidbtet Qi ift/ loie n^ir nc^ 
fy&ter fe^en loerben, fel^ loefirnfH^, bie ^rojectionen 
ber fi4;tbaten Z^eiTe bargefieBter (Segen(t&«be, nnb 



. *. - .111 — .■■■.' 

fti«(f fottbete fett frummett ^44^n wn Umn Ut m^ 
^äitiaun {u ttntetfd^Hbem Wan ntu^ ^äf bä^n iu 
m&^tn, bfefe @a^e (lax aufjufaffen/ mb fcfcß lanti 
mit {)A(fe fcer Sracen ber frtimmett Slft^en^.ober ber 
aserfcnolfdt^tttts ^^^ betreffenbett ©egettfionbeg im Siaume 

jDfc ^otijotttalprciectiott s' (gfg. 580 eittc« ^nnh 
Ui u einev C0ltttbrff4;ttt %lid)t {{l gegeben« 9San fo|t ' 
feilte 3}erttfal))rojeaioit befiimmeitt , 

(Sine ^araKeKinie p'f^ bnr^^ a' jnit ber «^prijontoi^ 
i)roje<tiott ber (Srjcngungölinie ift bie ^ircjection lerje* 
«igen Sagen btefer Sinie, in n>el(i^m fte fid[> fenfre^t 
Aber p'f ' beftnbet. ^tläftv Sagen gibt ed offenbar 
jwei; bie eine p'f gebt üom ?>ttnft pVbie anbete q'r 
Mm ^un{t g' ber ^orijontattrace an^* 2)ie Serti^ 
fatproiectionen bfrftr ?agen (Inb p"f", q"r^'j^ nnb itt 
.jeber berfelben tarn ^ie gefndi^te^ertifalproiection bei 
^nniPteö s liegen« SDa fte nnn an^ in bem ^eryenbi^ 
fet wn 6^ auf bie Safid (tirgt^ fo ifi, fTe einer berjn^ef 
Dijrdbfcbnitte «", a" biefe« ^erpenbifeW mit jenen ?pro# . 
ifctionen p"f", q'V nnb bai&er ni^t gan) beftimmt 
€« gibt ntiil^in in ber ^d^e gtoet ^nnlte^ beren 9r9« 
jectionen in ben ^nnft s' fallem 2){efeg ifi ofenbar 
mit aUtn fünften ber c^Unbrif^en ^(ddde' ber g'alT^ 
teren 9>rDject{onen ni^t in ben . Monteuren ber 9)ro# 
jectipn liegen* äödre nntgefe^rt bit aSertifafprojectiDn 
eine^.^ttnftef ber ^tdc^e gegeben^ fo finbt man unter 
terfelben aSorau^fe^nng }tt>e{ J^or{{DntaI)9r0jectfonm* 

Sie i^erf&^rt man, mnn (ifttt^ber ^roiection tintt 
9imtM bit tint ^rojectiott ir^enb einer Unit in ber 
ISifUnbttfllL^t gegeben ~ifl nnb bie(|nb«re beßintmt tuer# 
hm fott? 
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Aonifd^e ^I&^en ftnb foldl^e, nxl^e but4> eine 
gerate Stnie erjeugt t&erbett/ bfe l^elldnbtg bur4^ eittett 
fejleti ?)unft gc^t iinb fn ijrer Setocgung frgenb einer 
€ar »e folgt 5Df efe ff urtJe f |l bie 35 f r e c 1 1 o n « I f n ( e^ 
3fl fie txn Sttziif fo ^eijpt bie g'Idif^ fni^befonbere fte# 
gelfldcf^e unb i^re £race mit ber J^orfjontalebene 
bie aJaff« ber Äegelfld^e. Der fefle ^unft ^eißt bfe 
@p{6^ ter foitff^en ^I&^^e« ÜRan fie^t let^^t e{n> 
l^% bfe gerabe @r{eugttngd((n{e/ n>enn {!e nfdiit {(ren 
(^nbyunft in ber @t){$e j^at^ jugleidb su)cf fonif4^e §(&# 
j^en ergeitgt, beren Spt^en sufammen faKett. Sa tn^ 
beffen etnebiefer glddl^en tt)te bfe anbere i^, fo ifl ei 

l^inret^^enb^ nur eine berfel6en nd^er sn betraäj^ten» 

■. • • • 

S. 106« Aufgabe* 

2){e ?Jrojectionen a'b'c'd', a''b"c''a" (^tg» 580 ber 
ÜDirectfoni^Knie einer fonifi^fen %\\^t, unb ber fefle 
^unft f, f", bftr^ ben bie. (SrjengttttgSIinie berfelben 
ge^en folOT^ finb befannt SRan foK bie f onifdi^e ^(d^e 
nebfl i^rer J£)or{ionta(trace barßeCen« 

@{ne ©erabe ef burdj^ Uvi $nnft f unb einen ^unft 
e ber £)trecHottäIinte ifl bie (£r{eugnngd({nte; i^re $ro# 
jectf onen ftnb f'I', f '1". 3n »ejug auf bie aSertifafc 
ebene finb bie ®eraben l"g", f'i" bnrdb a" unb c'' 
bie SJertiforproiectionen ber dn^erflen ^Uvxtnxt ber 
lonif4^en %\^t\ bie jngel^jrigen ^ori)onta[pro)ecri«# 
tien flnb f 'g', f i', bnr^ a' unb c' na4^ f gejogen» 
St&d({!(|>tli4> ber ^oritontalebene finb f h', fOc^ t(ing{# 
tenb M a'b'c'd' in b' unb a', bie ^rojectionen ber 
v&u^erflen Sagen ber.Srjeugunginnie; i^re SBertifa(|)ro# 
jectionen gejen Don f" na* b'' unb d". ©iefe »ier 
^rojectionen bilben bie. ffontouren ber ^^rojectionen 
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mt^t Sagen bet (&'titnsunQilimt |u projkfrnt« 

Um Me J^orfiOtttaÜrace ber fonifci^ett gl&^e {u 
ctfaltnt^ t^rUnbft man nur t>U 2)ur4^fc(^n{tte g^ Ii% 
i% 1', k^... einet (inreidi^enben Staja^I Sagen g% Ii% 
m; k'f, ... btt SriengungflUnte nrii ber J^otiiontaU 
ebene gel^Arig mit einanber» 

SIttflb ^< foniffl^en ^Id^en mivb bie StvecHon^Hnfe^ 
in fo ferne 0e eine efnfaxb girfrämmte (S^nrv^e tfl^ ber 
JtAr^e nnb feid^terer Serfl^nblidl^fett megen/ geu)6^nK4> 
in ber Jg)or{)onta(e6ene angenommen/ nnb fteJUi bann/ 
löie bei ber cji^Iinbrifdt^en ^rd^^e, ingleic^^ bte Sirace 
ber ^lii^u 

fBai im S« 103. v aber bie ^nimxmi ber 3e{^« 
Hnng gefagt tünrbe, ftnbet anct^ ^ier feine Sinmenbnng. 

S. 16^- Aufgabe. 

' Hut ber {)Qr{}onta(projection m' ($ig. SS.) etnel 
f)ttttfte« einer fonif^en gü*« g'h'i'kT , j"i"f ^ baffen 
SertifaI)9rojection )n bejlimmen* 

Qi tia^&lt f!4^ b^er gan{ toie in §• 164. Sie 
tinie f V burcb ben ^unlt m^ iß bie ^rojcction {loeier 
Sagen 1% n'f ber tSr)eiigung«nnie/ «>on benen Jene in 
l\ bieff in n' in ber {)or{ionta(ebene entfcbeibet jDic 
fBertifarprojectionen berfelben TInb P'f", n"f"5 mitbin 
finb bie 2)ur4^f(bn{tte m^\ mf* berfelben mit bem, ^er^ 
yenbitet mW auf ber Safi^ ^mttt, bie beibe be| 
Sittfgabe entf^^redben. a)er 9)nttft m' i(i bemna^l bie 
^rojection {toeier fünfte ber fonif^^en ^d4>e. Q^ben 
fo DerbdTt ti ^^ mit allen ^VitHttn innerhalb ber 
(Sontnren ber- ^^^ojectionen. 

\X vi % ii i \ Vi n % i 1 1 h 6f t n. - 

.%. 19S. 
.. :Cen(e9 loir nn< bar4> irgenb einen fefli^ti^yunft 
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Tftte gerabe iinic^ bfe ftd^TTo 6en^egt/ jbaß fTe to&^mtb 
bfefer IBetDfgung ftetö eine ftitmme ^(&4^e^ {* S. eftte 
AttgelflA^^e, berührt ^ fo toitb fi< eine fon{f<f^e ^I&^^e 
erjeugett^ totl^t bit frumme gl&d^e'gans «ml^ikat unb 
ittitffxt Sewegt ftd^ bie ©crabe IHeti patctüd mit 
etnet anberit ©erabett mb bet&^tt fle ba6et. immer bie 
(ramme ^Iftd(^e^ fo et{euge;f!e tint c^U^ibti^üft %l&^t, 
wn,ml^tt jene Irutnme ^l&^e nmf4^Icffen unb bei^ 
t&^tt toitb. ®0l4)e %l&Sftn mn, »Deli^e.butdb eine 
gerabe Unit erjenst ftnb/ unb eine onbere ^lä^rtttu 
#Den mtb betä^ren / ^eiffln- U m $ ft I ( u n g $f { ä ^ e m 

^Die^eirtjelnen SSerfi^rnngdpunfte ber, Die Üml^ät 
(ung^^A^eit erjeugenben ©eraben mit ber trm^uUteit 
%lh^t bilben offenbar auf biefer ^t&d^e eine. (Suvt^e^ 
unb e* i(l. Kar, 'baß e« bei ber aJ^rftetTung foldj^er» 
Uml^&Dnngäfld^iett btoi barauf anfomnit/ ^efe fde^ 
rü^rung^curüe {u befitmmen; i^tm fte ifl tti^ti an* 
ber«, aW bie 2)irectioni^r{nie einer c^Hnbtifcben, obtr 
einer fouifd^en %l&ö}c, toelcbe loir bereit« bar'suHeam 
loiffen. Sluf n)eld()e Sfrt man biefe 93erft^rung«cur^e 
befiimwt, werben toir fpdter §♦ lö8. Idft fe^en^ j^itt 
mxb nur no^ bemerft, baß biefe Um{>üllung«fldd[^ett 
Huptiä^Ufy bei ber äonßruction , be« @4^tten« i^re 
flnwenbung finbem , • . 

5» e 8 e Ir e (J t e % li ^ e m 

; §. iro. 

SBentt fid[^ eitfe ©erabe fo bewegt, ba^ feine gvoei 
unmittelbar auf einanber foTgenbe tagen bcrfelben in 
einer unb berfeI6,en ebene liegen, fo erjeugt fre.einc 
frumme gW^e, loeldbe eiue regelrec^^te, biömeüett 
anä) toinbfdS^iefe giddbe genannt toitb. \ Senert 
^amm (aben biefe frummen %li^m, toeil mm bie 

\ . . " - - • . 
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,Smtm etfte9^tteal«na^ gemfifett 9{(d^tittt0ett anh^ 
seit fanm 3m 3i%eincitien mrbett Ut^Uti^m g(d# 
,^€n i)it^ dne'@erabe efgtttgt, tt^eittt fie {14^ att brei 
€]itdett f^ttbcm^t^ tte. nid^t in cmer unb berfelben 

• ©teile Ife8ert»2>iefe(S^iirt)«:rtf innen (tcj^ au^ in fletabe 
Cttiien t)ern)iinbe(ti* @i^u ter fdhen, Sfttfe lann »lan 
({u^ anbete SebUigungen ntaCl^en; man famt s*j8* fa^ 

' genr bie gerabe @4r)eudung<lmte foD an imti iiniin fo 

* f^rtgleiten^. baß (ce Mfidnbtg mit efner iefannlen @6ene/ 
2* 93. mit einer ber.^rbjecttondebenen/. pat^ücl bltibt, 
jDie bfef unter anbern au 4^ in §. 2S7 ber ^K ifl* 
Um einen SSegrijf t>on fpld(?en gl&cffen unb'i^rer ®ar# 
fleKutt^" SU/ geben, 'begnügen wir, un«,.^'3Swef ber ge*- 
toi^nli^pn %iUc n&l^er ju betrai^ten» @f n>ftrbe bie 
©renjen biefe« !S^rfd[)tn6 äberfd[)reiten/ \ocnn manfid^ 
me^r ini Sinjelne miauen «ooKte* ' 

/ §. ni: a u. f g tt b e* 
Sin gn)ei ©eraben a'b', a'^b^'j c'd'^ c''d'' i%t^. 
640 bewegt fi4> eine brittf @era,be fo / bdß pe jietd 
mit ber . ffiertifatebene parallel iUibi. Wlan fett bie 
gldd^e barftetteh, weli^e babur^^ erzeugt töixp. 

Um einjelne Sagen ber ^rteugungdlinir ju yiroj^ 
cixen, f%e man. eine ^ei^e dbtatnf mUifc mit ber 
SSertifalebene ))aratte( f?nb unb bie beiben t>ktct[onif 
iinitn ab uiib cd fc^neibeUt S)ie;@eraben itoi\6}tn it 
' gtt>d, ,ber babur^J eiitfle^enbeh un>Jn einer fol^jen 
^bene (iegenbb;; S^ur^fdt^nitt^jpunheU/ ftnb bdnmein^ 
jelne Sagen ber ©rgeugungölinie* Sfl j» 85*- a'c'' bie 
S:race einet folgen (Sbene, fo tfl fr aucd^ bie -^rojec^ 
jection ber in ber €bene liegenben Srjeugungdlinie, 
^ beren SerlifaI»)r5iect{on foban« b<e ®erabe a'^c" §»{<• 
f^ett bell {Beriifart^rojectionen a'^,^ e^' ber ^nnttt n, c 
ift/ {ii mI4>en bie S3erti(a(eben< burdS^ ajc' bie beibeit 
Sittfeit ab linb .€d f${|eibet STuf biefelbe. 9Irt er^&It 

8 ♦ 
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p4ti ttP$ Ml ^toiectfoneti e'r, e"f''j gTi', g^li".*. 
anbcrer Sage» betr C^t)eugtt.tts<Kn{e uttb babnx^ hk 
§>roiect(ottett a'b'd'c', »"b^'d^e'' bet f tj^ugten glAd^e« 
Sinmerfttttg* (Siti Sadj^/beffen dn^erfle 6t>av# 
ten ttnglefdt^e 9{ctgutt^ (abett/ babfi aber in pataUdtn 
@{ebeltt>&nbett Ifegett/ {{i j. S« eine ^&di^ bet l^fer 
htttaiJ^ttttn 9ltu Sie gcnantitett betbett @))atten fittb 
ble X){rectioit^Ktt{ett uitb eine f^otiimtalt ©etabe {fi 
Srtettgttttsdliitie« Z){e Sattett {teKnt etotelne. Sagett 
tiefet «ittie Dor* 

Sxl72* 9[ u f g a b e« 

S< flftb brei gerabe Sinien gegeben« ^an foD 
ble S(&$e bdtßeOen/ ioe[d|^e iDon einer ©eraben er# 
jeugt »irb/ bie fidt^ fo beilegt/ baß fie jene brei iU 
itien {letS berAl^rt 

X)er Sinfa^f^eit tvegen orbne man bie ^rojec# 

tionSebenen fo an> baß bie eitle ber brei ^ Z)irectiond# 
linien, j. S. no (^ig» 550, fenfred^t auf ber ^vxU 

gontalebene ifl unb )ugletdi> in ber SSerttfalebene liegt. 

Die ^rejectionen ber beiben anbern feiert a'b', a"b''; 

c'd^ c^^d^^ ^an lege int^ no eine Steige DerttfaTer 

@betten , mlü)t , bie beiben anbern ^imn ab unb cd 

fdt^nciben, itnb Derfal^re bann im Üebrigen ganj toie 

in ber t)origen Slufgabe«' Die %tCittn ber SSertifafebe^ 

nen f[nb nc^ nf^, nhA. •/ !JD?an erlitt babnrdj^ tte ^ro^ 

jectionen^ a'c'b'd', a"c''b'"d" ber auf bie angegebene 

Sirt eriengten tt)ittbfd!>iefen Sl&4)^« 

@ittn>i(fetbare %l h i) tn. 

@nttt>f(felbar nennt »an ^(&d[^en^ tveldj^e (Id^ 
Pl^ne Srn^ nnb !Berbo^t>ernng anf einer Sbene wxi^ 
%ttiun Uf[m^ 6ie n^erben bnrdt^ tint ©erabc erjengt, 
bie f[4^ fo betoegt, baß it {tvei unmittelbar anf eittatu 
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ta fDigetibe 8agnt betfel^en Itr efner trnb (erfet(ett 
dim ((egettv Z)a n&mli^ gwff foldj^er Sagen ttn# 
ftib({(& na^ beffammcit Itegeit, fd farni bad iwi^^m 
Untn tntl^alteite Slemctit ber ^liUft al9 eben bettac^^ 
tet werben, nnb ti f4^ne{ben ft^ alibann neben efnan^ 
ber liegenbe (Elemente in geraben Sfnien. 2){e(t man 
smn bai er(te Clement um feinen 2)ttrdbf4initt mit bem 
iweiten bii in bie , (Sbene bed jiüeiten, eben fo biefe 
ebene tim ben niäf^n IDttrc^^f^^nitt bi^ in bie dhtnt 
Ui britten S(^mente< tc*, fo fie^t man, ba^ ^^ anf 
biefe 9(rt itffe Elemente ber g(i4>e enttoicften (äffen/ 
ba^ tftitj^in bie ganje ^{ddi^e in eine einjige S6ene 
ausgebreitet ober ehtmfrfeit tt)erben tann, o^ne jn ser> 
reifen/ ober {i^ sn «»erboyyeln» 

jDa nnr foId[fe ^Id^en be)>e(oppabeI ober enttoicfel^ 
bar fEnb/ bei toetdtien je 2tt>ei auf einanber foT^enbe 
Sagen ber geraben orrjeugung^Knie in einer nnb ber^ 
fetben S6ene liegen, ndmlicl^ paraffel ffnb, ober ft^^, 
ge^ri^ toertöngert, f^neiben/ biefef ^ber soon ben 
bisher betrachteten ^I&dj^en bti ben cpünbtifi^tn nnb 
fontfC^en ber galK ifl, fo (aben toir ni^^t ndt^ig, b'ie 
nttn>fcfe(6aren %l&i^m no4> befonberö n&^er jn untere 
fn4>en« Sßeiter wxUn ioerben einige $(d4^en toitHiü) 
tntmätU tt>erben* Üebrigene^ fann man f!^ bie (Snu 
n>ic(e(nng einer Kegef^^c^e, fnfoferne man fte ali eine 
^^pramibenfld^^e ^oon nnenblidl^ Diel @eitenfldd|^en be# 
fradj^tet, bnrd^ bie Sntn)icfelnng ber ^i^ramibenfld^ie 
Ui S. W. anf(|ianlid^ madftn. 

^9let)oItttiott<# ober Umbre|^ttn$<f(d(|»em ' 

$. 1T5. 

dint Gnrüe, loeldj^e fl^ um eine gerabe Sinie fo 
beioegt, baf jebef i(rer 9>un(te einen itrei« bef4^reibr, 
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beffen ^etttfutit inict ©ercibett Ifegt itttb Uffen (Shtnt 
imtud)t haxmf fjl^ crjettgt ei'rie gld^e eigner 2(rr, 
mliift Vit^olnt'ioni^ obet Umbre^ung^fl&d^e 
9e(@t. «Die ^ugelfläidc, emßanben bur4^ 'bie Umbre^ - 
^ng efne^ |)aI6freife$ um^ feinett IDurd^meffer^ ift 
j» »• cme forcI;e ^lix^t. 5£)fr Jg>ar6fre{« ift bic (gr^ 
ieugnng£cnrt)e/ bie- ©erabe bie S){rect{on8# 
Ijnie ober ate^plntion^a^fe* SRan fcmn ^r# 
na4^ auü) fagen, Stet^olntion^flacl^en feien fbT4^f \oüi^ 
bnx^ dürnn, b(e fettfre^t auf i^reit Sfd^fen finb/ ist 
Greifen gef^^nitten »erben. x 

>pa jeber ^mtt ber ^rjeugung^cur^e einen ^xdi 
6ef(brei6t,ber" in ber erjeugtcn ^Id4>c liegt ^ feine» 
ÜHittel^nnft ,in ber ?l(J!>fe berfelben Jot »nb befen SJene 
fenfre^t auf biefer 3I4ife ift; fo fann man ^i^ aui) 
t^orileSen^ bie«g(&dt>e fei burd) eine mcnbÜ^c 9(nsaI;)I 
folc^er Äreifc gelegt^ ober burd^ einen,, Ätei« erjeugt 
»oDtben, ber (ic& in fenfre^^ter ?agip gegen bie Sldbfe, 
(t4> felbfl ))arallel b(ei6enb^ fortbewege / bittet fein Qtn* 
trnm in ber Sld&fe ^at unt> feinen Jg)albmeffer fo an«» • 
bert; baß jene ^rjengung^curoe jletj Min ber $erf))]^e# 
rie gef^nitten »irb. 

§; 176. 
^tnn .glei4^ tm t)origen §* feine ebene (^rjeugung^^ 
€nr))e sooran^gefegt ifi^ fo fann man bod^ jebe Umbre^ 
^Uttg8fl[dc|>e aW bnr^ eine ebene ^urt>e erjengt be* 
tta^ten. Um biefe^ einjufel^en^ benfe man ficb^ bie 
^nenb(i4> loiefen ^albm^^v, tt)elcbe )^bn aDen ^nnfutt^ 
einer niHft ^Umn ©rjengnngöcuroe anf bie,5!li()fe ge#^ 
jogen werben Unrnny fo weit nm biefc Sl^fe gebrc^t, 
bli fle aKe tn einer nnb berfcfbetr @^ene liegen ; fo 
wirb burcif^ i^re @nbf)nnfte^ tint tbtni ^nnoe Uflimmt 
werbenv wü^t^bti i^er Sewegnng nm bk Slddfe bie# 
fe(b/ $lii)t erjengen' würbe unb ofenbar ni^i. wxhtti 
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i% a* in Schnitt tinn hvt^bUßiify^i^tUQtm dUm 
mit ber m^wlntioniflMff. @men folgen <^4^n{tt nennt 
mßn tinm Mtxiiiaix biefet $1^^ bn bcf ^olge 
ik>ii;]) (tttmefcer fiefä ein anf ter Sl(jt^fe fenfredf^tet ^retö^ 
ober ein feI4>er SERerlbiait a|[i8 (Srienjsnns^Hnie einer ' 
ütt^olntionifUiä)^ an^tMmmtn. £)er .mir ,bet S^erti^ 
fa(e6ene paraKele Snenbian ^etßt ^an))tmet{b{an; 
fei^e Sentfafprojecrtott i(l li^m gW* ««b fann ftatt 
feiner angenontmen n^erbem 

Um hU £)arf{eirun3 bet Sie^olntion^fl&di^en nt6s<f ^ 
If 4^(1 SU i^etemfa^ett/ nfmmt man Qztoi^nliö) bfe^ro^ 
jection^ebenen fo an^ baf bk Sfdbfen jener %i&i^tn ' 
iintuikt^anf ber ^orfjontak^ene ftnb« jDabnr^ toixi 
berStiengunsdfteid ^orijontdl ($.1750 nnb bfeSbene 
ber Stjengung^cutt^e ))ertifaL . 

• ' [§. I7ft 81 tt f 8 a 6 e. ; ' 
. 9!a(^ ben SSoran^fe^nngen bti «vorigen S» feffn 
nun 4', Vc" .(^{ä. 5«.) b(e ^Jrojectionen^ ber 8l*f^/ 
itnb a^b^ a"b"c" bie ber @rjeugnnfl«cttt»e efner Vtm^ 
bre]^ungöf[&($e* . 9Ran foll bte %lid)t pxoiiciun. 

aRadi^t ntfltt bfe Snir^e »"d'V ber Snr^e a^Ok"e" 
glei*, fp fjt' offenbar a'^b'Vd'V' bfe Sontbur ober 
ber Umriß ber 33erti(al))rojectf on ber ^t&IS)e, unb eten 
fo ber an^ a' mit bem grillen J^albmeffer a^b' be^ 
fdiittebene ^reid Vb'd^ bte (Jontonr ber Jg)or{gonta())ro# 
Uftion bcrfelbcn» 

WH man bie €riengung6.cnrt)e gnr DoOflanbigeren 
£)ar{leI|[nHg ber gld^e no^^ in anbern Sogen |)roi{c{# 
ren, g* Sä, in ber Sage, in n>el4iier a'b\ ijre J£)or1jort* 
tafprojmfpn ift\ fo fann bfefe« fe|r leiert gefd^e^em 
£)enft man fid|^ ben ^auptmeribian iit biefe Sage nm 
bieSld^fe gebrel^t, fp bcf^jrettt ber ^nnlt b bejfeibe« 
iinm ÄreiÄbogen, bejfen Sertifaljjrojection in b"d" 



' • 



■— IM- — 

fUit^ mh beffeit J^oriiOtttalprojecHoit . W ift. SDa h' 
bie J^orf{09tarpro)ectiott Ui ^nntM b nai) bor Z)rf# 
^«nc| i(l, fo ffl ber £)ttr4^f4f nitt b'' be« 9>ery(nbifeK 
»on V auf bie ©afl« mit b'/d" bie J&enifalfjroiectfoii 
be< fünftes b. iDie J^ortjontalptojectiott ^^ eine^ ait* 
bern 9>uiiftelf e ber (Srieuguitglcun^e foinmt ita4^ e\ 
itnb bie SSertifarprojecHon e'^ rAcft e6ett fO/ tt>ie t»i>r^ 
5itt.b'', ftt bee auf a'c< fenfre^^ten e"f'' fott utib »irb 
barin ine'' iüxäf bad 9)erpenbire( ))Ott e' auf bieS^afid 
beflimmt 3ltt4>. iUi^c SS^eife fu4)t maft bit Sertifaf# 
}ßxoiutimtn wn nod^ me^r ^nntUn unb gie^ bur^ 
fle eine ^nrw a^bV, fo ijl biefe bie SJerrifarj)rDiec- 
tiott ber ^rieugitngjcurbe in ber neuen ^age* Sluf 
biefe «rt Wnnen fo "»jele ^agen ber (Srieuanng^curDe 
yrpjicirt mtUn, atö man n>iff^ 

§• ITO. 3 tt f a $. 

®irJ^ bie Qntw a"b' V (JJig. 60.) ein J^ßl^frei«, 
fo ergeuflt jie eine Äugelfld^e; ipirb ffe eine gerabe 
?{nie, bie mit ber »d^fc ' parallel i|l, fo erjeugt frc 
tim (^9tinber^d(i(^e ; unb f^netbet fle enblidi^ ai& ge^ 
rabe 8inie bie Sf^fe, fo entfl^^t um Äegelfldd^e. Diefe 
Stauen fann man ba^er au^ ali 9ie^olütion)J{{&4;ett 
anfeuern 

§♦ 180. 81 tt f 8 a f> t. 

©efe^t rg (^ig; 68) »Are in ber »origen Sluf* 
gate bie JBaji«', fo tolirbe bie 9ieootutiottöfl[d(<>e tfoti 
ber Sertifatebene gef^nitten. ^an foO bie . baburdl^ 
entflej^enbe £race beßimmen* 

jOer Ärei« g'i'h', »el^er rs berfi^rt, ifl offenbar 
•bie Jgjorijpntalproimion ber jtt>ei Greife auf ber glddjje, 
toel^e bie SBertifaletene berühren unb bemnac^ bie Zracc 
oben unb unten bur^ i^re SSerä^rungdpunfte i^^ i be# 
^renjem 2)a g''b'\ g'^h'' bie »ertifalprojectionen 
biefer «reife pnb, (o flnb bit SJure^fcl^nitte i'', i" mit ' 
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kern fkrpettbiM W^ tiefe ©reitipitttite bev Xx^tt. Sie 
Jg»0r^ontdl))r0j[ection be» iußetflen ^JxnlM Itx itrace 
lin« ijl offenbar k', «^rtitt k'Mti bet ^rojectiön d"b'' 
bfd StniSti, tt)09on d'k'b^ b(e .IE)dr{}onfar))rojectioit ifl^ 
b{e Sert{ra())rQjei:rt0n bfefe^ ^mifted. Sintere^ 9)un(te 
ber %xatz, %^ IB. benjettige« ^titift/ beffen ^ovisoii^ 
tarprojecttöit F ifl^ ev^Att tnatt/ tnbfm man ben^unft 
1' «ift IV aud a' a»f dV fn m' füjrt unb t)Oii m' 
ein ^'erpcnbifel aitf bie üBafid f&(tt; bte babittr^ xxlU 
fie^enbcn S)urd^fcbnitte mf', mf^ mit ber Surüe geben 
bie ^i^t ber J^orijontaHrdfe an, \n toef^en 1 liegn 
2)(e ^er|)enb«eC m^tt", m'^n" auf ä"c'' f!nb ba^er 
bie Serlifafprejectionen bic^fer Areife; in ij^nen liegen 
mitlitt bte Sertifalprojectionen Ui $4tnfted 1, alfo 
flnb ti W ?)ttrdbf*tt{tte 1", l".be« k^txifvx\>\U{i wn 
1^ auf bie »afi« wil: m' V, m^'n". Snbem man ein* 
|e(tte fünfte, x»xt wxifinVy {tpif^en k' unb i' on*^ 
r nimmt/ finbet man auf dle{<be Sirt Mi) me(r 9>uttfu 
ber Stace. Z)ie ge^irige äJerbinbung berfel6en gibt . 
bie Jalbe Xrace i"l''k^a"I''; bie anbere JE)aifte ergibt 
fi4> eben fo, ober bnrdb Uebertragung jener« 
, • §• 181. a n f g af> e/ 

$(ttf ber J^orisontalprojection 1' (^tg. 56.) einei^ 
.^mlM 1 einer Umbrebungj^A4^e/ beffen ä}mifaI))ro^ 
jection ivi finben« 

^wx i^erfa^re gan} M^it in ))origen S* v^xt bem , 
,?Jttnfte 1'^ fo erbdit mwx bie 9)u«fte l", l", tporan« 
folgt, baß e« 2n>ei fünfte 1 anf ber^tdc^je gi^t/ beren 
Jg^orijontafprOjection 1' i^* 

!Sdre bie Sertifalprojection 1'^ gegeben nhb bie , 
.l^oriiontafyrojiect^ion 1^ {u beilimmen^ fo bArftemait nur ^ 
ba« ?)erpettbifel W »on 1" anf bie Saji« fdBen^ unb 
ani 9J mit Um J^albmeffer IV s? ta^'o" bur(!b ben' 
$nnh 1'', bttr<|f(bneiben« Sabnr^y nnrb ber ^unf r 1^ 
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d'5' wm Jfre(fe mit IV = m"a" gcf^njtten toitb, 

Slni btt cfneti ^rojectiori eater in citter Umtre^ 
imgi^äi^t riegen}>ctt Sbtte beten anbete ^tojectionr ju 
fieiiimmen? ' 

§♦ 182, 

•2lu5,bew ©föletfgen biefeS 2l6fd[>ttftte« jfejt bent^ 
I(4;f. ^etüot, bag e^'^bei bet S^atjijettttttg einet ttnm^ 
mengldd&e öotjßflli^ bßtauf anfommt/ biejenfg« Cttt>. 
peVttS^att betfelben anftufinben, be{ »elcfret ft(i(> bic 
^tojectioitctt bet Stjengitnsölmie tn x^nn »etf4>{ebe* 
tten ia^tn mSglfctffl Ui^t beßimmen lai^^n* 



SSott ben tangiricnben ©Benen an ftum? 

men i^Iäd^en/ ' ' 



— ) 



@Iet^ n>{e man ft^ iebe @^utbe aui nntniliö) 
t)(elcn, ititenbltd) ffetaen getaben ?inf^n rbet ©femeit^. 
f en iufammengefe^t benfen fann^ fo lann man ^^ anäf 
jjptjletten, eine ttummt ^lid)z bejle^e aud einet nnt 
tnUiöjtn SWenge, nnenblic^ fleinetSbenen/ beten jebe 
tln (Clement itt ttnmmm %läil)t ifl. ti^ntt man fc(^ 
nun m fo[4;e6 @(ement naü) fiVitn ^iö^tm^m ttxotu 
tett, fo entfiej^t. eine dfitne^ n)e(4^e biefed iSUmmi mit 
bet ftnmmtn ^lA^e pmdn ^at. S)iefe @bene ^ift_ 
tangit^nbe @bene an'btx hnmmn%tid}e itnbbad 
Uipm genteinf^aftlict^c .Clement "bad Setü'^tnngSi» 
element obetbet 18ct&^tungiSyttn(t betfetbem; 
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®{e So^e «f«et tMQxxtnVtn^bm an tititUnmd^ 
mtn %th^e ffl.burd^ ben SSer&^ntng^punft Qber W / 
SStxn^xnnQMm^iit gatt} IcfKmmt* Um tiefet ctnju^ 
fe^ett, bettfe »tatt [täf, ii gfttsen burd(^ ben S3ev&9^ 
riiR8<))unIt frgenb jiDei in Ux%lli^t lixQmit ^nx^tn, 
j. S* j»ei \)erfd[^icb^ne StjaigwiflöKnieit^. ifbe^p eine 
erjejiguttgdlmie i« »ctfrij^f ebenen Sagen, fo flnb hfejt* 
itigett Z^tiit biefer jn^ei .@ttrt)en, tioeld^e fn bem fdc^ 
rä^vung^tement bev ^(ddt^e Hegen r @lem«nte^ber Suv# 
wn; jte^ »erben, i)frf&ngert/ ju JCapgenten baröit 
C§. 1120/1 »Kb fallen offentar In bfc (JrweUernngen^ 

^ beS SerA^runggefemente«, b« |. fn bie tangif^nbe @6ene. 
@ine tangfrenbe @6ene ifl.bal^er bnr^ bie 
SCangenten beiltmmt/ totl^t man an iw^x, 
huxd) ben Serfti^rnngSpnnft gefä^rt? 6r}en# 
gnngölittjen in^biefem Ranfte $i€^en fanm' 
^ittani fofgt jugletd|^ bfe SRet^pbe, »te eine tangt^ 
renbe @6ene huxüf einen ^nnft einer frummen ^^l&^^e 
an bfepe gelegt »irb, nnb obgffid(> biefc STOet^obe aK^^ 
jgemefrt ((l,fo rißt j!(i^ bo<&, tt>fe wir balb fel;en mxf 
ben, juweUen ein furjere« Setfa^ren annjenben. 

jDie ®erabe, ml^e im SBerä^rnng^punfte fen& 
rr(]f;t auf einer tangfrenben €beiic ift, f^eigt 3loxmaU 
Unit ober Normale ber frummen ^l&ä^, unb jcbe 
bnri^ fle gelegte (Ebene . I^eißt 9Ur malebene. 3Der 

' "^müffäiniitiinex fofdl^en ebene mit ber f ntmmen glä(!J>e 
Jeift SRormaCf^ttitt. 

§. 186- • 
5SJenn tlnt dUnt tangirenb an eine frnmme %lM}k 

. gelebt tt>erben foU, fo Mnnen foifgenbe ^iUe i^orfom^ 
mtn: 1) S3er S3erä^ungd))iinft t^ gegeben. 2) 2>fe 
@bene foO buri^ einen außer^lb ber frummen ^fddt)^ ^ 
gegebenen ^unft ge^fn* 3) ®{e foK mit tintt ®m^ 
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bnt }fiataUtl iitib 4) bnr^ eine ®eraM tmigfcettb an 
bU hnmmt ^lii^t flcf&^tt merbm» @itb({4> fatitt e< 
stoA «)orfomtnett/ ta9 eine @6eite att mel^rere irrutmii^ 
gld^ien iu^U^df tangirenb ju legen ffl. i&ß foKen stitst 
bfefe S4Ke tta^ eiita^ber biircb Seifpiere an ben be# 
(annteßen {rummen gldcf^etr nd^er auf gefftl^rt merbeir» 
@rfler $a((* 2>er SerA^rungdptinft t(l g<# 
geb^m 

§. 186. fl 11 f 8 b e. 

Znx^ ' beit 9»uhft V> »" CSifl-^ 5^ J ^ta«« <^»ß«^ 
brif*ett ^li^t a'cVf', b"d^'h"g'' ö^n beKebfger »ajM 
eine tangfrenbe @6fne an biefe %lii^t ju legen» 

9Ran s^l^^ burd^ ben ^mtti^, Vrbk gerabe Qt^ 
)etigung«Imie i^k', i''k''. X)a biefe UnU mit Ux {u 
legenben Sbene ben ^^tinfl i^ i'f gemein M/ ^^^^^ ^^^ ' 
Sbene {U f(bneiben ^ f o nutf Pe gans {n ber Sbene tie« 
genV unb baber i^t SD)tr^fd(^nitt k' tnit ber ^tiipn^ 
talebene ^in $nnlt ber J^crijontaUrace bet tangirenbett . 
@6ene fefn. ^Da ferner biefe s;race mit ^ ber SIrace 
a'bVd' ber glÄdije in einer @6ene liegt, ben^nnftk' 
mit i^r n^mtitt ^t, nnb fie nidt^t fcl^neiben barf, mit 
fon(i an4> bie 0tdd^e isDn ber ebene gefcf^nitlen n)er# 
teu^n)&rbe; fo Muff biefe Xrace S:angente an ber S:race 
•Vc'd' ber 0Iittbrif4>en gra4;e feim Sfc^t man bajet 
bnrdi^ k^ bie Tangente k'm an a'bVd^ fo ifl fie bie 
J^orijontaltrace ber tangirenben @bene ^inb m tln ^nnft 
ber SSertifaÜrace. U$t fi^ ber Dnrdbfdbnitt ber Unit 
i'k', i"k'' mit ber Sertifa^ebene, aW ein jmeiter ^nnft 
ber S^race in b'iefer @bene, tpegen QRanget an Stauin 
md^t befilmmen, fo fn^re man hnt^ irgenb einen ^unft 
I', IC ber (&bm, in ijr eine ^orijcntallinie i'l', i''!'', 
Inbem man l*V paraSel mit k'm nnb i''P paraOel mit 
md" jie^t (S. wo; ber Dur*f*nitt 1" berfeCben mit 
ber Settifalebene iii nan ao4> ein ^unf t ber 93erti(aU 
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troce litt tattd^etiteti Qitnt, mh mUlln ml^' . titfei 
Ztact TeI6|l* 

£){ef<b Jg)orfjoittan{ti{e ift ofenbar ]t!4K$ anUt€ 
aH tie 2:attsfKte an ter Srjeuflutiglltnie^ aOiVd^ bet 
§14(]&e iti i^r« fagc ftutd^ ben ^unft i', F'. Die 
9;ait0ettte an ber anberp (Srifugungdlinie^ st&m(fd|^ an 
i^k^ l^'k^', fiUt mit biefet ^inie ittfamuten/ nnb nton 
(ie^t ba^er^ ba^ bie aUimtÜnt SRet^obe (S* 184.) |{er 
ti>{fcnti^ atigewmbel: u>orben ift* 

Sßit feigen aud biefet 9(ttffjfitng, ba{f/ n>entt 
eine c^Iinbrif^e %l&^t nnb tint fie itxü^ 
tenbe (Sbene Don einer (Ebene gefd^nitten ipev^ 
ben, ber jDnrdbf^nitl mit ber (Sbene S^an^ 
gente an bem 2>urd^f4^nitt mit ber frnmmeit 
$(d4^e iil. (S< ifl ndmli^ (ier bie Srace ber tan^ 
gitenben. @6ene Zatiimtt an ber SIrace ber cplinbri^ 
Wen 0IÄ4>e* , 

Sinmerfnng. Wim wirb ftl^ anl §« 164. er# 
innern, baf man nur bietiqe ^rojecHonbe« fünfte« 
i wlfit&ivU(l^ annel^men fanm - 

§. lÄT. 81 tt f 8 a h e. 

®«r(^ einen ^Junft i', i" (gtg. 68.) einer ifoni^ 
f4^en SI<&4^ ^^^ tangtrenbe (Ebene an biefe g(&4>e su 
f&^ren. 

flRatt ffej^ leidt^t tin, ba0 an4^ J^ier bie bnr<l^ 1 

it^ttiit SrietrgungdHnie i'k^, i^^k^^ gan} Ut ber tangi^ 

renben (Ebene Iiegt> nnb baß bie ^race biefer €6ene 

's:ansettte«an ber 3^ra(e ber Ionif4>en gldd^e i|l. SRan 

Derf&^rt ba^er ^ani toU im wri^tn §* 

§• 188. aufgab e* 

3Dttr(& einen* 9)ttnft •', a" (gig. 690 einer 9le^ 
wlnti^ta^lidtt , ). a$* einer Anßelff&dbe/ eine la^gi^ 
renbe Shtnt an biefe $Ii4fe Vi legen; c^ c^Mß ba< 
ßmvam ber Angel. 



N 
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. ajci Ätrt« a'b'd', mit cV Mi p^'U^tkben^ iß 
bie J^orijontalprojecHott US lorijontalen .@r{eu9Utisdi> 
(reifet iutd) ai» unb bte siit ber S3a(i4 paraKele ¥tnte 
b*'d'< birt4>, »" feine SBcrtffftI|)roiecttt>m 2)a b(e ^ro* 
itctiotitp, ber ^angeit^en an ^iner $uvt)e^ tafigireub an 
Mn ^xoi^ctimm ber (Jutöt jinb !§• 115^.>> fö iH bfe 
^SanafUte ,fljö.^ref« aM Jprijpntal, ttnb^a'«^ SCahgctitc 
«tt, «Vd', ttttb a'V flttb ij|te ?)rejectiottctt. 3l^r 
.SDurd&fdS^ttitt c" mit :bit. Serrifaie^ftte ifl ei« ^unft 
tjb^r SeKlifaftrace ber gefuc^ten @Nne i§. 1810» 

: ; '@it pcttif^kv flrögtcr ^reig bur(j!> j fei W jtöcite 
€ri^U9iin8&(itiie' ber ^itsel^fl&^e* ©.efte ^ovi^oiitäU 
^}ßxoiuHm\ tft bfr ?Di|t4>ittefl;er f'g^ aDenfe« »ir uni 
(biefeti ^rei^. fämmt ber ZmQtnH im ^unft aan i^ot/ 
, um fernen ,iftertifaIw3Dttr4^wejfer fo iDeit giebrel^t, bi« 
er mit bet SSertif ate^^ene . t)dral[et i(l, fo finb d'h', ' 
d"b"h" feilte ^rojectioneri in biefer »Sage; bie 9)ro^ 
jectiottert öon a |inb nnn h^, J^^'^unb bieÄattgente b"i" 
in fr" an d'^b^U" ijl bie. SSertifalprojecHon ber Sa«^ 
gente. Ba bie, ^orijontalprojection biefer iCangentc 
fttd'b' Hegt, fo ift i' ber Surdt^fdSinitt ber 5£angente 
mit ber <JC)orijontafe6erte. : Sirb nun ber t>ertifaie @r^ 
|tttgung«fretö mit ber SSangAite mieber üt feine erfle- 
Cage c'k but^ a' jnraidPg'ebre^t; fo 6efd!)'rei|)t bit.Zan^ 
genU in ber \l^oriiontafe6e«« beit S3ogen Tk, befcj^rie* 
6e« au^ c' mit c% unb k ift l^er toajre Snr^fciinitt 
ier Stangente mit. ber Jporijontafebenr, fofgH* ei» 
9>ujift.blr ^orijontaltrace ber tangirenben @be»e» Sa 
bUefe Zxacc kl, gleicb ber SCatigente ae, tint ^orijon* 
tSbirtie in ber gefuc|>ten gbelte ift, fo' i(l fie* mit a'e' 
paxaM mt gi6| in 1. einen jv^eiten ^unft ber SSerti^ 
taltxact le", t^eld^e mit^h gebogen tt)erben fann« , 

Sluf gleidbe SBeife ipirb bei jeber anbertt UmmhU 
inngdfl&4)e soerfa^rem $(n bie ;^ttgelf[&4^e imn man 



\ 
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tnan na^ §• ««• im juw Setitritng^ptttrft g^5»rfgett 
i^ol^meffer itt frfnem @ttbe »tfttelfi; dner (S6tfne fenf^ 

35(e JCartgcTtte ae (gig, 50.) ifegt fit Ut Sbeitc 
fceö Äreifeö abd uttb {(i feniftcd()t auf bem Dttrd^mcffef, 
In »eldtjem ber Äretö abd bie ©bertc Ici )oixtitaUn 
Ärcifc^, ober ibet^au^jt b^i bet 3?et)oIu|{o^dftdd&e bfe • 
aWerfblanebene fc^nefbet, utirl^ftt ift fie aud; fenfrcd[>? 
mif biefer @bene. S)a nun bie tangtrenbe Sbette bur^ 
Xefe Stangetttc gelegt i(I^ fo^ fdbneibet flc bfe SKeribiani» 
ebene fehfred[){ unb ge^t J)uri^ bfe. S^angente am STOeri* , 
btam ©oir bal^er ah efnen ^unlft einer ffie)oot\xtioni^ 
P4>e eine tangirenbe ^bene geführt »erbe«/ fo Jantt 
man avi(i)^ih i^fefem ?)unft ^fne 5Cangente an Un inx^ 
i^n gejfenben STOertbian jie^^n; unb bur(3^ ftc cinefenN 
ttä)tc Sbcrte auf bfe ebene bfefeS 5Kjer(b'iang legen; 
biefe aÜM ifi aföbann bie t>crlangte tangirenbe ©bene» 

Swefter %<alU 2)ie tangirenbe ebene foll 
burd^ einen duger^alb ber frutnmtn 
g(a^( (i^genben ^unfit geführt koer# 

§;100. ^ttf g(|6e. 

Xvixitf einen außer^atb einer (Bplinbttfl&i^c liegen^ 
ben |)ttttft n', n" (§ig, 570 mt tangirenbe ^Unt- m - 
biefe %l&d}t ju fö^rem 

. J5a jebe tangirenbe Sbene atr einer ^?)KnberfI5(^e 
tiefe -gl&4>e in einer ©eite berührt (§, 1860, fo liegt 
eine parattcte f inie n'o', nfV burdl^ btn gegebenen 
9)finft mit ber erjeugungölinie i'k', i"k" ganj in bet 
{tt (egenben tangiretiben . ^bene. £er >Durd^fdi;nitt q^ 
tbon no mit ber Jg^oriicntaUbene ifi baj^r eht ^nntt 
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btt J^exliwtatttatc y ittt^ f^r ZJitrc^f^tiftt l'^ mit her 
S9ttttfaIeBette ein ^nntt bet Serttfatevace. Z)a tum 
ferner bic ^orijontaltrace feer tatt9ireiit>en Q^bette Statu 
.^tnu an ber S^otiiontaltxatt ber (Syfinbetffi^^e ift 
CS* 186.); fo iann fte burdb bett ^mtt o^ d^jogeit 
^^erben unb ein ^vveiter ^tonft m ber Sertifalttace 
loirb ittglef^^ bur^ (ie be|itmtnt# 

iDa man ))Ott o' ttod|> eine S^angentef . ah a'b'c'd^ 
2fe(en fattit/ fo fann tnan an^ bur^ beti gegebenen 
^unft no4^ eine tangffrenbe Sbene an bie @)^(tnber{!&4K 
fÄJren» 

§.191. «ttfflabc. 

Zux^ einen dn^er^alb einer Jtegelfld^^ liegenben 
$^'unf t n^ n'^ C^ig. 580 tittt tongirenbe üUnt an biefe 
gld*c jtt f^^rem 

SDa bie tangirenbe ^bene ben^egel in einer ^Htt 
berührt ^ }ebe @e{te aber burcf^ bie ^pibe.s', s^^ geb^ 
fo muß anäf bie (Sbene burd^ &% s^^ geben. 92un ge^t 
fie aber ^udj^ bur^^ ben ^unft Il^ n^^ mithin bttr4^ bit 
Unit «'s', n"«", jittb ber Dnrdi^f^^riitt o' biefer Unit 
^mit ber J^oritontalebene ifi eijt $un(t ibrer J^orijon« 
taltrace. jDiefe ijl Tangente an ber S^rnce ber Aeget^ . 
jl&diie CS* 1870 / unb fonn baber gebogen U)erben. @{e 
gibt ben $unft m ber SBertifaitrace ; tin anberer $unft 
berfelben i(l ber Dnr^f^nitt i'' ber «inie aV, n'V. 
mit ber JBertifalebene. 

$[uc(^ l^ier tinnen itoti tangtrenbe ^bmm bur^ 
ben gegebenem ^nntt gelegt toerben. 

§♦ 192. 81 tt f g a B e. 

jDurdb einen au^r^alb tinti fRe^olntieni^^c lio 
genben ^unft eine tangirntbe (Ebene an .biefe %li^t 
itt legen. 

9Ran benfe ft4^ ben gegebenen ^nnft aM bie 6|)i(e 
einet fontfdl^en ^(&^e/ toeldi^e bU gegebene dti^wlntionitf^ 



^ «M ^ 



> 



Q-^ftrribef4i( tansfretib Ott biefe f oiHfcl^r Um^äSuns«' 
fld^ Sc(iqtf metben'Mnni;»:/ beril^i;t üUdS^ bft Stet^Of 
Cüttott^fMI^ »Hb Ht bttv^ bie epie^^ ber Uthl^&U 
Tffit«^dd^l!^ b. i.ihüt^ betf ge9e6e»m f>ii»lt. :^bcr 
9$uitft bef 8evfti^mtf)'^i^))( ber UmH^nns^fU^ laim 
otfo aK ' {i«ftt4>ler -»»rikf^rtti^^ bir ^{t^ rtgenbe» 

C^tHimdef^^^n '»«fbeit'tiib-ji]?«! dbene, t»e{d^e nun 
Hai) ^./ISS; >b«r4'f{<^tt'^o(4cn ^^iittft taitBir«iib«M . 
trfeIromiffr.^<l|^r 9d«|t »r^b^ gcl^ amj^^buf^^ ben 
0>^|cbcnett ' ^unft ; H giU ba>er unenbK^ ^^ide dit» 
•tieti, n)t{d^e bir 9(uf3fl6e ^fttAgenr @4$' (otnmt nu« 
bdAntf *att ; ^ ble t rmd^nit ^i^ü^ubcficntw }» beflinu 
tnen itnb biep fod fm- ftflg^tiiie« 9< ii^^^n. 

'•§. 19»; ?l & f 9 a b e- ' 

SWatt fott bfc ffur^e bcflfjjiniftt^ (it wlt^et eftt« fo# 

ffr, bie met>6l\itlon€fiäd}e ä'b'd', e'TV' berft^rh tfe 
2rc|)fc c'^c'^' bfefer g(dd(^cW(l üerrffaf- * ';. ; /' 

räbe erjeugt, wel^c ]bur(^ bett ^unfrh', h" flel^t nnb 
»dj^renb f^rer SSfweffUirj b(r3ttÄ)ftt(fortöfIäd&e be(ldrt# 
fcfg betfi^tr. «ffc biffe Serfi^curtä^punhe 'bifberTy ^c# 
. 5ötig »erbuttlbett, bic gefugte Serft^ruitgScurbe» S5iefe • 
fJuttfte mfliTett «uit befllmmt linb crtt|VVecf)frtb xnittk^ 
öttber'üerbunbett werbcin Uiiteir t^tt^n 0(6t >« efnfge, 
berett Sepfoimmig efnfa^» unb Wc^t ((i; fle fDtt<n8'e?i' 
Jalb jurrfl öcrgenommin werben* . 

jDfe JCangtnten h'a'., h'b' an nVi^ fTnb offenbar . 
ble ZtacttL ber bör(J> | h att bft ^iöbrnti^nöffd^e ge^ 
legten tangfrctibfrt Settifatebenen, Wi) ble Serä^ruogö*^ 
|)nnfte a', b' b{e ^g^otfjontarprojectfonen (^rer tBerÄJ^ 
YunB^pnnfte mit bet 0(dd!>e» £iie Sertffalptojecttonen 



-» IW — 

k^^f'VhV'^ « e"f'V i^ic^Stritttii. berjiiifjftt bur4^ * 
an bii ftttoiiee Si&ib^ ^Ugtctt im^ii^nii» Mi»ü$^ 
mli)l an^bff SBttitfftfcbetie fcrtfie^t fiab/r.n^ife.r ',»'•. 

«cn* «diiji -itjin ber.tmUrr ,a«fia «aria^kJDitfd^ 

^gf< mii^m UtQtn He ^i>r^ofiia()9rDieftio««frFbcir Slef^ 
r^^rmioiipmifte f , ; batMrtaib*tt>t}AttLUiäftdnztU,gf 
bjtfämmu . $)a tmnMe )&erä^niitg#))iutltt,fol4^er^ bitr^ 
b gelegtcit^ mus^nntiett. ^6eiun offeitba«; d^ iitglef^ 

ben @erabtn ifinb>, fo (a^tt u>ir jk^t i)ier' fol^ir SSci» 
röirUttflöpunfte^ ,|t&mli^ ^, b> f, S: burcj^ fjre ^xo^ 

h ^nb iijß.,9tei)ofutt<j«^p[ä*e [(^netbcnb flele^t/ fo wirb 
man Uid)t begteifctt/ baf unter aütn fo , entfle^ettbeii 
i&4>ttftrenvbe.rieii(ge am gtißtett (jl, beV h'd' jur JCrace 
>o^'ob^t,b,ur4^ bl<!,,?J.*i;e flelegt t(l, unb i^afl ber etn^ 
fffucr %rdS^f4>nittc init ber flefu^^ten Sefi^ruttflÄcurttf 
ber Jöclille, ber anberc abet ber Ätebr(fl]te ^Junft b(e# 
fer (Suri)e ^(1. jJDfefe @renH)unftc ftnbet utart auf fot 
ftenbi Jlrt, gWaii breöf, bett ^lart biirdl^ h'c' ia bit 
mit ber Sertifdlebene ^laraffele ?afle i'g\ fo fommt h' 
iu\d[> i'^ Ji" jta* bem, ^»ufte i" ber ^orfiorttaH{n{c 
h^'i", joer^e bic Sertiforprojectiott bei JBogen« hi i(L 
Kutt {(l e"f"e^'' *ie .SSertifarproiectlort bei SWerfbfan« 
burc^: d'Jc, unb bie^^q^genteii, i"l", i'W' ait e"fV' 
geben bfe ,S5eriH^ruttg^pttniPte J", m", bereri Jporfion^ 
tarprojectfonc'tt bic ^ui^fu V, m* in biefer Jage Ui 
«Werfbfan« finb* Bixb tmn ber lKerft>(a« in fetae 



iitt^rin Ser4(m98^yiut|te^ »elct^ igt IKtHUatti^k^ 

•fcr» re|rfnr®oef »»9, te »tn «if W^ «enlie^JU« l"»"« 
m^'«^'^ ftrt Ml* »arfceit ' k W^ oi' biti# ^et4n?Äbif|I 
»mi B'tr o' ^ bie J?4fri»' jbt^mmr. Siui^ Mtfe ^mtfte ^ 
ttttr^en'bil 0$iMjeitib^#rtejfctu>n€n:tcr SSpti^tms^J 
pwütz U*^eitiQ a^f,bk'S)iHt' iAek'tttv^ötiiüntaU: 

ficmeliten* ^ •"' ' V : - *^ • * 

Derfd^rt inäti auf fofgcnbc 5!lrt» /©cfffet c,^ (jDllten b(e* 
jenfaett ?Junfte ber S5crut>riin8^cutöf acfunb^n n^erbeit, 
n?^(^? in bm SRcrfbfart p'q' . ÜcgeiC, ^!S?a;tt: ^ot fo 
efccri' bie efriem.SWeribfa« fV, s''o'VJ^ß^{f6yfJttt SJe/ 
ruKuitg^puttfte baburc!? flefimbe«, baß mött üoö btx 
^tojectfott be« gcgetencn fünfte« h', h" auf berGbene 
j<rif6^ SReribldn« ober auf timx'mii%tpatatliUn 
StttxMtUnt {Caugenf f rt an. bfr ^rojfectian bef !9!er{# 
bfenö auf ber »dmffcl^ftr €Btette jog* ®criibe fd »er/ 
fa^re matt bei jebem anbern QMertbiati wie p^qC SKan^ 
ptojidrc arfo ben ^uttTt' h auf bie iSbtm^iUUi 9We^ 
rfbfatt^ itttb jftl^e wn bfefft yröjfcrton" S^angeittfit an'* 
brn SWetfbiati» Utn aßtr btefeit SKcrlbtau gö ;Ä5alWtt, 
bve^t matt feftte (Sbene fammt beitt barauf ptoiicitttn ' 
^Jttfift h uttt bfe SI4^fe/ bü ^t mit btt ptttitaUUnc 
pc^taM i% SRa^. bkfett Knbetttuttgfn tiotrb nun auf. 
fpfgc^be SBeife j^erfa^rcii. STOait fifft ciiit Sfurre^W 
hV, h'V <r^f ben SKeribfaiitpfatt nifb credit baburcjr 
Wc. 5>rftirct(ori r', r'f ^ti '^mttei h Mt Wefrr dbent 

0* 
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gV, yacaKet'mft btt^itttUaltUm, mbutUji^'t^ t^u^ 
iirttt r" Äftd^ 8f' Hmmu Sie Slmigetttt» *<'t'<, ft'%<^ 
geteit Ibfe J8etÄ^riWfl<}Mtttftr; t'^, a^'^ ai^vltewcti t'^uf 
in f ^uf forgm: SerDen ti»fe ^uttfte itr b^fB^eribktt 
pfqf ^v&cfaefi^/ fo ergeiett fi^^^ie ^i^ttjotiial^vO' 
jÄtfMMJtt p', q' b^t gefttdj^tiit. JBerÄ|rtt«g«jHi«ft^ ; bit 
flkttifydpxntctioü^t p^^ 4^ itfflimkt inair fei(|^t! in btn 
tjwit^u^'.mifx'V'gefaHfeHemfreit^tei!* SEttf bfeft «rt 
yiäffe^ fo t)iele ^sfte gefudt^t mtbtn, ott itdt^ig.ftnb; 
btM^^ t|)cf iS}ef6iti;bnng in i^btx^toi^ctimifbfnt entOe^ 

:©a« bte Sludfö^tttttg ber Sefii&ttuttg Uttiß^ fo pcj^t 
,män Icicf/t^eifn'; baf ber urucr^alb bcö größfeit' Ätcffe« 
adb liegenbe'St^cil bct ffum iife(>t t)ort o6eit, wtib bet 
-ienfeft« be'^ ^nptmtxiiiuni Itcgenbc Z^eii nxM wtt . 
»ortten.fi'd!>f,6at ifl* 2)ie ^roiectioneitiene« S^ciW {inb 
a'o<)b', a'^o'^b", .bie ^xtyU'aionm bwfe« X^eifö g'aT,* 
ff"a^'f '." ': ^ " '. "' ■ 

^^Slnmerfuttg« Saffcn fi^ (eine S^angentett t^om' 
^uttft T ait ben, aWeribian ite^en^ fo jefgt bief an/ 
ba| iic gefudt^U 93erä^rung^ctttt)e feitteii ^unft in bem 
betreffenben SBeribfan l^at» £)ieß . i(l j* 83; ber ^alT; 
toenn ber gegebene ^unft h ititto&xtt iltmli^ nal^ att 
ber 9ieöpIut{ondfIdd!?e liegt; ^itx fatm.n&müä) ^unftt 
wie r"- (nneJf^(iI6 ber Sertifafprojection beS SJReribfanS^ 

:•-• • §. IM. 3 tt. f a ^r 
«Sei ber ÄuöeffI4*€ Jann man bie SBeröJ^rnngScum 
einer foniftiben Um^fiffnngdfWcl^e etwa« leidet« 6e(itim# 
men, wHf b(« IDiir^^fdt^taitte einer Ä«g<<fl[dc|)e mit einer 
ebene Äreife fin». e« |ftbe j, ©. Me !onff<|;e Um# 
WanngSffd^e bet Ängel a'bV* c^d'^e'' (gigi 6L) 



I 

«^ bi e, d; bit SSttä^n^ictUt^t ht^Umit mm QMi 
ixrfe bie Ut ^Ut erfien ^irfte im migeh §. 3nS3e# 
im auf (ä6>itt f>«itfte'reg€ mm tinttltti^t tttütaUt 
ebtntti butäf t, n>e(4ie bie ^uitt^ii^t fifmiiin; an 
bie fo entfk^enbrn' ^i^rife )ie|c tnat( Mit f Sangenten^ 
fo (!nb i^re SfTu^ritnggputtfte ^mttt bft dffudt^ten^ 
i6evä(nittg^cun)e. £)t| ^rDjecHonen- f^l^^er Ser&^# 
«ttttgd)}un{te mecben auf fofgetibe S(vt confitttirt» <£^ 
fei f; bte S^raee* einer ber txw&^ntm fBmitaUUmn; 
man lege fte ^ammt bem ^iinfu f {it bie vig^^tfiontal^ 
/ebene um. S)er aR{tte(|)unft be» @4»n{tt& liegt in 
gleitet ^if^mit bem aRimr^rnnft Ii ber ^usel, tt^eil 
tüi ^m h auf bie äSertifalebene beö ®4>nittd gef&dte 
tittb jenen ^iutlpmft btS S^nittö befifoimenbe ^tu 
yenbifel (orisofttal tft; gl ifl bie wa^re (Stij^t Ui 
S^nt^me^ti ^>om ts^niu. ^m ma(t>e ba^er km 
in ber jEHiite wn gl barauf fenfre^^t unb greid!^ h'% 
itttb bef4;rei6e ani m mit kl belt ^reiö nb/ fo ift tt 
ber um f^g umgelegte @<$n{tt. Son Um mH) p um« 
gelegten fünfte 1^ )ie^e man an no S^angenten unb 
fleSe ben ^uli mieber auf/ f o beftitnmen bie @en(redb^ 
ten nn^ oo^ -auf ff bie wahren ?)rojectionen n', p' 
ber Serü^rung^punfte t)on S^ongenten^ toel^e .Den i 
in ber ebene ff^g /in bie Ättg<Iffdc|^ gejogen> »erben 
sinnen^ unb nn', oo^ f!nb bie wahren ^i^tn ber Se^ 
rä^rungdpunfte über ber J^mrijofttatc^ene* , ysiaüjt man 
iafftt^ in befi Don li^ o' auf bie SSaffd ge^oginen 
'©ertfred^tett, n"q = na', o"r == oo', fo finb n", o" 
bie Sertifalpro/ectionen jener Serfi^rung^puuftel Sluf 
ßUi^^ S(rt tpcrben beren nocl^ mel^r gefüllt ünb ge(6^ 
rig mH einanber ^erbunben* 

©(i ^ier bie «erii^rung«cttrtie tin Xtdi ift, bejen 
QUnt bie (S^rabe t^om ^nntt JnaUf bem SRittelpunft 
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titbem mm tmäf einen fßerft^rttns^iittft/ j* SL tur4» 
d, eine (Sbent fenfrec^tatif $iejte ©ernbe (rgi (§.^M^) nnb 
i^ttn tintdffäfnitt mit t)«r JSfiigrf .tta4> §« 217« pctt|Uirt^ 

' "r ^. 195. 3 u f a $•" 

' , ©fe erfft ter fo^fitti hti ber ÄugelflAciie , jttr !Be# 
ßimtnung fjrer SetöJ^ruttgScum mft efncr ffe um^ftl# 
lenbeti tenii^m'^&^t^ 6efd)ric6cnett Setfal^rungöar* 
ten/ l&^t flidf &b<rl^au)}t bei aRen fflti^ofntioM^&^cn 

. attti>enbett. ©enti aber btV ©d^nftte ber fte fcfwefbeii^ 
>eit Sertffalf bcricrt feüte Greife jinb , fo mni bd Ut 
Umregttng, ober be{ ber ^rojicirung e(ne§ jeben ©(|>nft*. 
te*> jfber feiner fünfte befonber* tonllruirt iiocrbcit^ 
ober toenfgHen« fo ticlt fünfte-, aU nit^iQ finbr um 
efnjn Sogen jn erl^altcn^ an xoztäjtn Xangentett gejo* 
gen toerben (6nnen. 2}aburd) birb aber bai SSerfa^^ 
ren U^x meitlduftg unb mül^fam* ^ 

2)ritter %alU T)ie tangirenbc ©be'ne foIT 
mft ei.ner gegebenen @eraben parallel 
seiest kverbejt. 

S. 19Ö* 

Sltt bie S9rfnberfr44)e a'b'c^f'e', b^d^'t" C%ii. 
570 foS eine tangirenbe dbznt gelegt toerben, mli^e 
mit ber ßinie pY» p"q" parallci i|l* 

STOan lege burcb bie finie pq eine ^ilf^ebene p'rq'' 
paraKtl mit ber @rie.ugjxngdlinie ber ^ptinberfldcbe/ 
inbem man buxd) trgenb einen -^jantt 9t^ s^' ber (inie 
' pq mit ber erjeugungölinie eine iparoflcainie s't', s'^t" 
' iitl^t, nnb bnxä) (le unb pq bU (S:ben^ p'rq" fegt (§. ?*•)• 
2)ie S^racen biefer Qb^ne finb bur^^'bU Z)ur(^fd^nttte 
p\ t' ber Linien pq unb st mit ber borijontalen ^ro# 
jectiondebene unb ben 2>ur^f4^a{rt q'' einer berfelbeti 
mit ber t)ertifalen9>roiecaons$c6ene bejümmt worben* 



— -1» — ^ 

Sri« tu;b^nlbi tan^mtft (SMip m9 nm liift tiefet 
^firfjefeörtHiniffef ftfn> mit fit bMji autfy mit Ut 
hatin Kegeitbe» iini^m »%taUil ijlj We gefucSten S;ra# 
cnijwüjfe^ ba^tt mit pmXmm p'r, rq" bet JE)fiIf«^ 
tUm p^iaUtl ftin, Mb . ba iibttilt^ bie . }tt. heßim« 
isejBbe jbp'fyötitftltracie Kaitgente, an bcr Sfcrace a'c'b' 
bit , (S»lli}ßP€xfii¥ fei« wttg CS- 186), fo »irb fie etn 
hattet!/ mmt man eit^e mit p'r paxatlüt Zanjimit 
k'm afi aVb< jie^i (§/ 122.)* «l'V |)arattel mit rq'', 
ül imn We gefttd^te Settifartrace, affo k'ml'' bfeiwer^ 
langte etene; k'i', k"i" ifl bie eeite ber e^ltnbeir^ 
flia^e, in türf^tt fie &er^|rt wirb* SKan fie^t, ba0 
«ci^ tim tangirenbe @bene auf ^er anbern Seite ber 
&^nb%xMäit gelegt tx^erben fatin. 

Sil bie gegebene ©er A.be mit ber geraben (Srjeu* ' 
ÖttügjgKnle ber (E^IinterffÄ^e <>arattrf, fo entf»)H4)t 
jebe tangieenbe @6ene an ber @9linbetjld4^e unb ti 
gißt iaj^er ttnenbli4^ »i^Ie« 

§• 107. 81 n f g a b e* 

an bie Äegelfli(l>e a'b'ß',- a'^d^s" (gig* 68;) fett 
ctiie tangirenbe ebene gelegt »erben, bie mit ber 8ittie 
dV,-d"e" parattel i|lv 

2)fe geftt^e ebene gel^t offenbar bnr^ eine mit 
d[*e', d''e" paraffele ?in{e s'f, 8"f" buri^, bie ©pi^e 
«', 8", nnb ber Snr^^f^nitt f biefer ?inie mit ber J^Of 
rijotttalebene i(l ein ^nnlt ber gefn^ten J^orijontal* 
trace* Da biefe SCrace tie Srace a'k'V berührt, fo 
jieje man t)on £' eine Tangente fk' an a'k'b'; jie i(l 
bte ^orijontaltrace ber gefugten ©bene urtb m ein 
^mU ber SSertifaltrace. SRun fu^e man no^ einen 
9)ttn(t biefer Ärace, j. ä5. ben 2)tt!r*f*nitt p'' einer 
in ber tangirenben ^bene liegenbcn, beliebigen Uinie s'o', 
a^V mit ber »ertitafebenet Vmp" iü nun bfe »erlangte 
(Sbtnt. 3n a*', a"k'' wirb bie Äegeifld*e berührt 



§; 198. a ttf'8 a 6t- 

Sfrt eine Stetjofutfoti^ffddi^c efne tütt^ittnif @6ene fiy 
|a fegen, taf fce m(t einer (Seräben jiaraffeTj^fl» • 

Deiifttnan jldl^ eine wft )bet -gegebenen Sinfe |)a*- 
taHelc ünb bic 9tet)olut^ondjld(|;c fceriifretibe 0erabe^ . 
»elde ji4? fo bewegt, bagpe mit ber gegebenen ®era# 
ben inimer pataUti bleibt «nb bfc frirmme' %lhi^t jlet^ 
ber,jl^n, fo etgeugt fle eine biefe gläd?e ttm^ÄJlertbe C9# 
rinbVifdi^e Jffid;,e, «nb fjre auf efnanber f ofgenben JBc^ 
rübrung^punfte btilimmcn bte SSer^btunggeur^e biefer 
UmbÄttttng^pd^e mit berSlettorutionöffdi^e. Sebegbene, 
'tt)d^e nun an biefer ^Hnbrrf^^en ^l&d^t tangirenb ift,' 
ifl ei an^ an ber 9tet)ol4ttion6f{d4»e/ unb f|l px^ 
glei^ mit ber gegebenen €}eraben parallel; benn bU 
Seite ber e^Iinbrifcben ^JlScbe, irt n^el^r bie SSerftJ^ 
rung (lätt jtnbet, i(l mit biefer ®eraben parallef, folg* 
U(i) ift ed audi^ bU ®erabe mit ber QUnc, (Söfommt 
bal^er blo« barauf an, bie ©erÄ^rnngöcurüe ju beflim* 
men j Weß fptt nun gefc^e^em - 

5- 19». aufgäbe. 

Sie JBerfl^rungöcuröe einer cj^Iinbrif^eit %li^t ju 
beftimme^, n?el(j[^e eine 9iet)Dluticndf(dc^e um^ildt nnb 
berührt. ^ 

ffia« bie Äugerpd(>e betrifft, fo n)irb man fd^jt 
einfej^en, la9 bie gefu<i[^te Serübrungöcuröe berjenige 
größte ^rei« ber Äugeffld^cid, beffen ebene bit 
gerabe erjeugung^Itnie ber cDfinbrilüE^en ^fdd&e fenN 
red&t fd!)neibet. SWan barf baber nur bnxä) bai Sen* 
truui ber Äugerfldd(>e tint Qbmt fenfredl^t auf jene ?{* 
itfe fähren unb ben babur^^ Uiiimmttn ßretd in bUß 
fer Sage projiciren (§t Co. 8ö; 81,). 



V 



' • ■ ♦ 



b r 



/V 



CttJfW ;fcet cylfeHff*«? U.m|4Ättöö^P4d&e mit tintx atXf 
htm ^tJia^tmiti ^..WX^v i^li*e m^ S« fd 

4^er aKe. jSfiteif >r, Um^jD^iirg^fldc&e {»o^raM fein 

2>a biefe ^I&dii^ i)ur(|^ bt> JSemeguns ' ttaet dn Nt 
fritmmm ^M4>e Jattgirenb^n. yn}) mit ber Sinie gh 
gcjtf yaraUct bUtbenben (Serabfn erjeugt iDirb> brre^ 
i&fYtt^(Utt0^ptttilfe fünfte bergefü^irett @itr))e ftnb, 
fp (tnb bie mit g'h' ^paxaUeUn Slangijttcrt bi, j^ktan 
ä'bV bie 5)roiectionett'.jttjei«r,?flflcn pitU^ ©fjaM/ 
unb b{^ fünfte h^^V frnb^ bfc ^arijoittalt^rojectioheri 
fecr ^aü^tmdäpmiu bttMnie\itt bicf^rr .Saflcn, ®{c 
SJertifalptoje^Hotien b",-i" l(«0,eii ^efnt&ar itt-berSSet^ 

Jeciiott a'bV (ft» eben fo jinb bU mit g"h" i>araU 
Ulm SCAUgenten m''p, n'^o, ait m''e^V'f' bie Sett{fafr 
yroicctfonett .|M)eie)r Sogen. jener ©eraben^ unb bie 
9)«nfte m'', nf fint bie S5ettifalt)tpjec,tionetl ber jufle^. 
Irrigen S3erA$rungd))unfte. v 3j^re «mbern ^rcjecliojrteti 
m\ 11^ in ber {)i)rtionta{t>roiect{att »V bed J^uptme^ 
xibian liegenb^ koerben Ui(i)t erhalten. ^ 

^an |At alfo bie in einem SDJeribian liegenbe» 
^ei fünfte m, n ber SStt&^xnn^icvix\>t babu(($ erl^al^ 
fen, ba$ man an iie ^^rojectton be^S ^eribt^nl auf 
einer mfe i^m par^Men SSertifalebene Jlangeiiten )0g/ 
bie. mit ber ^rojecf ton ber ©eraben auf biefer SSevtt« 
fttlebene paxaUttwaxm,^ ©anj auf biefelbe Slrffinbet 
mahnoü) m^x fünfte, totnn man mit eintm anbern 
Wlixibiqn eben fo jDerfdl^rt. ßlan mu9 n&m(i£^/.ttm 
bit in tinnn aneribinin liegenbe? 9>anfie ber Sntu {u 



et^Um Me ^txM ttit&-|betf mitma mmt, mit 
Wefm patattett @6>tte ^»fteire«,' itttb'-ffet an M« 
IJroiectfon btd 9Slmbkni Zat^tntm gfe^ett, bfe' mit 
jener fteiectm M^ixaUn pataUtt fmb* SBrfl übet 
ixt ^toiicixvins f öftrer '5»eribi(ittef(^e' AüKäJä i|l/f<> 
fdl^Wgt matt fojgenkfett SSeg etn* • 

aWan ptoilcivt bfe gefleb^ite ®eralw gli',g"U" ftuf 
dtte SRcribfatte^eite, 2» 18* auf qV, tnbem man wn 
ftffletib gö>e{ ?)ttttftm g,. h betfctbett^^et^ettWfel auf 
Wefe (Sbm, al(o öwt j?', h' eetifreciKe gV, hV a«f 
qV unb b(c 9)(rtatterw «g'V, h"t'^ mit ber SSttfi« 
^ii'e^t; wttital Ä*et s' un^t' liefleii itutt bie^rojtctfo^ 
nett ber ^nnttt g, h im ^fait burc^ q'r'. Cabur^^ 
H^frbett bfe Sertffarijreiecffottett s'^ t" ber SDur^K 
fd^tiftite^ jetter ^aptnbiUl lait bcm* ^JMa« q'r', u«b ttiUf 
^fn bie Scrtifafjirojecttött 9'<¥^ ber ^rojecttött ber @e# 
rüben' auf beitt '^latae q**^ til^aUtn. 35atnit tiiöffett^ 
tta^ beut o6eit ©efagtett^ yaraffele 3^dttgetttett ait beti 
€Weribfait qV gejogen »erben. 3tt bcm @nbe fii^re 
man bfe SBcrtifafcbette burdS^ qV m bie Sage a'c', pa^ 
rattel th'{t ber* Wtifafen ^rbjection^cbene; ^ferburc^ 
fommt s'js" na4^ u', u", t^t^' naö) V, v'' unb.u'V 
ifl bfe ?>rojectfon Wtt gh naä^ Wefer üre^ung» 3ti 
bfefer fage f|l attd^ a'V'o"m'' gugleic^ bfe ?)roj[ectiort 
Ui SWeribcan« qV. 9?nn gfel^e wart tnft u'V paraU 
lefe Sangentett w^'y, x'^z an Ä"n'Vm'', f%e bfe SJe/ 
Tö^ritttgöpunfte w", 1^" nait) w', x' auf aV, itnb wn 
ba/ bur^ Surücfbre^ung ber 9)t er fbf anebene in f^re 
erflte ?age q'r', fn qf itnb r', fo ftnb bfefe Ranfte bfe 
ipajre« ^rojectfonen ber gefu^^ten »erü^rungöpunfte. 
3f>re Sertifafprojectfonen q", r'' ergeben fit^ itun lef^t 
in bett'©enfredl)ten, welcl^ öon w", x" auf e^'f" ge* 
2ogen tverbem 9luf bfefelbe titt fticf^r- man nodb me^r 
^ttnfte ber SBerft^ruitgöcufüe unb t>er6fttbet fte ge^irfg^ 



^ mit efMm^ Sitt ^H i^P' %vikMtfftr 9ittift Ut^n 

In ibem mit bg .pataXütfiSSktMMi Wim toirb Ui4}t 

^mHti^nhm^ .«»cUbe Gleite Ut Ser&^rui^^atrsie fMM'» 

.^at (k^;^ ^ber^nti^c^ mtb. wie bmnadt» W ^mttti^^ 

mn i'm'b'n', i"m"b' V fd^arf Qeißim, ober ^a^ftivt 

iDerben tnäffe»« ^ 

UnmeHuiig« Sdtfinser fittnctt ft4» (ütm^t bie 

nie gh gcfc^nitten tt)irb» . . . ' . * 

Sierte^ ^ad* £){e tan^tvenbe @bf}te.^foj( 
burcb eine gegebene @erabe getegi tt)eYbe9» 

X 200. 81 ti f 8 4 b e. , 
Sur4^ eine gegebene. ®erabe eine tangireitbe ffibene 
M eine c^Iinbrtfcbe/ pber tomf^ gl&cbe {n legm^ 

X^a btefe Slä(btn )9on tangtrenben Sb^nin in geriu 
/bm Sioien bern^t wetben^ fo fann eint folibe @beite 
nicbt Md) ioglett^ bur(|^ eine onbere beliebige ®efabe 
geben/ b* ^.. ei fann ti^t bnr^ jete ©erabe tiattan* 
girenbe @beoe an düt c^^Unbrff^^e ober conif^e gl&d(^ 
gefegt n>ctbem Ob^ei a>er ftt einem gegebenen ^aSe 
snogiicb ifi/ 'fielet tnnn lef^^t auf folgenbe 9kf. Set 
^rcbft^nitt bet gegebenen @eraben mit ber J^ortion^ 
MlAetie iü offenbar «in 9>nnft ber gefaxten {)oriion^ 
idlttattf nnb bn biefe anr ber Srace ber frummen 
%l&^ iCangente i{t, fo fßnn Pe lefcf^t bnr^ jenen 
j&u];4^f(bnitt gebogen n^erben« 2)er fid^ ergebenbe JSe# 
. rnb^ungipnnft tfl ein ^unfr ber @eraben/ in n>e((ber 
hit (rnmme SId<be »on einer Sbene Uxü^xV loerben 
fann^ bie jene Sangente jnr siraee ^aK S){efe ®e^ 
rabe ifl nnn bei ber C9(inbrtfdi^en$(dd[^e mit berSr^en^ 
gnngdlinie pataüd, nnb bei ber fonifdben %ii^t gefrt 
fie naä^ beren <$pi$e; fle fann btmnaäf ge}ogen n)er^ 
'ben* Siegt fie nnn mit ber gegebenen ®rraben (n 
einer nnb berfelben dUnt, b. b* fcbneibe» ße bie rgege^ 



■fl 



im ®^(abt, ober ift^t pättkM mit i^tr^ ifk hk 
bmi^ foibe ünim UßmmfM ®6ene tir ®iftad(K^ int 
Mbttn %nU tann f^nr taugittnit 'iiimt imdt'%k ^^ 
Se^ettr @erate an feie 4linbjrifd|^e, otcr tmif^e 9fl<|^ 

Sv201» a u f g a^b r* 

'$ttt4^ eftte (Serabe eine tangirenbe Sben^ an eine 
JRe^oltth'on^ffd^e gn regen» 

SKan nel^me }n)ei v^eliebige ^nnfte bet (Seraben ali 
^)){|en svpefer foitif^en 0(ddi)en an^ rottet beibt 
bie *9leboftttitmeP4>e «mf^üffeti Uttb.'6eru|rert» Sie 
2)urd[)fc^nitu i^rer^ naüf %* WS* beflto mten. !Berä^# 
rungfctttti^en finb bk gefu^^ten 93erä^rnng^pilnfte ber 
tartQirtnbui Sbene^ n>ie^»tän leii^t einfielt* ?egt mm 
ba|ervbnr4^ bi^ gegebene 8mie nnb efnen' föidj^en ^nnft 
«ine (i^wt, fo ifl fie bie t>er(angte;^ benit (le gel^t buv^ 
bie @ifii^n briber fonif^en^Ii^^en/ alfo bnr^ Ut 
®etrabe^ totil (!e w jeber g^rac^e tangfrenb 4(1* ^ 

e« Kl ftidt^t begteiftid^, *aß fo t>{el tnn^ircnbe ebc# 
nen aii^bfe frumme ^UOit gelegt n>erben {^nncn^ afd 
eg £^nv4>f($nitt«pnnf te Ser jtoei Ißerit^rnng^turben gibt. 

S. 202.^ 3tt f a 6. 

®ei ber Ängelfl[dd[>e imti mm fofgenben ^sirtfix^*^ 
ten SSJeg einfdf^fogcrt. SD2an fft|re bntd[^ ba^ @entrnm 
berfelben eine ebene fenfre^t anf bie Sinicf^ fo »irb 
bfefe in einem ^nnft unb bie jtitgelildc^e i\x einem 
größten greife gefc()nitten» Son jenem fünfte jief^ 
mm m biefen^'rei^ ^int SSangente nnb -lege buv4>. 
fle iittb bie -gegebene Sinte eine^@bene, fo ifl 6 iefe tan* 
girenb an ber Änfielfld^* SWnn fiberjeugt 4?^ J&ter* 
Don oöf folgenbe Sirt. SDie/tangirenbc @bene ijl auf* 
ber f^nei^ejiben (^Unt fenfre4>t, ^eif j!e Imtd; eine 
anfWefer fenfre<ä[^te ^ini$, nhmli^ bur^ bfe^egebene, 
anf fi^ gelegt ijt SRnö i|l ber ^albmeffer /e« ©erÄfi 



riHf0#|MtilM fm&ft^t auf' htm Zmitläfniti^^^k^ 
tteit^ K- ft. iml ^er>S^atfgmiie am @4it&t, ititb (icsi^riAt 
ber eitttititSI»mi!>^ mitlitt ift er* feofs^ilt auf. b^: im« 

citf.B^bs', ti'/h'.^ iiid) ieftimmt i|*m ^müiiüinltt :^,fi¥'i 
tnfitrjtfci^diaii na4^ 5. ^3v S)amtt man ^iitt b^ a3e# 
Yifvufts<t>tnftf iiei^ fangen tfK itttt»n'Jaitit/ mH^ i^ott ^ 
^f m^ttlrft* Ott bftt ©c^ttfti obtt Mttli mo^mmu , 
Un foRen, tftt^t mm Ak iäfn^Untt^' ^im um^ bü i^ 

ttoti bc^ (S>d)niui. Z)er ^unft « bn^t jTd[^ babef uttt 
ctnift einem' ^albmeffer,, wcf^^et ber^9pot?nj|fe e(ne8 

• tedS^twütfelfgeit Dteiecf^-gletfiS^ fily beflf^Ä (Jatjetert^^ eT 
«üb bfe-emfredl^tc c'% öuf c''^' jBfrtb^ ^ »?ä#t 4tw« 
alfo i'h = e"g unb fi = fe^fr, ftt ffl i ber M bfe ' 
^ärfjo«eaTtBttt? birrci& c umgJle^te ©«*^fd^iiif«»ttiift e. 
SlÄu jicfe/taait fcfe' Xa^sen'rt^^^ iPauf bereu S^&p^ 
riing^purffte-*, 4 e«' änUmvit ©<rm4e-aber bfefe: ^mrKev 
in f^rer liip^fitiglfd^n *äge crl^Aften »erbtn; brefe ntan 
Wr ebene »feber'jnrfirfi ®a WelJurd^f Erlitte in Vi^'' 
V, B" ber t:dttäf^ntett mit ber Sli^jt «V, c' V^ befc bet 

- asrejinftg tfrtt>ef4id)e« Me{6e«> frjje^en av(|^ nö^ bte^^ 
fer ®re|ttng tk SCangcnten^n«!^ bnrJ^ f e, nnb ba jle 
■femer an^bur^^bun wfeber tta^^ e', ,e" ge^wÄtenen 
3Dtt**f^ttm e ber (Sbene tinb ber ?mie gelten, foWn*« 
nen (le bur* We^ fünfte gejögen h>er*en* , ©(egebett 
mit ben ^Jerpenbifern »on i mtb I anf bie srd|>fc;,(it 
»eldl^en bfe lyrojeofonen ber 9$t^mxQipmttt UiHt 
Srejnng fixttrö*en> bfe »a^rtn - ^Jrojetrtönen k^V 
btx 8<fn**etti 8Är4^ttn8«»«rttKei ' 3DleMBert«flfI|rroj[eö 
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itWeÄ Ic^^, -1^ trgeJett ff(^ ItO^t mitdm 9imMpt90 
imottm •^'k'V«''!" bÄt^^ V ttttb m^/, n^^:bn Zan^ 
QtnUni ^t man nun ,buTd(j bfeffe ^mtfWAmb ä^bV 
Ä"b" »a((> §. 41^ ebenen, f^ fTnb f!e bfe '^it(n^m tan^ 
gkenbett ^©befteii an in ÄugelfWdl^^ (5**pi* t« *fr 
gläwr'ite ^üpify(ä)nittt o, p t^r ?inicn ab rnib cl wir. 
hHlBittihX^b<nt itnb ber Sur^fd^nitt • a^ »$a ab »tt. 
bef <!^n{iHtla(e6en€ gefu4^r ttnb boburdt^ bir .a^racirn^ 
^% qp i^mmt tt>otUn\ tik anbete SAmr fi>ttib ; 
Ie{((^t bttrcl^ b{e 2)ur(^f4iat{tre ber 2inim ^h xmi'^^mit 
bet fDi'fjontaletf utH) ben Z)isrdi^f(^tt{tt 9M al» mir bct 
»eHffafett 9)ir^iectfDß«e6eifr ct^Iten; . .= , 

'Jfinhct.^'al^'^fe taitgireiibc @lrette foff 
an tttüfrere frumme Jfld^^cn gefegt 
tt>erben. 

§,203. 31 41 f a 6 e. 

. : 3ta ^e^rere cj^l^br|f(|)e> ober fomf4>c g^l44>eir eine 
toitgfiehbr ©fcenc »i leflett. ^ 

/ a^iUMM '^i^i^^^^r ^9 .man an m^jterr frumme 
^(j^y i»e((be butfy inaif ^ptitn erjeugt iti|b in go 
rabrnr^tmen ber&^rt werben^ nur* in ^efottberen 0d(^> 
leti tim fte gemeinf*Äfrti4^ tongirenbe .^cne legen, 
üattn. ' 9Rati lann* (eji^t; uirterfuil^en/. (A bufeö 6et me^i» 
tforn^^ mir J^i^lft bt^i ^xciimipnizbmm i^avgeßeStea 
C9fiabr{f4^en, ipber fonifd^en $Ii4>(n ^ta^^bet. S» 
{(l ndmH^ bann ber gaK/ «Hnn an ti^ie £racen fdmmt^ 
lu^er f rammen ^(d^eti m einer ^oieritiHttfftfn^ <ine 
genidttf4)aft({dt)ejlangente gejogen loerben Jann^/ nnb 
wtnn biejentgen Sagen ber geroben Qrjen^nngAtnien/ 
wel^e :bnx^ tfit S&et&^xmsipunttt jetfar gemetnf4>flft'* 
Itäfcn > Tangente hefUmmt .mrben , ober f^en entfpre# 
c^en^ ' in einer nnb terfeKen Sfene* ttegen. J^ierna^^ 



Äpr b<|^r:#wifc «nf ti^fj H^e^ f<^|t>etjt jMUb t)(e 61^ ' 

ißt 4^f . Ä^t^cSi^-efite^iCttißttrÄjfeiiJ ;irtt& fd(>iieibct jene, 
vnn bk f^inetj^eti^ ^^jbi;n^i>um bie gerabf S^erbmbt^g^ei« 

\mt btX'S^ittiffim^^ tx»^&yntt 

im Mhnn ^aJUet^mhf^r^^f gtftcf^cn/ tercn jebe tfiie 
JftH^^i^^ atm^iiai^ itsb, b^i:i fecnm^. bfe ^Uit) fcer 
rtinem SSerlÄiffl^riina in ®ttHn -^^Xt mUt^ .finb ; f beffre 

\gr44<»5(tajbf;bft|«r twn i3^^%t4,,itjpf:iait»fti^i>e ißf^tiify 

Xßn^iMetkt>t Mbtntn geUgt wcsbfp f^n»«*,: ;$cbi?f btiif/ 
-Wl*e tttttt an *(^ >Äefl«I.' »b€r;jfi>r(}ibff^fI4dS^f .M»« ^T' 
ßen gafle, wlJ^ an *f,i> ^gelflÄ^^cn («y^^^vj^^ 
itan^ixmb gehegt tohb^ terii|rt ajn.d^ 6cibc Äuflejifrd^m- 
JE^ nitn^ {mi:etHert tofe im antevn gaa/j-nnfttt^t^. ^{ele 
foliöft tfee^B/ gifcafc warben li^jniPttn fio gibt <« oii^ 
.nitenbd^^ niefe 4Sben«n> bie antm^ ^^gt^ff^^^n-^tan^ 

. . 1 : $. ,2#sk a ttrf g^ b f. .: 

^nx^ t\ntu 9>unft eine tangimtbe (Sbcne an }n>e{ 






/ 






t^i^tf Ober We «ejjenrS^eh fceftftBrtt f^ot> ««« tmtu 
tribe Ättge!flS^ennrofi^Io#ftt uW 6eta|ttn«rt«n> I^ge 

Watt Hii)^ brtt geg«**«*««*^*««'* **m^ "S*^ l®*« '•*• *^*'* 
tattgfrcnbe ^bene an, efttt '•5erpf|N'tt,f«i|l bie'ftittfgofce^ 

• •fl^fgelöpt. ®a wlltt uW« bMt* -f«« ««ä«^«««» ^»*ft 
fltt bie c9«tti>rtfi|e/'»i<t =»«tW« ^as^if > tfttb an ble 
1bvpX>ti^90^^, '^«1 • tÄrtgf«tÄie ^btiten ftstn-im«. 
fo fotflt b<irott8, tiiß e« Ö^er^upt »fe» ^bettett g», 
wri(i&e b« ^ttfgijftt gmftö«», tpobei jebö^l Wifätt^g«» 
fti^'t twfrt/ fcfll' b>* ?>«ftlt rnßcir^alb tiefer wttf*H«ßttt» 
fcett ^fa(^>ejt fitflt.' fjaot er^<ti ble®^f$<b<rföiiiM»n 
'^lÄ^e«;. fo fit^if <* iilfte«br«(> »feie tangfipe«» eb«<«5 
liegt er ftt einer 'btr timimi^»ittt'%lii^iii, f* gltt 
■ . e« für b(f f« ^Iä4>e fitir efitev 2S(e ti ff^ wr^dft/ »wi« 
. er tio* ehtigit (mbere ?flg«tr ^ät/ j'.' 85. (tt bef bei»« 
Ättg«IffJc^«A ittut^fittehbett, bfttn«e& aJer irtner^alfr bet 
JDopjpeWegerfiacl^lf «tgt/ «g(6t fi^ M ^fttiätw '3Ja*bf it* 

tett u^t '' ' '';■' •■■ ■ ■'' '•:.-••■>• 

'f '• •• §; 206. amig b'e.' ' 

- " ' Kit brri ÄirgePjia^ttt^ «itte tattgirettbe ^«ette ja fegeti. 

--'^ «Watt teitft'fii^ ffne ^egelfTd^c, »«!*< bie Äuget« 

ilhi^d Ä un» Bi! itttb" t6ett fo «Itte ^g«fflEAd|e J t»ef^ 

' bf* - ^«geiWe« A tntb C «mJ&Ät. i^ine g6f«e, 

- wef^e ttuji%jiV(^' *«'b« ,*fgerfpi6eit an «tee: biefer Sur» 

'QtiU^en'ftU^t toitb, berfl^rt jttgre(*-Mte Äegelfli* 

^i)x,'\bXzU^'am bie n>ref Ättgelf[ä4)«it. Um bitft« 

«ittjttfe^cti/ Ifewf« ma« f«*/ <<«< ®^*«*/ twl*«' Me «rÜe 

Äegetild«!)«/ ober bifc «irg«ipt^>ett A utfb -B-berl^rt, 

• mÄrbe fo wHt gebreft, bi« |Ie on* bie t>ritte Äuget* 

fla*e berührt., ©obofb ,biefe« geft^ie^t, berö^ jle 

«tt* bie Äegerfia(*t wm A uttb C, ge^t bojtt an^ 

Ht^ bie ^((je biefer Äegefftai^e. SSerbittbit tnoit ba^et 

beibe ©vißett bur* eitte ©erabe, fo «|t bi? Slttf0Ä>e 
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auf $* S02 jurMgefdlf t, wo tar$ citee riQlcxaN ejtfc 
taxtfltrenbe @b>ne an eine Augeipd^e fieUfltf «Nlrbc* 
Si fjnnen^ wie xolx ipiffen/ tUKi fof^^er 66en<n ge^ 
Ujt toerbem . ^^ 

Senft man ffdl^ ferijter iebe Ut itoti (Sbrneti^ ml^t 
nailf §* 201 an je }^et bicfer brd Stu^it^^i^tn fo 
laHgitenb gelegt werben titmtn, ba^ (!e eine ^ugcf«» 
fl[A4ie ,«uf -jeber SefteJ^ben, :fo weit Ä«t)?eJ,t^. bi« |te 
ble btit,ft^ Äug€lfM4>e jberi^rt^ fa »irb niatt^einfefjtn,' 
bafil e& afif t)iefe SBeife ni^^ fe^^^ mitlitt iit.affem 
a^t (&bfnm gibt^ uoelcf^e bk bxti StüQtlfli^t\i\ujild^ 
htt&^tm. (&i tommt babei.tint.baranf an, btirc^jebe 
Gette tfti X^xtU<t€, U)e((^ed'burd!i bie bret Spi$en ber 
XopfclU^ztillLÖftn gebübet tptfb/ %ml tangjinnii ^bu 
steit an eine ber brci J(ugeff[&($en {n legen; ^^^ b^^ 
t&Ün aWbtinn and!^ bie beiben anbern. "' • ' 

SZunme^r finb wir au!4t. {^ @fanbe bje |n '§• 118 
angebeutete S3etrad[^tung ber. boppelt. gefr&inmten @nr# 
^zn in Seitti^ anf baran ^n {ie^enbe S^angenten t;br^u# 
nehmen., ßd ifl fc(^on in S« 102 gefagt .werben nnb 
atxd^ Uiä)t einsufe^en/ baß^ ntan bDppeft 'gefritmmte 
Qxit)^m im SIQgemeinen aU ben Surd[)f4;mtt (weier 
ftnmmtn'%ii6)m anfe^en tann. ©enfen wir n<t«nnn 
einen fo(d|;en 'Sinxö^i^nitt , nnb bur(!|^. einen ^nnft bef«* 
Celben eine tangirenbe dbtnt nn jcbe jber beiben frnm^ 
tnen ^(dd^en gefegt/ fo liegt bie bnr^ ben n&thli^^en 
SBerul^rung^puttft an bie ^urüe gezogene S;ÄHgente, 
mä) §. ,184. , in jeber biefer tangirenben dbtntn j fle 
<|l bemtta4> ber Bttr4>f(f>nitt berfelbenv 

..■'.■-. §•' 208, "• .. 

di foUfti nm bie einjelnen %iUt n&^er unter«; 
ftfdirt mxbm, tt)e(4ie t)(>rfonimen titnnen/ wenn eine 

10. 
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Zan^inu an tint hepptlt itUümmU (Sutiie -^^ogett 

It ^all iSenn itt^tt&^vnniipmtt d^geWtt'iff. 
!Dlan fe^e bie (Snx^c aK ,iU ^ixmioniünit' }n>eur 
tmmmm %llLd}cn, }• SB. liefet QpUnitt^&ifm t)ott 
beliebigen @rieugung4(ittien att/ i^rojicire biefe ^lM)m 
nad} §. 162» / unb lege bufd^ ben gegebeitett ^nntt an 
jebe eirte tattgirenbe ebene ($. 18«0/ fo f(l ber 2)ttt^ 
i fi^nitt biefer betben ebenen bie gefndt^te ^angettte 

(S: 207.). Z)er einfa^^^eit n>egen !ann man fltti 
jwei c^Iinbrifi^e SlA4)<n nf&b(^tt/ i^on benen jebe auf 
einet ^JrojectioftSebene fenfrecf^t ift. 

4 

• • .- 

2t gall« SGSenn bte Tangente bnrd^ c(ttett auf et# 
(alb bet Snm gegebenen ^itnft gelten foU* 

TbtnU vxM ftc^ an eine bpppelt gefrämntte <?nv))e 
alle migliAe 5langenten gejögen/ fo n>irb burdi^ att 
biefe S^angenten irgenb eitte ^(d^e befltmmt^ in tt)eU. 
4>er itmgefe^rt auc^ wieber aKe 2;angenten an bet 
e^nrioe (ieijen oiilffem :Dai^er Mnnen auc(^ nur i^on 
fpl^fen außerhalb ber eurtje gelegenen ^nnfren, »efdlie 
in biefer ^I&cJ^e liegen, ^Cangenten gejogen »erben» 
'8egt tnd.tt nun na* §• 100 burd[> ben gegebenen 9)unft 
an b(e im erjlen gatte erwÄ^nten c^tinbrifcf^en %\h^vx 
^tattjjirenbe ^hzntn, fo toirb bereu Dnrdi^fcbnitt iit 
' gegebehe^jirw berib'^en, ober nxi^U Sil jeneS ber 
gaff, foJ|l bie Slufgabe aufgeWfe, benn biefer 2)ur<^^ 
fcl^nitt tfl alöbann bie t>erlangle Slangente; fm anbern 
gaü aber ge^t baraud l^ert^or, ba0 ber gegebene $unft 
ni^^t in ber erm^^nten grdd(K bur(j(^ aDe Songfuten 
liegt/ tmb baß bai^er t)on i^m feine Tangente an bie 
^urt^e ge}ogen werben fanm ^m fielet lei^^t^ ob 
^ - , ber £ur4^fd(^nitt ber tangfrenben ebenen bie eurt^e be# 
rA|rt, benn in biefemgaKf bnr^ff^neiben ft^^ bie l%\$ 
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feeit tStti^mnQilinltn ttx (SUntn^ uttb in)ar {tt efttetn 
^«ttftf ber €u^t)e. 

8r ^alU SSftitt bfe ^angfttte mit ethet gegeben 
nett ®erabet| vataUtt fein fDlI. 

C« Ijl Uiä)t eittiufeffen / ba# bie Sruffifung bfefe» 
%aUei^ ttur battit tii6glfd|^ tfl^ toentt bie gegebene ®o 
rabe eine fetift ?age ^at/ bö^ (ie tnit einer ber nttf 
gÄ^rigen SCangenten, »elcbe cn ber (ftirtfe ni6gric|> flnb, 
pataUti ift; tinb bag ti bann nur batanf anfontmf^ 
gerabe biefe Jtongente gu beßimmen. QRan lege ba^et 
Jiad^ §• 106 wie ber gegebenen ©eraben i^atVttflt tan^ 
gfrenb^ (Sbenen an bte im erjten ^alTe erwA^nten cp* 
linbrif^Ktt ^l&^ttt'f fo i{t au^ ber X)ttr4;f<bnite biefet 
Ebenen tnit ber ®eraben^ pavaUtU Serft^rt er nun 
giigifei^ bie gegebene @ur)De^ fo ffl er tU gefü(|>te Jtfltt* 
^entu ginbet btefe« ober wi^t ©tatt, fo gibt H feine 
Zangente »an ber (Sufw, »elcbe tnit ber gegr6en^®e# 
taben parallel' tf!« di (Aßt fi4^ tbieber^ »ie im imif 
frti ^Oe^ fei^t. ernennen ^ ob bie (Sutyyt wn bem 
£ur^f<l!m(tt ber (Ebenen berührt toirb ober niil^t* 



Sott^ben £)ttr(l^f(i^nitten frutttmer ^laii^ett/ bett 
Zamtnttn ah beit iDurd^fd^ittett itnb bnf @nt^ 

loicfelung ber gfa<feen^ 

Sott bett 2)»r4^f4tt{ttett fruinmer ^H^tn 

mit (Ebenen« 

9* 20»* 

2He im fe^^teit Übf^nUte au«einatAier gef^e^te Z)at 
f!effnngdtve4fe ber frnmmttt ^&4ieti ift iitglfi^» H%^ 
geeignet, bie Sur^f^nitte frammcr %H^n.mit Cbew 
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iteit }u Uflimmtu Sa tt^ntUc^ biefe ^m^^nitte i» 
htn frummen ^Id4^nt Ifegert^ fo tntipti^t jeUm t^rer 
9>tttifte eine iüQt btv Stjeugaitg^Kttie , uttb hn ^untt 
Üt^ivt .mitlitt ^er Srieugung^KmV tu biefct Sage uttb 
btt f4^tieti)ettben @6ene iu^Uidf an; er ifl a(fo ber 
jDttr(t^f{f^tiüc btlbtx* ytimmtman ba^t tnttet|aI6 ber 
@r€n(eit be^ B^nitUi mel^rere iagtn btt (Srjettgititg^ 
tinfe an, unh 6efi(mmt i^re jDur(|^f4^iiüte mit bet 
ftit^neibenben @6ene, fo finb btefe £)urc{)f(^tittte fünfte 
bt€ gefudbten X)ur4>f4^tttnd ber friunmen SUd^e ititb 
ber (&btn(t* ^tman auf biefe 9irt eine |t9ret<t^enbe 
llnja^t fp(4^er ^nnttt benimmt/ fo ergibt ^dt bw^ 
i^tt S3er6inbttng beV t)erlangte £^nr4^fdbnift fclbfl« 

Z)iefe aUgemeine 9Rrt^obe ber S3eßtmmung bti £)ttr^« 
f^nCttd einer frummen ^Idct^e unb einer (Sbene f4^(ie9t 
9i(bt an^^ baf man in einjelnen ^&Den einfachere 28ege 
einfcf^Iagen fann. gdllt }• S3« bie f(|)neibenbe @6ene 
tnit ber @bene ber @r}eugung4curt)e an ber Stelle bei 
€ct^nittö 2ufammen^ fo ifl biefe Qnx^t in biefer tage 
felbfl ber {u bejlimmenbe X)urd[if4)nitt» @o btt^&U ti 
fi*, »e«n (5t)Iinber ^ unb Äegeffld^^en parallel mit ben 
©runbflA^en burdt^ (Ebenen gefct^nitten »werben* 

3n ben fo(genben^eif)»ie{en fotten^ außer ben^'ro^ 
jectionrn fblc^er ®4^nitte^ neu) bie n>a^re ®e(}a(t unb 
. @ri0e berfefben bnr^^ Umlegung in eine $rojection<^ 
ebene / ferner bie bur(^f(|^nittenen frummen %läi)tnt 
mnn {le entwtcfelbar finb^ mit ber £)ur4^fdi)nitr^(inie 
in einer @bene entn^icfelt unb ^ier^ toit an ben 0ro^ 
jectionen unb um^el^gten (B^nitun, bie ^angeuten ge# 
logen loerben. 

§. .21tf. « n f g a b e» 

Qin i^ertifaler g^^Iinber A'B'C/..,^ a'V'G"A^' 
ggig. Mo toxtb bttrc^ tint auf btt Dertifaten $roiec# 
rlottJebene fmfre4)te Cbene o''o"Ä" gefjjjniften. W^an 
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f OK teil €^itt ptoH^tttr itmlegett / ehmMIett tmb 
ebte S^atlgente bnY(& etmn ^itttft tejfer&en iU^^n. 

1) yrojictiott* 2)a ber e^Itaber »ertffal i(t 
fo fft A^BfG' . . . bie J^otfjantafprojiccrfbii ber ßanj^n 
69ltiibeYf[&c^e, falgK^^ audl^ beö ©^nittö; ferne Ser# 
tilalprojccttott liegt i« ber Xrace A'V jinb ffl A"CK'. 
. 2) UmUgung. @tart bte @beite itm eine il^rer 
Ztactn irnt{tt(egen;^ brel^t man fie {ör|er um bif iit i^r 
liegenbe/ mit ber 93ertifa(e6ene parallele Sld^fe AV, 
A V^ l)e« . e^^nitt^ b{« (ie mit biefer dbm «laraaeC 
ifi; battk i|l bit $ro|ection iti B^nitM in biefer 
Sage att(^ in$Ui^ feine tDa^re ©rdge unb ®efMt 
Z){e t)or ber 2)r4itn9 ouf ber SSertifalebene feitfre^^ten 
«inien BM,CL^ DK..., toeI4>eit i^re^rojectioiien B^MV 
C'L', D'K',,., glef* fltib, bftrfe« bantt nur i» B", 
C, Ö".... fewrre(|>t auf A'V' gefegt »erteit, tpeil 
f[e bie toa^re ®r6@e ber bitrd^ B, X), D, ..« ge^eitbeti;^ 
»ttb auf ber SSertifal^e^ene fenfre^^tett ^t^nen bti ®ä)nxU 
M attgebett* 5l^re (SnbpnnUt B, Bf». D, L, D» K, • . ^ 
f{nb aUbann^unfte ber &ttr«>e unb geben/ ge^irig mit 
cinanber )oerbunbett/ ben umgelegten ^d^nirt A'^BCD . . • 

S) (Snttoicfelung* X)enft man fl^ aOe Elemente 
ber (^^littberflddl^e/ bereu jebej i\»ii^tn je {wei auf 
cinanber foTgenben tragen ber-geraben (Sri^ugungdünie 
fttl^Iten iß, glei^fam but^^ ß^Ktruiere mit einanber 
Der bunben , uitb bie %lid)t uadf^ ber ®titt A^ a'^A^^ 
üufgef^nitten / fo fann f!e auf einer €bene audgebreif 
ttt n>erben (S* 1780» Sa nun aSe @(ementt feuN 
Ye^^t auf berS^race A^B^C^* * « « ffnb, fo toixb bie 
Gutwicfelung fe(b|i erhalten, wenn man irgenb eint 
®erabe a'V^ glei4^ biefer S^race ma^^t^ unb bie @e{« 
Untiniin m^ i^rer ganjen Singe in itn^ ibten ^ufj; 
|)Uttften A', B', C',».. etttfpre4>enben fjunften a", b<', 
V^... fenfre4;t/barauf iie^t» SKacii^t mau a^er biefe 
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etitm a'^A, b"B, &%... nnt flW* a''A'^ b"»', 
c^^C^^..* inber SSerttfolprojicctton te« (S^plinter^, ndnu 
1(4^ 6{0 {tt t^rcm X)ur4^fc^tt{tt mit ber i^miimbcn 
dbtnt, fo tDtrb ofen6ar butrdb i^re (^hbputtfle A, B^ 
C,... bk mtQiiclu (Snxt>i ABC... be« ©dintitt« bci* 
lltmmt. Uot bic fimc a'V b«r 2race A'B'C ... 
0(€((i(> iu madigen/ X t^eUt man btefe in Qtti^e Zweite 
A'B', B'C... Cje Heiltet, befto genauer mirb bitßnN 
»icfeliing) unb trfiflt jte in a"b", b^'c" ... auf a"a" 
Aber. 

4) S^angente« (BoÜ bntif it^^nb einen ^uti{r 
E^ E'^ bti (Bö)nini tint $langente an tiefen getogrn 
tcttUn, fo liegt i^re SSertifalprojection E^V^ in Der 
5Crace, unb i^re J^orijontafprcjection EV {(l im ^nnft 
W S^angente an ber J^orijontalpirojectiDn A'B''C^.•.. 
ber dunt (^, 1130. .X){e S;angente fc^neibet bif J^o« 
ri}onta(ebene in o^ ndnt(i^ immer im Z^urct^fdl^nitt t^ 
rer ^^rojection mit ber £race ber fc^neibenben <S6ene. 

£a bte Stangente tt>&brenb ber £re|)ung berfcbnet 
benben Sbene i^ren S3eru^rnng^punrt E unb i^ren 
2)nr*fc<>ttitt p', p" mit ber £)re^uttg«a*fe A'pSA'V' 
beibe^iit unb biefer ^unft feine (age nidl^t &nbert, fo 
barf man^ um bit S^angente^an ber Umhgung )u er^ 
^a(ten, nur txom Serti^rungdpunft E nai) htm feften 
^untt p ber Sicl^fe^ a(fo «aiä^ p'^ tim @erabe {ie^en/ 
fo ifl (ie bte mit nmge(egte S^angente. 

Um bie Sangente mit {u entmicfefn, bebenfe man, 
baß {t((^ bei ber Sntmicferung ber äßinfel nidjt &n# 
^rt, ben fie mit ber Seite £^ ef^E'^ ber ßplinUx^ 
fl&dl^e^ilbet, nnb ba^ man alfo in ber (Sntn)icfe(ung 
im ^nnft E, tndd^tx bem Seru^rung^punft entf^rt^^, 
an bie 2uge(iÄrige (Btitc e^E nur jenen iSinfel fe^en 
.barf, mit Serdcffi4^t{gung be« Z^eU^ wn AfBiC . . . 
nA4^ meinem fi^^ bit Tangente neigt. Da nun bie 
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^r Jg)^ri)i>ntale6ettf / ferner t^vet J^iyrf}imtat)»roje€t{on 
BV 6f« )tt 'bicfem 2)ttr4^fdiiitf tt^ u^ib mit ber J£)6|le S^V 
iffrt« 93€rA^rittt9«|)itttrte< e (n redbtmittfeKged Z^rdc dF K[# 
^t, bad jenen SStmfct ber ^orfiontolprojectllon ge^tn^ 
Aber ent^&ft; fo barf mwx in ber entmltfelnng nnr 
e'^o r= BV mac^/ nm bie enttpUfelte ^anflente Eo 
itt rrj^alten^ 

3{tiinerf^ns* SSt&re bie f^neibenbe (Sbene (ar{<f 
2onta(^ fo tpftrbe ber gefndl^te Z)nr4»f4initt offenbar 
eilt ber ®rnnbfl&4^e bed (f^Iinberd glei^^ev fireid fein. 
S3e{ MrtifaJrr Sage ber fd^nefbenben <Sbette 4Jpt bagfgttt 
ber Z^r^fd^nift ein SRe^ecf, beffen <@eiten {14» (et^^t 
ergeiem 

S« Sil. SI tt f 8 a b e. 

eine c9l{nbrifc|>e gldt^e aVfö', b'M'Vy' (8fifl. 

8S0 t^on beliebiger Sajid a'bVd^ tpirb bnr^^ eint 

I9iarä(r(i4^e Sben^ l'kl gef^nitten. SRan foK ben 

^^xAxi projidren/ umlegen/ entmicffen nnb tvxtZMß, 

■' genee baran sieben« ^ 

1) 9>trojectiom ^m fnd^e ben Z)nr#f4fnitt &^ 
n" einer beliebigen ?age m'n', m'V^ ber ^rjengung«^ 
linie ber C9linbrif(|ien ^lAd^e mir ber (Sbene i^kl na^ 
f ♦ 55, / fo flttb bie fJnnfte n', ä'' fünfte b?r gefn^»^ 
ten ^roiectionen bed @4^nitre8* Auf gieicf^e SBeife 
fu4>e man eine ^inreidj^enbe S(n)a(I Snr^^fc^nitte anbe^ 
, ter Sagen ber (Srjeugungdlfnie nnb t^erbinbe fle f/^U 
t\% mit einanber/ fo er^die xxm bir ^rojectictnen 
nVö^B'p', u^VWy te« ®4>nitte«. JBegreiflid^ er# 
\h\x mtn bit Anfrrßen 9>nnf te >, ^, r, s , toenn vxm 
biejenigen Sagen X6h\% toe{4^€ ben 9>nnft€n a^b^<d^ 
ber SafM |ttge$6ren. 3n ber Jf^or^onealprojeciion ift 
ber £^1 ber 9>rd|ectiott f4>arf getogjrn/ tipn n^el^^m 
b(e entfpre^iettben ^^nnfti im Stimme non oben betrad(# 
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dtiivLiunQ^init btftimmt toutbtn, tU Dom Sogm a^bV 
audge^en. I^agrgeit {!nb iit' ber Sertifafprojectiön tfe# 
leAfgen f)]infU biird(; eine f^^arfe Unit Derbunbi^n/ »t I^^e 
t>ott hagelt ber (Sr^eugungdlinie ^errä^ren/ bie beut 
S^ogett bVd' entfpre^^en* 

2) Ümleguiifl. Sa ber ©djinitt frt ber (SUm 
i^l liegt/ fo fege man eine ^mretd(^enbe Stn^a^I fünfte 
beffe(6en na^ §. 26* mit ber @bene in eine ^rojec^ 
tton^ebene um/ j« S3* in bte'^ortjontäte/ nnb Der6inbe 
4le gehörig mit etnanber» Sabur4> erl^dft man ben 
umgelegten ©^nitt nrosp. 

S) @nttt){crelung* 2DoIIte man bfe fdE)ieTe cy# 
Itnbrifcbe ^I&d^e in)trc|^en bem (Sd;nttt unb ber J^otu 
}ontatebene tnttoidUn, fo mfißte man fie tooi^er bur4^ 
eine auf it^rer @rieugung^linie fenfrccbte @5ene ^nxd}^ 
fc^netben^ bt^fcn Sd;nüt umlegen unb feine ma^re i&n^c 
auf eilte gerabe tinie tragen* 3n einjelnen fünften 
biefer ^inic m&ßte man tann, i^nlii^ bem SSerfa|fren 
in §. 210., bie entfpredb'en^en ia^tn ber erjeugung«* 
linie in bem ju entmicfeinben S:^ell,ber ^i^d^e naä} 
i^rer, )m{f(|^en bem S^nitt unb ber J^or^ontafebene 
tnt^aUtntn^ unb eril.aui i^ren ^rojectionen ju befUm« 
menben toa^xm $&nge, fenfre4^t aufi* unb abto&tti 
tragen^ fobann bie baburcb beflimmten fünfte ge^irig ^, 
mit einanber Derbinben. 9luf biefe 3trt wirb ber @c^nitt 
unb bie Xrace fammt bem )n>if({;en i^nen enthaltenen 
Z^tll ber cpiinbrif^en $Id4^e entmicfelt. @ie^e §. 228. . 

4) 2; a n g e tt t e. Soll an einen ^unft n bed &d}niu « 
Ui eint ^Tangente gebogen. n>erben/ fo jie^e mojx nur * 
bur4^ bie Projektionen betf ^unfte^ an bie 9>rojectio# 
tien Ui e^bnitt« bie JCangenten n% n'^i'^ (§. 118,). 
Um bi( titii, a* S^ n^i^V Ui^Hx {u cr^a(ten^ barf 



man fte ttitr hüt^ He Sertitari^rDjimlon t^«^ ttS SSttfd^ 
fiifnitH V btt Sansettte mit ber ^oti^ontuMmt fA^reit, 
' SBettn ft^ (in bk föafii Ut C^ÜtAxii^m %llii)t , 
feister a(^ «tt tfe ^'rojecttctt >e$ @(|^tt{ttd efne ÜCatt« 
gfttte ){ef ett' Idf r^ rber bie S;angmte o^ne b{e ^vojee# 
fion bed @(^mtti$ k)erlangt n)trb/fo ite|e man bav^f 
fteit ^ttuft m' ber ©afi« , wtldfzt ber .?agc ber <2r# 
itnQUv^$linie burc^ btn )Ü3elrö^tuttg^))tttife entfprf4ltf 
eine S:^tigenfe mfi^ an bfe Safi^. Set IDut^M 
fci^nitt r betfe(6en mit ber S^race Tk ber f(|)neiben# 
ben @6ene ifl t)ann ^in ^unft ber ^^roj^ciion ber 
S:aitgente i^n' an ber ^rojection be« ßd^nitM fe(b({:; 
tiefe ^rt^jectfott ber /tangente fann alf9 (ei(|^t bnril^ 
y nnb n' gejogen n)erben* Um biefe^ einsnfel^en^ benfe 
man fi^ tlnc tangtrenbe @6ene an bie c^finbrif^en 
%l&6)t buxäf Un ^unft n gefegt; ffe (erä^tt biefe 
%ladi^c in ber Sage mn ber (Sr^eugung^iinie nnb i^re 
J^ort{Ontakrace m^i^ ifl Stangente an ber Xrace ber 
%i^it)t (§♦ 18Ü0* 5Dit »erlangte Tangente iji aber bet 
Z)urcbf€|?nitt biefer @6ene unb ber f^neibenben^ mit# 
(in ber Curdj^f^^nitt i^ {(rer SIracen Kin $nnft UtftU 
Un (S. 18*. 119 ). 

IDa Viif bie Sage be« "^Jnnfte* i'. ber Tangente bei 
(er Umlegnng ni<^t änbert^ fo barf man nur i^oni^m 
na.i^ Hm umgelegten SSerä^rung^punft n eint @erabe 
iUU^f nm bie nmgefeg|e 5tangente Kn ju er^aiten. ®dr€ 
ber @4^nitt in bie t^ertifale . ^rojection^et)ene itmgelegt 
noorbeU/ fb mAfte man bie SCrace i^k mit umlegen^ 
barin ben $unft i^ n)ieber angaben nnb bann Derfa|« 
teu/ wie fo tbin gefagt wuVbe* 

Um bie 3;angente mit ju entwirfteU/ mufl man auf 

eine ä(n(i4^e SIrt »erfahren toit in §* 210>/ babeiaber 

' ber Acf fiebrigen ^ ba0 SlOed, wa« bort in ißejitg auf bie 

Jt^or{}onta(ebene gefcf^a^; (ier in fßtin^ auf bie dUnt 
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flrfüft^ett tirttf/ mit ipe(4»etr matt Me ctfCdiBrif^c ^(A^e, 
Bc^fi btt dnmidtlun^, frttf re4>t burcf^fif^ireibet. £a« 
><nrt erw&^nte tecl^ttoiitfeHge Z)re{e(f »irb btmna^ (irr 
bur^ bfe S^angente »om Scr&^rttng^putift an 6fö gis 
{|rem Z)ttrc|^f(^tif tt mit bicfcr fenfvedt^reii @6etie/ ferner 
ber ^'rojeetiott bit^ti Z^üli ber Zanitntt auf biefer 
* f ^ette / uRb burcb bett 9bfiaitb be« Se r A^ruftgtfpitnf te« 
Mit berfelben gebilber. ^ie^ma^re Sdnge biefer ^ro^ 
jecHoit ber SCatigeitte tnug alfo anf ben eitlwicfefteit 
Surcbff^nttt ber fenfrecl^rett Sbene am ge^irigen Drte 
äbergetragett toerbett. Ober mm fann wi^ bte toal^re 
(Srife be« SBfufetö bejttmmen^ ti>e(4>en bie Zangetife 
tnü ber (Stitn^nnQUinit burd^ ben ißerälfruttgiSynttft 
maäft, nnb ibn in bte (Snetoicfelung übertragen. 

Slnmerfung^ Sil bie Qbtnt mit ber geraben 
<Sr)eugungJ(ime ber c|irltnbrif4^fn^(d<|^e ))araD[e(/ fo, 
fc^neibet {ie biefe in S^tgen jener Srieugnng^Iinie nnb 
bie X^ntd)i^iUtti\imUt ber J^oritonfaltrace ber (Sbene 
mit ber fda^i ber c^Ünbrif^^en %lii)^ finb 9)nnfte bet ' 
geftt^^ten X)ttr(bf(bn{ttd({n{en; biefe f innen ba^er nnn 
parallel mit b?r Srieugungdlinie gejogen werben* 

§. 212« 3 n f n 9. 

92nnme(r ifl man an4> tm @tanbe/ bie in S* UY« 
angefahrte 9>rejection einer Sunt auf einer i^rer 92i^r# 
malebenen an^infA^ren. SDIan barf nimlidt^ nur bie 
(Sunt lur Z).irect{on«Iin{e/ nnb bie bnrdS^ bie 3loxmaU 
ebene bef}immte Sangente }nr (Srjeugungtönie einer c)^ 
linbrif^en glAdi^e nehmen., biefe %li^t na^ i* 102. 
yrojiciren nnb i^ren Z)nrd^f4>nitt mit ber SRc^rmalebene 
mUf bem t>crigen S. beflimmen; fotfl biefer bie ge« 
'fnif^te 9>roject(ott ber (Sut^t auf ber 9!ormaIebene. 

S« 21s. St n f g a b e. 

Qin geraber anf ber «^orijontafebene fle^enber tttß 
gel m'bVd<, a"c"d" (gig. 66.) i^irb bux^ eine anf 
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aSan foO^eit @4^nitt projictreii^ umlagert/ cttnoicHeQ 

1) ^ r j e c t f OH. "SiU ^tvtiialpxoiHHon bi^ B^tdU 
tc«4fi P^h^^ £)te ^oiiiORtat|)t9jecttpn mtrb (ei^^t auf 
fiol^cnbe SQüff traten. £^a ttAmHcil» }* S3. g^^ bi« 
SJrrttfaliprojkction ber ^mUt ift, in betten bte dUnt 
Dort ber Srjeitgunfl^nnte in bett Sagett b^d^ b^M^% 
i'4W'4" gef*»Ute« »itt, fo erj&lt matt bie JE)orf# 
2ottta[|>rojectlonett biefet fünfte in bet^ t)ur4^f(||[n{üeit 
€^^ k' bea DOit gr^^ auf bte i@aftt$ gefiaten ^erpeni^i!^ 
tM mit beti J^oriiontatt^rojectionett^ bMS M' jener 
Sagen ber ^rtengHngdlmte* älnf biefe $(rt fanit man 
eine beliebige Slnja^t 9>unfte ber ^orijontafprojection 
bti^^iaim unb' mithin fle Uib{t, n&mli^ t^h'kf, 
beßimtnen* 

2> Uni(egnng> £)a bie €6ene be« ec^nitte« 
fenfre^^t anf ber SSerttfatebene ift, fo {Tnb bte @enf# 
regten t)on ben ^oriiontalprojlectfonen etnjelner fünfte 
U^ @d^n{Ue« auf bte Saftä, .{. ^* g% }^% {ugteidS» 
bie ShtfernungAt ber fünfte g,i im Slaume «)on ber 
SJerttfaitrore^ alfo bfe ^a(bme{fer^ mit n>eidi^eit f!(|^ 
biefe |}unfte um biefe ^^race bre^en^ wenlrt ber@4l^iti^ 
in bte Serttfaiebene nmgeiegt n>irb. Wla^t man tat 
Jer j. ö. g*^g fenfre4>t auf e^'f" nnb glet4> g% fer# 
ner g"k == ki, fo ftnb bie fünfte g nnb kbed ®($n{N 
Ui nai^ g nnb k^ in bie Serdfale^en^; nmgeiegt« $egt 
mm eben fo no4^ me^r fünfte um> fo er(&tt matt 
btttc^ i^re aSerbittbung ben nntgetegten Sci^nitt f|^k 
felbfr (a5erglei4^e $♦ 0»0* 

dbtn fo Ui^t tann ber @4»n{u iil bte J^oriyntaU 
tbcnt umgelegt n>erben* SDie ^albmeffer^ mit toelöttn 
fM» bann einjeine fünfte brg Bifnittti breM/ ^^^^^ 
jfi^ a&t tu b^r SCraee i'V^ nacfy i^er tim^en®ri$e« 
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39 0]itt»!(reltttt8« Da äffe ^vtttttt Ut S3afi< 
ler Xegel^d^e »Ott i^ret S^i^e gleic^wete entfernt 
gnb nnb ^fe ^(&4^e eitttdftfeljtot ift (§. 1740^ fo mttS 
hit tHtmiddtt %l&i)t bet ^ivßbtn Sit^tU tin Stttit^ 
au^fdfnitt fttn^ beffett SStgtn ec mit ber @eitf de. bti 
SttQtli befcf^f {eben tf tib ber ^dnge Ut 9>erif)|et{e a^b Va^ 
iUlif i% d^fc'^ i^ I bte wa^re SAnge ber @eite dc^ 
mil btefe ©eite mit ber SSerttfalebene paxaUtl ift 
"fSenn bie Aegeipdi^e^ tote ^ier angenommen ifl/ na4^ 
ber Seite 4c anfgefdi^nüten tmeb, unb man macl^t ch 
ttttb ch s c'V^ fo tt>ie auf ber mittleren entwicfelten 
Seife ad, af = a^T^ xodt biefe ^rojecHonen ben n>a^' 
ren ?&ngen QUiif fcnb^ fo er^&It man. in b^ f, h bret 
f>ttnrte betf entmMtiun @4^nitte^« Um no4^ anbere 
fünfte beffeI6en 2tt er^alten^ j* 93» benjenigen^ toefdi^er 
bem fünfte g^ g^^ ^ntfpriclit/ jie^e man bie J^ori)on^^ 
talprojectioft d'b^ ber Seite be^ Aege(^ bur^ f itnb 
ma^t in ber (^ntmicfelnng bie Sdnge bed 97ogenä «b 
gleidl^ ber Sdnge loon c'b', fo ifl db bie enttoicfelte 
Seite bur4^ §. 3(uf db mad|^e man hg qM^ ber toa^ 
ren 84nge )don gy, g"b", fo i|l g ter gefnd&te ent# 
toidrtte ^nntL , Sie »o^re «dnge »on g'h\ ^ "b" er# 
(d(t man fe^r lei^t^ benn toenn Im = g'b^ gema^ 
loirb^ fo ifl f[e g^^m« (Sntioicfift man eben fo no4^ 
me^r ^nntu, fo ergibt fi^ ber entmi(fe(te Sdtinitt 
bjffli felbil. 

4) 2;angente* S(nd& ^ier ifl, toie in §*S11. bei 
ttm (S0nbit, bieS^ngente ber 2)ur(^f4^n{tt ber fcf^nei^ 
benben Sbene unb ber burd|^ ben SSerik^rung^punft g', 
g'^ an bie ^egelf{d(|^e gelegten tangirenben @6.ene* SDa 
nun 4it Zxact biefer (Sbene S:qngente im ^nntt V an 
ber Jtrace ber ^ege(f{d(^e iß, fo ifl btr Surd^f^nttt 
^' biefer S^race bV mit ber 2;race.eV ber fd|^ueiben^. 
ben dbtnt ^in ^nnft ber »erlangten Zangente, unb 
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HA «fl te'«' Me.. ^xoitctmi Hxiübm. 2^xt fßmiUiU 
ptojtction ift e"g''- ' :^ 

iS^aAt man c"e = e'V oufi t^t mit, »Wfiflegteit 
S^race e'V, un6^ }{e^e Voir e*i»i^ ^m ^ntt&t^^ locU 
4^er am umgelegten ^^nlittUm IBtxülftixniipunitt 
entipxid^tf tint @erabe e|^, f0 Ifi jle t>it otmgeUflte 
Spangen te. , ;,. 

r 3« S5ettef bet Jlattflente ej.an t}er ßntw.fdPerttng 
t^ebenfe matt/ ba9 ber S^inTft b'ge', b^n bte Zatt^tnU 
mit ber @ette db' ber ^^gelfl^ im IKauäie einf^dieft^ 
iinüer&nbert Mei6en mu^^ uitb baß biefe Seite. m^t ber 
Tangente b^e' an ber ä^ract e i^en x^diUn SSitiM biU 
hetf htnn bte Sin ie bV ifi fenfrecl^t auf hn pxtUcU 
venbetf @bene ber Seite b'd^ n>ei( fie auf ber bari^ 
(iegenben Sinie d'b' fenfredbt iSt, utib i^ ber «^ori{on# 
taUbene liegt ^ welcf^ jene Sbene fenfredt^l f^^neibet* 
SRan t)arf a(fo nur baiS im 9taume jbeftnbli^e re4>t« 
winWige 2)re{bc( gbV in bie (g^itnoidefung Abertragen, 
tnbem man ^ier be fenfredi^t auf bdunb- gki4^ bV 
mgidHi bann iß eg bie entmicfette Sangente* 

§. 214. a u f g a b e* ', . \ . 
(Sine beliebige ^ege(f{d(be mirb t)on einer toittt&^x^ 
i{4Kn '^bene gef^^nitten. ^an feD ben Scf^nitt pro# 
jicireu/ umlegen / en^itflen nnh tint Staitgente baran 
«fc^en. 

1) ?)roiection. Sie ^rojeetionen wetben bur^^ 
ge^drige Serbtnbung ber ^rojectionen wn £)urc(^fdi^nitt<^ 
punlten einer ^inreiddehben Sln^a^l Sagen ber geraben 
^YS€Ugnng<(inie ober ^tittn ber Jfegelfl&cf^e mit ber 
f^neibenben 6ben« er^aftem 

2) Umlegung* 2:angent^ £)er S^nitt toirb 
auf bie gewi^nltdl^e SIrt umgelrgt/ mp inJBeiu^ auf 
>{^ a;angettte tjerfäjrt txHin toit 6i«5er» 
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3) (Sntit^frfeltttrgi <S\nt genaue dntYüiiSeXnn^ 
tftf^fefeit Aegelf{d(^e ffl it((()t gan{ Irfc^t uttb haM 
fe^t tpettf&ufig; fte fann teß^a(b (ter um fo e^erü6er# 
gaugcii wtrbett, aW utan^ P^ ber ®al^rjett ff|r n4> 
Jtm faun, n>enn «tait Iktf ft^^efeit ftegel a(d eine 9>9* 
rawfibe t^wi fejir t^feftn Seiten Uttai^utf iftc ^eittn^ 
Pdt^en nnd^ ber tDa^ren ®riße 6e(lfmmt unb geWng 

' gufautOTenfet|t (§» 930* SCrdgt man i)on ber ©pifte 
ter fo entpanbenen (Fufnjfrfelung auf bic »erfd^iebenen 
entwWeften €etfen- bfe* »a^-S4nge i^rer 5tje(fe t>Ott 
Üer Spf^i be« Äegef« W« jum ©c^^nitt, fo ergt&t ^iHf 
kfe entwfdfefte Sur^c be« ^d)nlttti. 2)ie Jtangent« . 
fann Ui^t mit t&lftUi ®{nfeM, ben fle wie ber 
€eWe buiptj ben Serfi^rung^punft mail)t, in hlt (SnU 
tofcfelung Ätnrgetragen werben. 

§, 216. . U e * tt n g Ä a u f g a 6 e n. 
- 1) @inen geraben Äegel na^ efner ^axabtt ober 
JE)9perbet in fclmefben (§. 1S3. ISTl), ben ed;nitt ju ^ 
projfciren, umjulegen unb^bfe Äegelffd^e wft bemfeU 
ben fft enttoWeltt» 

2) £5a«- Kep efneff f (Riefen JfegeK ju confirntren/ 
tooju }. S. btV ®ruttbp&d[)e^ Sl(!(>fe unb 9!etgung bet 
Sl^fe gegeben |inb. 

8) jDa« 9le$ eine* geraben^ f^fefatgefd^nüteften 
Äegelö ani fernen fJrojecttonen ju jei^inen. 

4) SInf einer CDlinbrifd^en. ober (ontf4)en %liiäft 
gtoffc&en swei fünften berfelben ben fiirjeßen tSeg an^ 
iugeben« -— dnttoidk bfe ^(di^e fantmi ben fünften/ 
t^erbinbe legfere bur^^ eine gerabe Stnie ic* 

§. 216. H n f g a b e. 
eine ÄugelflÄcJ^e A', A" (^tg. CT.) wirb hnti^ 
eine &bene a'ii'V gef^nftten, toel^c fenfre^t auf ber 
, 'iSerti^atebene ijl* ?Wän foft ien ^6)nitt projfciren, 
umlegen unb eine S^angente* baran {itl^en. 



tidft auf trn SSertifftlebene tfl^ fo i^ d^^cK' .Mt SSertk 
(alprojectioir ^€4» ®dbnttt^ unb jugifei^ Uv puxi^fntf^ 
fet be{feI6ettr»>d( ber^4^ttl: «fn ^€M iit« Um bie 
Jg^oyijioiitaliprDiectim {u Vr^atteii; ma^t man a^c btur^ 
bcn SRittcIyutnft ber ^vojectton A^ fenfre^^t auf aV, 
f&^tt d^' ttnb c'' f?ra6, fo i|i 4'«' bie $f o je^tion : bt & 
Mit bev S^ttfaktettc ))araff«fon Dur^^iiefcv« bf^S^Miit» 
fe«« S&|»rfniair (tgettb einen ^nnltli^^ na(&li^1tltl mad^t 
Ii'g'= hT«h'^ »enn h"f fcnftecj« anf d"is^' im* bei^ 
«rtC« fe'^jd'' tn{t y^d' V^ befdbri<6ett i% f* fwrtrf^^ 
^nfte ber J^riynta{pr0iectt0ii^ t»eI4>< ben^^nnftm 
fi g tntipuii^n. @6en fo fit4^ nrnn no4^ tn^^lttiffo 
bft $r0jk<^(M: d Vcf ^ bed ^dl^niffeä. Sie fdtt&iftmQi^ 
ynnfte 1^ F werben erlalten, i»enn iMtr b«rdj^:.ba& 
@etttrttm bn; SerKfaTprojtectton Ux ^n^tl tim ^ütatfi 
UU mit b€t eä^il iit^t, toehnx^ fl^ V^ ttim^mi^ 
foiann toU tti htn ftsnUtn i\ g' utf&^xu -t 

2) UwFegttttg* t)a ber ©^nfn efn XttH »enr 
Dnr^meffeT d'V iH, fo {|l ber ÄreW if*l&^g offkn^ 
bar bte H)a|re'®t*ße be« B^nitM. 

t) JCdttflente. 2)fe SerttfatprpjectfDtt bitr^Äiitt* 
fiente (m g>unft r, i" am ©(l^nitt f(l i'V^ 2){efe 
Slangente fd[^ne(bet b(e mit ber aSertifafeBene paraaele' 
Dre^unö^ad^fe a'd', a"d'' in einem fünfte k^ fc^', ben 
x^^Xi tx^iXi, iviltxa man fm ^unft i beS gebre^ten 
©dj^ttitte« eine SCangente ik'' anbenfelben jfejt 2Birb 
k" Vidii \! gefö^tt^ T0 ift k'K bie J^joriicnfarproiec^ 
tion ber Stattgen te» -^ ^m ^^hxt^ bfcfe ^Jrojection au^!^ 
«nmittelbar tangirenb wx dl Vg' jiejen Knnen (§. 118). 

S. 217. % II f 9 « 6 e. 

Sine beK«Mg« 9?ewrtttfott«fI4d(fc a'bV, •'^d^'i^V 
Cgf«. «Ba), bereu «♦fc wrtttrt i[l, i»frb *ÄP*^fne 
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ftxi^tftii, ntnUstn 4nt) niie %0$i4mU bw^n sieben. 

btttdff tite äStmeguufl efiie« l^ortjontalf^. £ritf«^ erzeugt 
tfwbm ti§* lT50v tinb tefWtnuie in fe«if*(i*ei|ett 8a» 
gtit rbie . 2>ttti<?f4^tt{tte beffelbeit wfi ber f4^eit)cttl)Ctt 
(gbtmp f^ ftnb tiefe 'SmtAi^nittt funttt M sefu4^tett 
®4witted/- beit« ^ fmb ber hjiinöifit glÄd^e^b ber 
®beitc «tmeiiif*ftft(t4>* SWait fü^rc bo^tt diie 9?ci>e 
|btfi)lMtl(t(er @6eiten^ I9e{4^e. He^lidtK fdtmeä^eit/ } S« 
r*"i itn^ trflimme bU C^etiaentalj^rojeictiott J'k' i|re« 
2&itt*(*ttitt« wit f«h (§.«lj- 2)a yefer l!air*f*«itt 
diAti ^ptitptüaU Unit dn fgh i(l, fo i|l ftväit ^toimion 
i'k^ ^ataKet wft fg ttut^ ae^t burdf^ bic J5iDfr,ijDnjaf|)riM 
j^Gdon ;k< ftwe« ?)ur4^f*mtt«. k" m(t btr Sertifafc 
efieoe^ 6<f4)rfibt ömrt «un au« bem SSStiHHpmttt d' 
Alt t*y mit bent Jgjalbmejfer im be* Sretfe«, in 
mlct)em bie fruwwe gld*e »on ber; ^tf jotttalebettc 
i/V gef^itfttcrt tpirb, einen Äreid, (o (mb bfe t5ttr(ö* 
((i^nittc i', n' beffeifcctt mit i'k' bie ^orijontalprojec* 
tjonen jweier 9>ttnHe bef fltfu*rcne*riimj»,.beittt ^fe 
^^untt^ 1^ n liegen in ber (ruminen ^lS*e, »eil fle 
bet^^^reife mit Im wm-d' angcjoi^en^ «Hb liegen in 
itx ebene fgh, weil fie ffdj) in einet Cime ik berfelbeti 
iefinben- %Htt man bicfe fünfte auf Ik'^ fo erlitt 
nion bie iuge^örigen iBertifafproje ctionen i", n". ©tt(&t 
ntan auf &Ui^t 3(rt bie ^rojectionert \)on no6) nu^c. 
^Innftcn beö ed)nituf , fo ergeben fl4) b«r* i^re SSer* 
btnbung bie .^roieclionen i'b'c'n', i"b''c'V/ bfffel6en/ 
jbnr^ wtldiei Scrfa^ren finbet man birect bie Se# 
tfl^rung^vunfte ber Bertifafi^roiectfon bei ©Quitte« mit 
Der gjertifolprojltctioft a''d"d'V' ber frutomen gl44>^? 
SBftöt t)t6^ S5e(ltwmang ber 9>tt»fte b', b^ 
.' 8) Umlegen, JDk^ gcfcf>iejt mie gewi^H*. 
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s /S>^«itMiM«« *fiQ8 an fers 9Nii^ n^iif^ M 
«4niitt« littr Sm^^e 8f|f gm wevbrtt/ |o st^ 9Hiii 

titr4> n', n'^ ZMitnttn. 2)a ^urdS» die fim Mefff 
Skmgcittcv^ 1^^ l6.ttr(^f4^ttUt o' brf Xattsmte int 9tait# 
tne mit \itt J^orf{H>tttaIefreiie fteftimtttt toixb, fo faitn 
»ie alfMp« (Hd|^ S^i^ mttcm ffici$ mkn an Mt 
$ri9>cHoiiftt ker €iiv9e feint Xangntte |n (ie^/ fa 
lege man buxif btn ^nnft n eine laneif entt C6me 
an bie Stm^Intfon^flA^c (Se^ 198.) »n^ ^immz ifiun 
,Z>nn^i|witt mit Jftcr i&tnt ftf* Z)i«ftr -i^ all<bann 
Mc SirjpRd^ef SUnscnir. Hiirbfn in bir J^iHr^onMlefont 
umsefeAtcn Ot^^nitt loirb Aie Zmißntt i^o» o^ ant 

inlt ^0CMi|nf Üb SC)o§tn» 

» 

5. «la SI n f 8 b e. 

eine re0rtw*te'gl[d*? aVdV, a</b"d"c" (gig. 
&ft^> H»ir^ littfil^ ritie ^ertCfatebene bV ^cf^^nittnt* 
^on feS bcn ^ätniu pxf^klxijx isnb . nmlfgen. 

1) $roKctj^«K JbV jift, üfenbar b(e J&cir(jon# 

talptojection be# @4wUtf< nnb nf, o^t p^.•* f|«b biC 

.^w^ntgfproiectipfien bfritnigett ^mrlite brffelben^ in 

bitttn Wr«rtf»«e4i«b« Jfaftiti c'i',e''l^fli',g''ii".,. 

tit iSt^nigung^itiff bfe «^me bV f*«?ibfm , güljrf 

>Mn bi^fc ^iittfte in i^ie ^ei^^ifalyrojectioRfn e^^r^ 

g^'k"' ... bteffr J^gcn/ (o n^it man .bie SSerttfaU 

«m^fltiüMPn n^, V^ p/^/** jener ^nnftt u«« mitf 

W W^ ik iStriil^I|»ej[e«iion e" W . . . b'^ bc« 

®*nijte«* .: 

\ OltwMftf«. 4Ran Uge bie 6l»ui^i9tbf fbene 

^ bfn^ in ^^ ^C)t(ilpnt»(ejbette um« S^fvben alfo 

n^n^ o'o, p'p««.. ber Steige naü) glei^ n\r«f!^«»iP^'^«** 

nnb ^ffxiff 4nf IiV.0eitta4K/ fo ^ent^ft ber nrngei^ 

legte Gcj^ttitt cnopw 

11 
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airwerf Uli j. J&« Me |*«rtl«tle iSmt itln« 
MithiQt iditf io nitb «m Mit- JotniJbii^iicn 
m^ im @ta«te fein, bot e^ftt Sit «»oitciwn mtb 
timin((0e)t. 

§.219. Ue6ttn0«o«f aoSeit. 

1) Jiit 2)ttr*f4nif tte ffutr grrftJm «mfe mit timf (^^ 
ÜnUxjfi^t, rittet Jtegrifl&d^c itttb ti^tt 9it»^lw 
tien^fl&^t 2tt U^immiu 

u) ^itutiti flF9[{tiberfr&^f« 9latt lege itad^ 
§« 74. l)itf^ bit Unit eitte (S6(tie )»araKe( tttit 
ber ^^U ober bet Q^rjeuguitstfltttie ber (S^iubet^ 
ild^e ttttb beßfntttte f^re ^erabett Z)ur4>f4^tt<# 
Iftitett mit btefer g(&4^e ttit^ ber Sittittertlittg iw 
§. 211. ate Dttrd|>fd&tiftte fcer ^f Pjectiotieti bic^ 
fer Cititen ttiit bett ^rijectioneti ber fleflebetieti 
©erabtit pnb nun bie gefuij^tett fünfte. • 

b) ÜMit einer ^cßtVfl&^t. %ü^n bnr* bie 
gegebene @etabe unb bie '®)>{^e Ui Aegetö m^ 
S« 40; efne dFbene unb ber(\i|re brntn auf tinc 
gatti'dNl^i&e art wie'in IRtD. 1* 

c) SWit tin^t fRt^-olntUnilU^t. «ege btir^^ 
bte.fö^rftbe eine Sbene' unb S^fHmtlte ben Z^nr^^^ 
f4>ttitt berfelben mit ber frumnien f W*c nai^ 
S/jax Die aSttt^fd^nitte »er ®eraben mit bifti' 
fem Dttr^f(|^nitt finb bie gefud&teti 9)ttttfte. «et 
ber'^Ängelfliadiie ift bie «it legeitbe ebene am bejle«« 
\>txtimy mit bann i|r {Teigförmiger Jiüt^f^nHi: 
mit 6er Jtugelffdcbe fammt ber Unit Ceiil^t' nmge# 

• legt tferben tonn. Bergl. tai Serfa^ren in §. 1»** 
tJer STnfÄttger fft^t biefe «tifflabt anf-bew^ 
»'^a*Te*-dtt«/ ' ' - • •• * -' 

2) JDeti ©urc^f^tritt eine« ^rfSma'* obeir einer i^m*] 
miU mit einer ^u^er^ddjK iu conflruiten» 
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UM efiie Ztep}ßr wn ßt^tUttcn 2)iuien{lotten iß 
|et4^cii; ^{0* ^ b« giet (ferp Anleitung: a iü bk 
frag(t4^e Sif^ungr b «fn ^N^'t^^^ ä^orpIa^6 btf 
kftppe;. c, d, e^ i^ g {inb Ht ßtnfm, h (leOt baS 
9>ro|i( ber 3:re))pe t^Qt/ipenttuiaa f!^ aSeiStufett 
{ti efne unb bfefelbe ^ntitkltUnt intüdQtf^xt benft 
iUm iß ber obere ^abettranb* SDfenbar ^at man bei 
biefer Slnfgabe bte Z)ut(t^f(|)n(he einer S^i^e ^trijon« 
taler^ fobann einer 9ie{|e fä<|ierdrHg gelegter «$ertifa« 
fer (Sbenen unb 'jtoeter gffr-äntptfn 93&f(i(^tingen jm ftn^ 
futben. 3ur Uebung fann ber SlnfAnger eine^bpppelt« 
S:rep))e tta4^ fofgenben Snägen jet^^nem ^albmeffer 
»ec abi^nnbung 50', 3:t^ff l^i &^Uni^l2'j älnlage 
berJWf^nng 2', ^dfie bei?.@|ufen VäV ßßi^itt berfej^ 
ben in. ber ^itte l^^diigf^bierf etilen S^; ^arfernuifg 
-ber itnrerßen Stufen Reibet SJfef^^en/.atfP S&ngtbed 
8«ni^fnf<|>aftH4>ett Sorplnfie« 10^^ . j 

* . , p . . . • , , - 

Soit ben 2)i}r4f<^nttten frnmmer ^l&^^^ii* 

unter f{(|f» .. . ' 

§• ,220. . .,••". 

9lvi6f int tBeßimmung bed 3inx6)\^tiitti jn^eier f runt' 
»en SCfldl>en i(i bi^ im fe^^öten Slbf^nitt abgej^aiibelte 
Z^fleOmig^curt biefer g(ft4^en fe^i; geeignet« ^ah 
htnh {i4)t nimli^. initeirlrAlb bery ©renjen. be^ ^^nitt« 
irgenb eölt (SAtne, |. SP* rtne.5p:rijpntate> fo »irb fle 
jebe bvv befben':$Mi^nf^neiben> mtb noeil biefe S)»r^^ 
f^Ute,(n efeeii unb berfeJÄen (Sitnt mb an berjenlt^* 
gtki^tVe bet (r^rnfffn *gW*ert liegen, wo fl* bi'efc 
Wneiben^fo fd!>tte4bfn fe g^ ^bfr .2)ie ^Junfte, in 
»elilen^^fej g^f^^felfty^ffnbtiHn' offenbar ^nnlie bel#: 
^t hvmtatn .gId4K»/ #efi6ren rttlfo i^rem a5wr*f!*tiitt 
Ä»» «tt« einej? jÄÄiJeyjfolCj«! 'tJdlWf^^Jw»« innirjolb 



w(tb mn efne Stef^^v 1>tiim%i&^m semefnfc^fHI^er 
fnnttt (ert)orge^n ttttb habntif bei iiutdj^i^ilt UU 

tttitig ber Sut(|>f^ftte frttmwer gl&4ien unter ftd[^ 
|att))tfd4^Ifc(^ barauf anfomtnt/ Jo(4^e i^iff«e6enen {n 
tpi^ltn, beten Z)ur(|^f4^tt{ne mit ben ftutnmeti ^I&^ett ; 
miili^ uaSit }» )}rejf(f{ren finb. IDqtt ge^itt aber, 
mie man Uidit eittftei^e^ bai biefe t>nti)f^nHtt' gerabe 
Cftttett, ober Areife, legiere iA paraHeTer (age mit 
einer ber $rojeet4on6ebenett, finb* 98o ti betttttdcf^ 
mi0it) tft, mnß man )tt J^ft(f^f[&(|^ett Sbenen in ber 
Sage tt)d^(en, baf i^re ^Dnrd^l^nitee mit bett timm 
men %lMftn biefen^orVermtgen gemftf ondfaDen. Ob 
nnb' in toti^tn ^ADen bÜeS aber gefcl^el^en Pann, ^ngt 
wn b^ iRamr ber frnmmen ^(A4>e nnb wn i^rer 
Sage gegen bie ^rolectionfcbenen ab« Sei ber !8Sa^( 
biefer. S^ülf^fl&iftn toitb man ^or)ftg({d& bnr^^ bte Se^ 
tra4;tnng ber (Sntffe^nngöart ber frummen ^Iddben ge# 
leitet, inbem ftd[^ barau6 ermeffen läßt, obgerabeober 
freidfdrmige 2)ur(|)f(bnttte tntttetfi Ebenen in ber otu 
gifÄb^ten ?age möglich jinb« ^ 

€d gibt tnbeffen aod|^ ^AQe,' in tDefd^en fxnmmt 
gTAi^en in^&t^i^i^m genommen n^erben (fonen* ®o 
tfl ed }« S3. Dort^eil^aft, jur S^flimmitttg be» 2)nrd^ 
f4)nirt« in>eier 9{et)ortit{on«f[i4^en, beren liefen ^ 
fc^eiben, su ^iiifif&^in Attgelf[&<|m anjnne^mnr, ' 
bie iffre ^itutpunttt in birm ertoAl^tften 1{)nr4^f^nftte ' 
ber Slil^fen l^aben. Z){efe ;ftngerfl&id[^ fif^nefben aTS# 
bann beibe 9{et)o[ntion«{i[A^en {lt Jdreifen, Uttn dhe^ 
ttcto fenfre^^t iittf ben bemfmben f(4^frn fftib, nnb br# 
ren Ö2iftel))unffe aucfi in ben liefen Hegen. IDie jDur^K 
f4^n(tre {»efer fof^^er Jrriffe> %>it;in tintn unb berfelU 



Un S^t^Bfä^i^ Ü^fiß, flnb itayti 6e£b^ SKR»f ISH011&* 
|U4^tt gemein^ niir^in finb (ie f^iitifte 6e4 gefit^K^ 

S. 281. « it f a a b e. 
Seit Snrcl^clnitt {toekr cpUnhtlfi^zn gl&^tt jii 

fBam bie J^or({ottta(tracftt (efber SÜ^en Areifc 

flitb/ fo f{iib e^ ait^ ttc jDur^fdl^nftu aDer ^ontoit^ 

talebencn mit bm $(A4Ktt ttnb bälget leitl^t {u coiu 

fhrutrtu« Ujot biefe Greife {u projUireit, fiid^t matt 

nm hit , ^f riiotitaI)>rpjecti4>tt bei SDuti^f^^nittd bftr 

9l4)fe eiltet SylüAer^ mit Ut fdbtteibfttbeti (Sbettiß/ ttnb 

bef^^rcfbt Hxani mit bcm ^albmeifer ber SafI« einm 

Jttrttö; itt Se^a ant bett <LuUxn (S^Iinber t^erfA^rt 

iBatt*:e6eii fo. £ie ettodfl^n Z)tti:<|f4^nftte i)pit (mei 

folcf^en, einer ttnb berfelbett Jg^orfiotttalebene etttfpreif 

^ttbcn Jtretfea ßtib aliibanit bie ^oriaootolprojectfe^f 

%tii »OH |>iitiltett be« 9eftt4>tett (B^^ittttej. 2)le itt^e^ 

^rigm Skrtitalprojectlimett ergeben f^(| (ef^^t in ber 

Seitfifoltroee .ber f^^neibenben Sbene. jDurdl^ eine fRtitt 

^{(ontarer J^ilf^ebrnen I&^t (i4> auf biefe ^rt ber 

Snr4^f4>ttitt. beiber Sytittberfld^n o^ne saSeittAnftgleit : 

6e|timmcR« @i|^neibett (14^ bie IJrojectionen ber UU 

ben^ in einer Sbene üegenben greife n{(|^t/ fo ifl bir# 

fet ein 3^i^ f ba^ (!(^ bie f rnmmen %iiiibm ^nt 

£>rte Ui @^tiitt< ber ^Atff ebene felbfi nidl^t fc^neiben« 

@inb bie geraben (Srjettgnng^Iinien beiber cptinbri^ 

f4»en ^(&(ben mit einanber paraSel^ fo (dnnen^ fte^. fi(| 

in (einer S^g^ begegnest/ nnb bie ^läij^m felbfi linmn 

96t bann nnr ba- i^mlitn, too i^re (Sriettgnngtlinfeti 

ittfammen faSen^ otfo in geraben Sinien^ ^ie Z)ttr4>« 

f^nitte beiber 5tracen ber %li^m (Inb atöbann ^nnfte 

biefer 2>ttrdbfcbnitte ber ^i&^$n felbfi, unb bie ^rojectio^ 

tun biefer :Dnr(|>f4»nitte raffen fEd^ l^iemac^ Miiit sielten* 
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' ®iiib'^?i6er tte Sraren fieÄer ^d^ett IWtit Jhreffe 
tsttb He ^rjeugungöHnun titelet paraM, fö benfie matt 
fiöf eme (Sbene paraKet mit Mefen Uxb^n ^initn nnb 
beibc ^r&4^en fctftfeibettb. £){e tifer <S)trabett^ m toeU 
i^ett biefc^ gef^te^t/ tt)etben fic^ in m'er ^ttitFfftt 
f4^neiben^ unb b(efe finb fünfte bei gefit(|^te'n Sutid^ 
fi^nttt*. 2)ur* eine pTefi^e f^r(|>et (?6enctt etjift man 
efne 9tet$e folct^t ^unf^e mh bur^ beten 93erbttt)»ii§ 
be« 25un*fd(^mtt fertll- €* ((l begtelflfc^, baß biefeip^ 
X^ur^Hct^nitt eine efnjlge^uvsoe büben^ ober o»^ an» 
{wei Suttoen ^efle^en Uwi, je na^bem bet eine @9# 
linbcv ben anbern auf efnev &tiu f^netbet^ ober ff^ti 
gtet(t^fam bur^^bo^rt 

<?« fei a'b'e'f", a'V'g''h" (8ftg. ö»* a.> bie eine 
ttnb k'm'nV, i"l"p'Y' bic anbete cplinbtff^^e %i&^u 
Um iic mit ben ^tjeugung^Iinten M\)ct ^fA^en )}ti# 
raOfele ^(fdtbene ju legen ^ jk^e ntan butcf^ ttgenb 
eine? ^untt r', r'' eine ^ataflfeKinle rV, r'V mit* 
bet einen, unb efne anbete ^atallellittie r't', r"^l" mit 
bet anbetn Stjengungdünte. Z)iefe Linien fd^neibeit 
bie ^iotfjontalebene in s' nnb t', mttl^fn ift s^V bit^ 
Ztacc bet gefuc^ten Sbene, meiere bie etfle ' c^Iinbtif^^ 
gld^e in tm ©etaben uV, u'V^unb w'x', w^'x"', 
jtiib bie anbete itty'z', y^i" nnb «V^a"v" ft^neibet Die 
^ia Dutct)f*nitt«pwnfte «', z'U v', V'^ b\ V\ t', x'' 
biefet ^let iinien finb nun pffenbat ^nnfte bed ge^^ 
fudE^ten Sntdt^f^nirtd bet St&c^eti/ ipeU jebet in bei# 
ben ^(ä^en gugleic^ liegt 

ÜJ7an ^at ni^it n6lf^{g bie SSettifaTptoieceionen be? 
)diet Z)ttt^fd(mittg(inien roittliä) jn sieben, fonbetn eS 
reiben beten jwei ^in^ g; ©♦ u''v" wnb w"x", »eil 
man in biefen bie JBettifaftJtojectiDnen 2'', v'', x", V' 
but(^ ©enftedbte \>on z', v', x', V auf bie JBaft« et^ 
^art Da Abtigen6 biefeibeit ^nntu et^alun metben 
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INtf &lefel6e Sit rr|&(t matt tto^ ttte^r ^uttfte bet 

^A*M>tm £iST<i^f4^it{lt*; ' 3iibeffeit ivanäft man je$t 

.»itf . paxattUt ^btvm urft bet Stoie bur^» a't' )tt Ie# 

gm, utib bfe e^^itUte efnet folci^eti iteuett (Ebette titit 

^fee» ' t^f inbrif^tt ^ttil^ai^. loerbctt fe^t Uiift tx^aitm, 

ütbem , matt dtte utitB S;racf ,, j» S« c'd^ ittit s^t^ ya« 

fulIcC/ Mb but^H^» Zinxiätfilltnittipnnttt c\ t, c^ d^ 

mtt tftt iCiraeeti btt ^lUftn paxaUüt iinltn e'e\ th\ 

«V^ 4'b* mit bett J^or^Qta(i>voject{oilnt bcr betreffen^ 

fceti (Sf|eugittpßMtitlni )fe^« Sie babttrd[f ev|atteiteti 

, t^icr ^Cmitf^nittiputxHt i\ g\ h\ V ftttb tiutt bie ^00 

iectiottctt wn ^Ut mmn ^unfteit bed jDttr^fdj^ttittOer 

WlMftn. Sbte StvtifalprojectiDtiett T, e'\ K' r t9er# 

tctt mU wt^ti befiimmt* ^ 

@4>tte(bet bte rrfie Zxutt %'i* tti^t beibe Zxawx 
bev c|»(ttibrtf4^ett glAi^^it/ fo ii^i^t tt<A>t <ta^ ^atraOet^ 
ffaiie ttttt i^r, bei i»ei4^ bM bcr ^aS ffi/ uttb t>er# 
f&^vt xbk bei ber Stace c'd\ @{bt e« (eilte £race^ 
bfe mit %'t* paratfei tfl utib beibe ^racett {ngUi^^ f^iteii' 
Ut, fo leiflt biefl m, baf ft4> bie beibett gtödt^eit felbji 
tii^t fd^neibeti« ^itttieit att bte Sraee .ber eittett ^9;» 
littberflddl^e %xoti mit %'V ^»araBele $£attj|ettteti^ fleiogett 
tocrben, xotlitt beibe bie S^race ber oiibertt ^Ih^t fdbttei# 
bett^ fo bttrcl^bofrt Jette ^plinberpd^e biefe uttb ti 
Sibt iXHi 2)nr(|>f4^ttttt<cttn)ett ; im attbertt ^aRe gibt 
H itttr eitte (^ube« 

Z>fe ri4ili0e fßerbittbttttg ber gefitttbetteti ^ttttfte er# 
forbert eitte jiemli^e Slufttterrfamfeit. aSan tl^ut loo^l 
bie yaraOeten itraceit ber Sbetteti itt eitter ^emiffett 
Prbttttttg auf eittattber folgett )k laffett ttttb fidb bereti 
G^^ttttte mit bett (rttmmett ^Ii4^eti mjflli^il beutlidi^ 
i» Staumc MraußeSett. ®o (iej^t »latt {«S»/ bapbie 
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Viitilrirtoi ftpUt th% rv tmtp^^ti^iimhmi^tit^ 
intigett Zttilt Ut cpUnitiidttn ^difytn an^rfCR/'tict^K 

ipfirr 0mAeii# locäi^e von Mtfin ^ SBofc» M«df|<ii, 
i9?ir^ ' (I4> kaf er 9^ Qdt^iMiriglrit «eiittkcit (ftii«* 

jliaioitcti/ toelitie fd|Kivf |k |tf|lcli jliib^ i»¥er fifiittHtt 
wrUM »ifieii/ rt^te mas ^4^ iiq# f i 211« iKtr. 13* 
9» »et ^ri^ta^teimira fiitr ld«rfi4^ äft ^isiifie 

l^n obot gefe^ mrbtA^ ufib Ut tt? 9)mifitf|Mri^j|e«^ 
tlon, totittt^fe (S^rüben doh wnmtllcbtbfir (ii0«. ®!ie9l 
ttiiy abet reitiC/ ober nnr efiie ber bdbiit ^[eratfett im« 
%iM, fb iß i(r X)ttr4»fdN«tt nfi$^tbav. 

SBirb eine l&ingcttte am gefuirbenev Z)ur4^|iifft 
beiber cpHnbrifdl^en ^d(^en «>etfra0r^ fo ifom f t (ei^t 
ita^ f. 3*7* fl^S^d^n werben. 

^ §. tti. 3 u f a b* 

9Kdi^ fdfett li^t ficb Me i« i^trisen S* fefidficbnte 
(rSget|K<i^ 9Rer(i^ ber DiilimiMng tki jDuriebf^ttifta 
3)öe{er c^tinbrifB^ %li^tn'}$€tei»failM^. S)cfS i^ soi» 
metittidl) ^AAfifl bei zi^mttiibtn €9ttiiberfM(|en ber af«8# 
|bma( toemt i^t^ a^^fen in rtterlet Cbeife liegeii» 3^ 
-bfefe ^beiie nlUft lortgotftdf, fo lamt fle Ui^t i» biefie 
tage gebrele tterbeit« fS€ fei {4 I». abcd (gfg« 09 b.) 
tfh ^t^Ititber mit l^oHionhiter S^fe, ber onf ber eineji 
6eire fenfre%, kuf ber anUtn fct^ief io9n tintm eiit» 
bern S^Iiiiber gef^^xtfuen iotrb; bie tiefen biefer ßp 
ffttber f00en ffdS^ ttiir ber ftc^^fe be« (S^ttebM lAcd ftt 
efner(e{ Jg)or{s»ntaIebette b^ftiibett. ^an foR b(e Z)»t^ 
^nittt ber ^bl^Htber {eifern Sße ^Ibtt^^ agb, egf, 
i^ finb bk itmgelegtett ^lün fmerei^riftt S)lir(|^f^frtltr 
ber <f ^Hnber. 6itib He ®r6f eit <h, di/fh gfo ic(> ttnb gf« 
ggfgg fenfveibt bftrauf^ fo (fegen bie wn be« ot^ftcOtui 
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iWr9Al9eii> tu ifitidttt ^i^ iitt itx ll#feiiebeittf al^ 
in timti fsüt biefet ttamBifon ^®be«< iittb filncibm fMl^ 
^te^t {« hett fkttiftttr I, i« 1^ Umi4^ Dimlt^.^ 8%^ 

üi.^ii& ilerfi|rt (iitatf/iirie fo efeetft iui§f ^femt tt^uirbe^ 
# mn^m mif-m^ ^mtHt wie 1 crfafteii. \^ijß 
^it#er#ett ®titnl^ $• SB« te ttnb b« {iegieti »ilbntS(A«> 
fem itt eteetld üJbeiie^ bo^ ^ awl» 4^r 23iif(|f^ii(tt 
e eilt ^iritlk ber «fftutKni Z)iiic||4attc«I{iiif« 2)ie 
a^rttfafiMrojkcttoimt bieftr ^iniftt lagfit #|» auf t{|ift, 
Mfefr^m !BertffftIe6ette «idj^ fifAtan»?«/ ba laatt l»te 
. 4^(e fli ber f>itiiftt 1 ftber bit Ifor^pttalctt S^feni' 
tbeiie f etitit» 

?tegt b<e Sl<|^fe bc« eätett «vlinber« be< A6r(0etij 
|«ri$ant<tJev f age um eine getirife <8ri^e m ffAtftt, M - 
Me ^i^onbern^ )« S« bie 9l(bfe WH ^ ttdt m ^^r, 
irt< bie 90tt ca, fo te&gt man bie ofa bem J^lifviHii^ 
«ff e tif i w miit e ne i^i^ ifc nt^t ipie eben vM ab «ii< 
Hilf ikj fMbern Mit bem um m >5^er it(f I gefegentit 
|)iiti(te n mb ^erf4|rtr fDbann ii^fe »^ri^tn. SSan fk M^ 
M#t lete/ bQ$ mm ebeufofld in ben (Sfliitbtf^&j^ett 
.Gcitetttinien pan. einerlei «l^i^e tt^aUtn tt^erbeit« SiiQt 
enblfi^ bie . eine ViSfft um m fitfet , oli bie t)on ca, 
fo lYigttnan ra, ftott wrl^itt mq i anfmftrli/ n^ti ' 
*bii»4rt« ober unter^Cb ab. \ 

t)iefe brei S^UnberflAd^ett tarjfcn fic|^ fe(« (e^ 

if(M^ $ltt(eftmt0 be« §. »0« nttioicNfn^ ioti( bie Mvtß 

gen (b«r Seitenliiiiett «»on ben fenAre4^ .£rei«bttrii^ 

{t^ti^m bii %n ün Z)ur4^f4^sitten ber SUUben 9^^ 

>aifM(tiilbiiDr aüi ber Seii^nng iiel^meii bifm» 

$. »S; 91 n f g ft 6 1. 

imx ^\»etifil^m tinti «{^Unberd imb eine« JtcQen 
att-coühnifc«. 
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3>dfm ^h mi efite ^Uiithm, wHüitWbt q^ 
^tUnt %lh6im in ^erabcit tntiftt fd^tteibet^ fo fbtb Mt 

«frirbar 9)«iifee be« gefu^^tm 04wttted/ benii i!e Cie^ 
^eit tn bf iben ^&<^eii }«s(ef4^. 2^]i¥4^ efne 9te{|^ fo& 
^r ^betten (mir mithin b(e STiifgabe aufgellt tpet» 
tnt. 2)a littit bie Jteget^ddi^e tiur Doir fold^ Sbeitts 
'{h getabett Stttiett sef(|^tHttfit wirb/ xotlitc bur^^ bic 
^pf^e jscl^rn^ ft m&ffm oSe ;lg)fl(f4ebetteii bav4^ btef«i 
^ttttft tttib iUdM(^ fo gefüllt tttcrbm^ l)a$ fte aucl 
lik <?9({AbetfCA4K to ®eraben fc^neibett^ »ftlfat ))ara{» 
le( mit ber (ftjeitgnitgjlittie btefer 9I&4k« ^A^rt man 
fit bem Sttbe biirjt^ b(€ Gyi^e eine ^arat^atnie mit 
biefer (Stjeugungdiittie^ fo liegt fte itt aSen ^AIfdebe# 
iten^ unb i|r S^itr^^f^nitt ntit ber J^orijontalebette ffl 
dit ^uttft/ bitr4^ wefa|eit bie SCracen aKer ^älf^ebenen 
fiebern 9Rait s^^^ ^^ ^uv<t> biefen ^uiift tim 9{e{^ 
i3on ftracen^ weldj^e bie S^acen beibet .fntmmett Sf&# 
c|^ fdi^tieibem Sie 2)ur(|^fc^tittlpttnfte terjenigett £9« 
gen bet (Stjeugungi^iinien , toeldi^e ben fo eRtße^entren 
9>ttnftett entfpre^n^ (htb nm, tt>ie im §. 22l> fünfte 
bed gefugten ^nr^ftl^nitte«« SBon beoba4>tel Aber« 
|^fttt))t ba0 n&m((4)e SSerfa^ren tDie borh 

§. 224, 3 tt f a ^ 
Sfitd^ (ier geflatten befonbere UmflAnbe biiftveife», 
auf fftrjerem SBege )um 3ie( ju gelangen. SBSenn 
fi4^ ). S« bie $(d!^fen bed ^^linberd unb £ege[» fent 
ric^t fdiineiben itnb beibe in ttt (ori}ontaUn 9>fPJec» 
tionöebene liegen^ loie abcd unb e%h (^ig« 7a a.)/ fo 
tx^lx ntan auf fp(genbe einfahre 3lri einen 9>unft o' 
ber gefudj^ten 9>tojection be^ jDttr4^fdbuitt^* SRan^beiib 
ft^ beibe Jt4r))er ntittelfi einer Sertifarebene bur^» ik 
tur4^f4>itirtett, fo ifi ber 2)ur((^f4^n{tt m\t bem auf ber . 
JE>or^ontakbene , (iegenbnt * Jg^albcyliuber ein sia4> ü 
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att btt naäf nop umgelegte Stuii. Z){e lAere ^U 
im bt* 9te^eetfd uttb tiefer ^uii f^tteibett fi^^itt ot. 
tiirb biefrr ^utiftifl^ i9rmt man. ff # Uibt Pgumt 
loieber aufgcfleSt beute, ein ^nnlt Ui 2)uv^f^tiKlM 
(er ^Ai|Kn//aIfo o*^ feint J^ori^ontärptojection, fb»{e 
oo' bte ^6^ iti ^ntti ilbtt ber ^rojfairadebtfft 
Ift Sfuf biefefbe SStife fniit mm Mi> mi^t fünfte 
itnb erl^e fo ben ®4^niff qo^'r. .^U fßmitaliptvim 
lion btd Z)nr(^f(l&n{tr( f innre liiietelfl ber ^i^ toit 
00' retiJbt anfj^ffner beliebigen SSertifalebent er^ttit 
loevbett. 

§. 225« S{ tt f g a 6 e« 

3wel getttbe «egef aT»Vd V, a"d"e" nnb fVc'h', 
>rv^'' ($ig. 70 bo f^neiben 9^. ÜSan f^Ü i^tcit 
jDuri^fj^nire yrojiciren/ bie Jlegel^&di^en mit bent^lben 
ent)9tif i[en nnb bur^ . einen ^nnft^ bti limi^^nitti 
eine Tangente baran {ie^en; 

1) ^rojeceiom Z)a beibe jfegel getab ftnb/ nnb 
Ättf ber JE)orijontaIebene fielen, To »erben fie bnrc|> 
(ortjoneale Jg)Arfde6enen in l^ortjontalen Reifen ge# 
fdfnitUUf bie ba^er Uii^t gn projiciren fcnb. di fe{ 
l"k" eine for^^eSbene, fo i(i ber Äret^ IVoIl', att«e' 
«it li" befdiirieben, bie JgjorijDntalprojection be« Äreife«, 
«tt totlö)m ber erjle Äegel geftij^ttfeten wirb. Daffelbe 
Ifl ber Äreiö p'nVq' in aSejng auf bie anbere Äegef* 
fI4*e. Die 23ttr<|>f^nftte n', o' biefer «reife entfi»re# 
4Ktt ^nnften/ »efdbe in beiben glA^en liegen, ba^et 
fnS fle ^nnfte ber gefui^ten J^orijonealprojeceion be« 
64>nitee«. 5Die jngejörigen Skreifaf|)roiectienen n'^ 
^' ergeben fid& iti V'k^\ . ©nrdb eine Meibe foI4>et 
•^orijoneolebenen erj&ftft man eine Steige Joon ^nnfeen 
»it n', nf\ o*, o", nnb bttr(l> beren Setrbinbung bi« 
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f^ttflt« fribfl. 

2) SntwidtlunQ. ^ittM DerfdM wcMt goiii 
tD<r i« $* 21». JQcibe Jtcgelfli^ett fiitb uux ittm 
£|eM, ik eäftdttt jebec^ 9011}, mto((fe{t* 

V) Xan^tnit. Bufolge §• 207, (rge imii int^f 
bin Snl^m8«pttittt o^ o'^ an jebe JCe|e(fU4ie c6i< 
«tattsivcnlif Sbe ne CS* 187J« tlm etfint ftegel cr^&It 
«ait bk 9btnt «^Tw»/iittb am aiibfrti x^ny. 2)er 
SDttr(M4^ttitt xV, x^V^ btefcr ^btntn ifl mn bie i>rr^ 
looglft SCaofteitte CS* 2117*}* jDa AMigeiit b(c l^oti* 
ipntalttactn bief<r (Sbeucn aK XmfitnUn an bm^ra« 
Cfti bet ^egel^d^en (t^t gep^dt werben fjniteit/ 
nnb ibt J^nx^id^nitt x< ein ^nnft ber ^[^angente ifl, 
fo bavf man nnr lom x^ nnb x'^ na^^ o' nnb a'^ 9c» 
tnbe Vinitn {(e^en nt^ credit babut^ bU 9>ri>jecttonitt 
bn Derlangten Tangenten ^ e^ne bie tdngbrenben dbu 
nen n){rlli4^ {n legen nnb i^ttn Xmxi^iibnitt in bc» 
ßfmmen. iDie Serdbtnng^tmnfte ber S^ongenten xV 
nnb xV werben bnrdb bie J^a(bme(fer hV, eV bnrdi» 
o' befiimmt 3n ben @nni>ccf(nngen ergibt pd) bie 
Zanimt Ul^t wie oben S* 2 IS. , ^ 

S. 220. 3 n f a 0. 
"Suf Mefefbe leicl^r^ 9rt, wie (ier ber £fnrdi>f4^nitt 
ber {toei geraben £eget befiimmt worben ifl, tann man 
immer ba Derfa^ren^ wo bie @dbn{tte |orijonta(er.Cbe# 
nen mit beiben frnmmen ^Id^^en Areife gnb^ aifo }. ^S* 
bei }wei Angelfldct^en, bei etgentli(^en (Splinbttp ober 
ftegelfld^eft / beren (Umnbflddt^ein ^ori)onta( flnb; bei 
ato^oItttion^ilddtKn, beren Sl^^jen i>ertifal (hib ic« *£« 
i>eriH|t P4^ dbrigen«,.ba9 biefed Sitte« an(b bann ber 
^oQ ifi/ wenn baf jenige^ wa« (^r anf bie (orijontale 
|>rejieedon<ebette bejogen wnrbe^ in sieiie^nng anf bie 
SertifaUbene euitr ftnbet. iUMann (inb bie ^ftlft# 



— Itt — 

ttiiifl mn Ui fdi^fefeti Ci^itttero m^ Acgjlfti {tteyft W 

bicfrn 9>r0jmlofteii bie f^rojecttonrn ber Ateffe feO^i 
bef^vdkem 

3tt Sfg. 1» a« C¥(t^> frH »«tt niOfl^ fti>d ««eC 
alcd, Ista^ bfrf II Sldj^jen itt bcr l^oi^f ttta{f6f tie 8fS<fl 
ttttb fettfreiltt a«f et'naitbfr finb« £)fr 9)tttttt t^ btf 
f>rojecHeti M 2)itrd^f<!|^u8 ifi gM} tote lAtix %4 2SS» 
ber ^itnft V (eßiinmt iDorbeii/ tiw tvttfbe ^r (iatt 
be« bertigttt dte^tecK iUm ba« Sltayei kijn, al« bet 
Dtttrd^ftlNif tt bet*^ fBertifoIebene bitf(| kr nit beut Ae^ 
^e( lata ttm^eregt Sinf btefelbe Site U^wmt.moM 
«o^ tue^r ^nfle mb fomft bnt da»|ett Zutr^f^Un ' 

§. 227» a tt f 8 a b e* 

«Dett £uvdE;f4;nttt in>eier beliebigen f onifi^ett §!&/ 
4^en Itt projtctren^ 

SRati (ege burcf» betbe 6y{^ett/ alfo bür^ bfe @e^ 
rabe^ toefdi^e fi^ oerbtttbet^ eine* 9let^e ))on (S6enen/ 
berett jebe bcibe gldcf^e« f4)nefbet. 2){e I)ttt^T*tti«8i' 
punfte ber fo erl^altenen, in einer (Sbene liegettben ge^ 
rabett Sur^^fcbnitt^inii^ii ^ ftnb aldbanti 9)ttnfte bc^ 
gefttc^tett @4^ttitte^ ttnb i^re Serbittbung gibt bett G^iititt 
felbfh X)ad ganje SSerfa^rett l^ar äberl^aupt mit bem 
itt §« 223. 6ef4^r{ebenen bie grifite 9ie^n({4^fe{t 

(inixoxMt fSntten folcbe lonifd^ %i^^vx fammt beti 
64^n{ttett naclr §• 213. noerbett* 

§♦ iSIsL k n f a a i& c. , 
«fti jewber Äegel «'b Vd', 8< Vd'' (gig. «0 uitb 
ein f^fiefer i^jlml^rj rg'W, f'^h'^m'V^ beffttt »<rfl« 
SOtti intter^olb ber Saff« be« XrjeM liegt ^ f4»tteibett 
fi4*^ 35ie tlii^fett beiber Stit^itt liegen itt eiwer (?(eite/ 
bie tuft^ ber ;$erl^{al^etir )>aran:el {(t SRatt foff bett 



— IM — 

Satisente Ott Den t^nx^^ißitt gießen. 

. 1) 9}ri){ect{i)n^' £)a beibe ^rddbett bitrdf» $or{# 
imtaUbtmUf tbit g. ». o"p", fit Äteifetr i»{e oV«', 
o^V, p/q'p', p'Y' 8ef(|^«üten »«rbe«, bte t^e SKfN 
t^l|)itn{te bi d' unb ev (abeit^ fo <rgrSeii |I4^ bie gr# 
fti^^ten f>rojertifttett t^s^u^a', t^g^'u'' bitr(| bfe Z)ttr(!b# 
f4f)t{tte sS 8'^ tiner IMnrei^ttbett 8(tt)a^( for#rr* Greife 
m{e1it §* S25. fe^f lei^^t, >S« tfl Hat, bafter eint 
Z^etf bet SKrrtifaIvvojectfott b^n anberit gait} bitft« , 
' 2)^irtio{creIttits. Um beit Z^tll M SttQtU 
^ifyt itt etttmicKeti/ ml^tt ben ^^niit tntIf&Ur {if(e 
man «itv Dott d^ tongitmbe Sittien d'by dVt an bie 
^orf|o^al))rojfcttett. Ut 2)«v(bf4mttt«fUYi)e, fo. t^irb 
babur<i^ jetter SC^efl begrcttst 9J2ad|^t man tinn bie 
Witge be» mit db = d'V 6ef4)ricbcnen;;, Siegen« ba 
gfef^^ ber i&riQi bed Sogenö bVa' uttb {(e^t db, da, 
fo 4|i dba ber ermdl^tite rtttmicfelte $l^et( ber XtQtU 
fiddbe. 3jl auf ber mittreren, Jinie de, dt = d"t^^ 
da = d"u", fo (inb ti u bfe ettttöWefteti JJunfte, t^ 
t''; u', n". ®irb^ da gleidl^ ber »al^rett «ärtge »Ott 
d'a^ d'^fi'' gemad[>t, fo entfpre^^ert bfe^imfte a, 9 
ber (gntttjicfeluttg ba^nnUtn s', a"; a', a",.be< ®d)niu 
Ui. SJJtefe tüa^rc ?dnge ffl gfeic^ a'V, tpenti a"b* = 
dV itnb b*c' fenfredj^t auf a''c" ijl. Um irgeöb etneii 
atibfrti ^unft V, v" ju beüeroi^piren, jiejc matt bit 
etttfpre4>enbe ©eite dV, mad(^e m ber @nttt>fcfeluttg 
beit 3)ogctt bx = bV unb dv auf dx gfei^ ber toafi^ 
reti ?dnge t)o« d'v', d'^v''; b« matx^ mieber »fe t)or# 
(ftt- da . beflimmt Sftif ,btefe SJetfe n>frb . bfe «utüe 
ta?ua burd^ ein}tltt tnmWU ^nntu eclpialeeit* 

SSe^ufS ber Sttttoiiferutig etneS Z^eüi'Ut'iSplfnß ' 
berfI4(b« burc^fcbneibe m^tt fie na4^ Sitilettuns bii §. 211. 
mit efiier fiffcene eT, feiifr«t^t auf ber atl^feWl',«"!^ 



r- I« — 

<[HI{|)fe au^ babttr^ erM^ett^ bafman i. S3. b{^@4nc 
hT ßld^^« Der bur* k' s^J^nbm &f^nt be« Afcct m'^»". 
6efc^f ebenen J^IUretfc» ma^t/ber inii^ k' pataUtl mit 
bcr ®viutbfUdbe be<' ^pünbttt geföl^rt nnb nm fc^neSf' 
^mäfmtfftt m^V^ gebi«^ {|}. SSIe |ter Mr fünfte 
bV i' etialtm rnntben/ fann man nod^ mel^rt^n&e 
l»er @a{)»fe ieftttiimen> bie ^ier nm i^re Heine Sldj^e; 
fM9e(t B^bre^ eeft^int; U« fle ^tit ber SSetttfaleJ^enr 
1>aeaaer igt SEBitb nnn ee QUi^ bem Umfiins biefet 
«a^)fe nnb 45t 2= et =j cV genta^, fo (Inb 4,*- 
9mif te bie& md ber (^^Unbec^Ac^e ^ntn>{(fe(ten 2^Krdi»# 
f^fiftt«. 2){e €enfre$te gn in bee SRitu im,^ ift 
iSfiÜ^ ff'u^^ Um mxb anbete 9>nnfte {n tnttoMUn,. 
i. SS. ben ^nnlt tV ▼'^ nt<i^ nton gl g(ei4hbem%o^ 
gm gT ber (Eai)>fe^ na#bem bie eenfred^te v^aVanf 
g'e' fleioflen worben ijl; fobann If = mV" junb feiifr 
t6!^t nnf 1^ geina4^t^ gi6t ben ^ntift t jc. ISSoffte 
man bie @{)(inbeirf(&di^e bli jn i^em 2)ttrdbf4^nttl:e mit, 
.bft J^tfrijoi^aiebene entn>t<n^n^ fo b&tfte man nur et 
nnb et = e'ft', gu = gV', iv Ä= mV K* ma4>en« 
3e me^i ^ntOtt \ok t^ t, Ui VmatL bejHmmt/.bfjia. 
genauer tmtb bie (Sntttritfelnns* 

3) £ a n.g e ntt. ltm;^e{ne z:att0ente aft tinm Putft^ 
be« eiftdtUi , j* JB* an t', t" ju ermatten , legt man^ 
bnr^ i|n tangirenbe (Sbtnen an beibe frnt?tme ^ii^n 
CS. 2«r.)* 3Die 2;ra«n ^xy, . »y' berfeI6en ftnb Slan*»; 
ffnttenJn b^n JSnnften )e!^, z bet S^racen beiber ^td^ 
^imt ttt mel^n l>le eii?ri^tiing8«femente 4^^, ▼« )^nv4^r 
▼ * bie ^^oi^ohtalebene fii^neiben. (§* 18G,>, nnb ^er 
£nt^f4^ttiu 7( btefer Zmctn ifl ein $nnft b|f QtM^ 
tm Xoltgente/ benn ee ifl ein ^m!trMt M beibfn 
tanftitenbitt. ebenen liegl> ba^n:. Pttb :fV, y^?/' biß 



■r 



y^idtlH Stti/AfÜLi)t na iitaitüitUf fittwtfle nrmr i^ 

iJOfdiif ttitb ^tii^ x'jU f iß Tj hit etitiKHtfctte S^as^ 
gme (S* S13)« Sn bcr flritttmcfcittiit ber ^linim^ 
fUtüft 0t^U mwk bie Zaa^mt wty toim man «9» 
über bfe SerfAnflcritiig botom au« v mk ber iMftrm 
Singe beJjaiiflfK S^eiU ber 2:asi0ntte bitrdl^fybiieibif, 
ibe(4Kt i»<f4>ett bem Ser A^ttn0<pitiift ▼ «nb tbrcar 
'jDur4#nftte f 9 f ' tnk ber fimfreil^ieii «bene cT Jii^ 
Z)cr pttr^f4>ii{M))ttttll r ber SSerUfafyrofectiott ber 
tCangtitte mir ber S^errtfalprojeciiim 6'lf ' ber üMt 
ifl «faltbar, bie Serttforprölecrtoit bed X)iif<|f4>ititM 
bet S^attgettte nttt ber 9btnt. Sit Setref ber ioa|«eii 
Unit biefer Zangente t^ergtei^e Me §rafle tu & 33» 

§♦ SM, ${ Ufa ab c 

2)ett 33ttrdbf<{»iiiir iwtitt 3U)^olutiMijfAiftn, bereu 
Slil^fett fl<b fcbtteibftr^ }«: yreiicireit. 

jDet SittfiKl^^eit wegen orbne man bie fketjocIioiiA^ 
i^tntn fo iitt^ bafi bie Sl^^e ber einen ^&dft fenfrtcbl 
ouf ber einen, itnb bfe Hd^fe ber astbo» |»ara{Ie( mit 
ber anbern 9>t^o)ectien<e6ene {(}« Mi feten iktnaäf 
ä', «'^b" 5 B'if^, a' V (^ig* Tt.) bie STebfen itttb d' Vf V'. 
c"i''g"h'' bie Sertifaiprojcctionen ber graben. SRan 
stemme in ^ülfifUHfym tint Steige AitgetfÜ^^en aii, bie 
fl^re aSitterimnfte im Z^nr^fcbnitt 'a% a'' ber Sl4^fen 
^aUn; fie fdt^neiben betbe gl&^cn in Ardfen; benm 
ebtmn fenfre^t anf bin betrefetibw 9li$frn (utb nnb 
bie Z^nr^f^nitre je jwei for^er i(relfe> tit in tbm 
mtb beffelben ^ngelftAdl^e tteg«n, gel^nn bemtgefit^M 
im S^ni^filnitt an, miil fie in beften frommen .^dir 
4^en {ttgleidi^ liegem di femmr ba^er brntauf oH/ biepk ^ 
Jtreife 0ber i|re Z)ttr4|^fdbfitte ^ beflmmcit« SDa bie 
Xreife^fenfrei^t auf btn.Si^^feli itnb biefe ))araftrl mit 



ffer CK«]te/ tfl^Tmithifflm 1^ d"i'f ^1f ^i 

im< ä^^ 6ef4>r&6en^ bie ^rojectfon be< 2Hti^<!&ttfHtf ^ 
ffiiet «ttgelfffi^f mit Ut SldWenefcene (jl/ fo jtnb d"f^ 
i"Ii'' t fe i^toitttimü Ut bflSbnrd^ Üitf bin !Rewht# 
ifon^^dEW ftttflätibmn ffr^eift/ »nb {(r Z)im]|^fdinrftt 
k'^ Uk' bfe S8irHfat|>roiecrio« ber jtpti ^rnfte^ In be^ 
luit fl# b& Griffe fdNctben. Ihm bie jugefjrf gilt J&o# 
rl)onta()>rojectfotfeit Vjkf gtr er^adt»/^ bftr| matt ttur 
hie J9wtimMvmt&i9mn A'k^VA^ bH Mieiiti df mtt^ 
Af^ m9 a' befd^Hibm «nb bat Vnntt k^^ batauf m^ 
tm. ©fe ©renjpttöftc; «', c"; g', ^* bet ^rojrctfo^ 
nett >f< @(^nttt«^ ergebcit -f{4^ feid^t^ uitb oiibere fünfte 
ftibet fttan ibe^t fo »k bfe ^whfte k', V/,- k', k^'. 
Z)Ab)trci^ »erben bfe J^rojectitttett k'ig'kV, g'W'bej 
Z)itr4if4iii{n« ber befbeii( 0|d4^en be^t»mn Z)te {tDef 
i^&Iftett-ber Ißertifalpvojectionett bedett fifib/ tt>ett'|e 
smei 9>uttfre berfelbett fo einem 9>e^vettlifef auf ber 
Setrtlalebene ffegett. 

(Sine STattgente fatttt ttadb $* 207« ait bett @(|ttUt 
^ejoßett koerbem 

^ §• 280. 

^ jD{^ SBe{f)){eIe lueYbett ^fnreid^eH; itm efttett Se# 
fitff 90tt bev SSeßimmttttg bei £)uv4>f4mttt0 iit)efer 
fmmmett S^I&dbeit su geten. ^att mirb tf(| &bef{ettflt 
^^ett^.baß );iefe SSflUmmun^^ immer tbigntf) iß^ fo# 
bolb matt bett iDur^fdl^nitt ber betrefenbeti frirmmeit 
3l&4^ett iitittelfl einer Stei^ i)on ^&(^f4d^tt jtt pro# 
ikiren im ©eottbe iü^ 3e einfad^er iMtb <ei4»ter ^iefe 
^rojectiotten conflruirtn^eirben Mnneit^ bego cinfa4>et 
itnb lei^^ter^ i(t wi^ ber iDurd^fil^nitt ber frummett 
S{&4>ett 2tt befiimmen. (£d fömmt ba^r immer tar« 
Auf att^ bett iebedmatigett Umß&nbett angemeffen^ ein 
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fat^a epfkm »^n ^m0^ fit. wi^, te^ ^ 
IDitr^f^nfm mit tot ftwmmm-fl&itttmisHiä^ Mift 
fß pxoiicltoi f!«b. - • 

' r 

§« 231* U e 6 tt tt g jS a tt f a 6 e tu 

1> Z>ett 2)iir<|f^H{tt eine« fettftrec^tcit ober filbfm 
(?9l{tf))rr« ober Stt^tli mittimt ftugel ju beflfm^ 
meit unb bfe (^yltnber^ ober Aegtffld^ fatmnt 
bem &4^nttt jit eitttoMeltt* 

2) Sei einem @efd!^A$ bftbeit bfe (efbeit Gj^ilbjap^ 
fetsf^^eibeit Ue ®xnnbi^i^tn eine^ geraben @^9^ 
linbettf^ Motl^ct baS fonff^^e, c^Kribrff^e ober 
fttgelf Armige SapfeitflAcf burd^^bditgt .2){e $(4># 

, fett be(ber ÄJrper fd^ttefben eteanber fetifre^t, 
obe^ e« ffegt bei b{efer m^tm^ bfe Bapfena^^fe 
um eine getbfffe ®ti^t unter ber anbern» 9Kdit 
foQ auj ben erforber(f<3!>en 2)imenflonen M 3<t^ 
^fenfltüd!« bafelbe jei^^nem . 

3) @fn (orf)ontaIed S;onnen8ett)3{be toirb t>ott efnem 
gegen ben $or{)ont genefgten/ gett)6(bten JreKer 
(alö fenfre(!^t ober f^^fef bttr^f^nftten. iDer ^utä) 
f^nitt 6e{ber ®en)6(6e foB conjiruir^ toerben« 

4) (Sin fon^fdbe« ®ef&f[ oon S(e(b iü mft einem c^tfn« 
brtf4^en ober toniii)tn, ^ortjontal ober anftodrtö 
geridi^teten Sludtaufro^r Derfe^en. VSlan foU büA 
{Re^ bei ®efdged^ befttfi feiner Slnfertigung/ con« 
(iruiren* 

5) 3n einem c^Ifnbrifdii^ett S!(nrm aufer$a(6 ober 
innerhalb eine tunbe^ oben fttgelf6rmig gef4>Iof^ 
fene Äif^e jn confimiren« ^ 



^ iro — 









. ' . . S. 282. SI ti f 8 a & e* 

(^tttcit auf btr ^pr{)oittafo6(ne ÜtQtnbtn, fielen Mc 
IBafiö ^eitefgteit Sylintev a'bVd' (^{0. 78.) auf bfe 
S^erttfare^cne ju t)cojictyeit/ »nft i^it in tintt gegcit 

tS« loittfftt fcarauf att > bfe ®ttf nbfld^fen aV» #d^ 
auf bte S!€rtifa{ebene jtt tnrpjiicitreit* Qßatt {Ce^e a^Vf 
im SI6(ianber. bef ^atbntefer« aV ber ©trstnbft&^eii 
t^araKel mit ä"V linb fii^te a', V barauf^ fo Üt a'Oi'^ 
bie aScvttfatpvDiectiott be« l^or^raitalcn^ unb e^^g^^ ss 
M^ ipt bie be« verdfaCcit i» e' fie^ben Dur^mefferd 
itnb i^m gle{4>* 9R(m lantt ttust a^^b^^ e^^g^^ att bfe 
II4^fen einet QrSipfe betva^^tett itnb biefe tta4» S* 126; 
confitHirert« SBiO man inbeffen >auf tim anbere SBeffl 
einige fünfte :bifrfe(6en er^aUeU/ fo projidveman ^^8« 
bie tkertifalen Seltnen ber ®rnnbf{&4^e ^ toefclie bie '|o# 
Ti)otttalen ^albmeffer ^albiren; il^re ^orijontalyrojec^ 
tionen finb alfo V, k' in ber mttt dbn aV, eb' nnb 
f^tz Sertif^tprojectionett liefen in ben ^erpenbifelit 
W^y klc^^ Um nun bie ^rojectionen ber Snbpunfte 
gn erj^afteU/ brebe man ben ßreiö mit jenen ®t^nm 
tun feinen i^tliMtaltn lDur4^me{fer unb trage bie ^aU 
btit^el^nen 11, k'k wn a'V^ aui auf jene ^itpmhU 
M auf # unb abmArtö; 2^ie babnrdi^ entßebenben fünfte 
I'', VU k", k'' dnb nm Vmttt ber »erfifar^ojectio« 
ber ®runbfU($e. SRit ber anbern ®runb{(ddbe Mxh 
ebeft fo Derfajreil* i 

Sre^t 94^ bet (f^tinber au« feiner böriionraletr 
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(age aOiVd^ (9fg«740 ittU c^em <Sstbe itt« bettSi^fiM 
fei w fO/ lMi9 bfo 9[4^fe te bevffl6m ^ttitottitnt 
Utiit, fo er^dlt man fehte ^rojectionen auf ftlgett^ 
flrt SD?att benfe ^' teil >?9Knber ftr eine S^titaU 
ebene byrdl^ bV pxoilcitt wxb^hat baiut^ entile^enbe 
ffttötitd nai^ bVgh nmgelegh SDfrb^btefe« Ste^tecf 
nm hm S^infel w gebre^t, fa temtnt tijn bfe ¥age 
liTik nnb 9>erpenbife( ^on b', f; i, k auf W^l^ftr 
' fd^necben barin bie 9>YOjectionen k'e^ i^f bet Dot ber 
jDte^nng Dertifal gmefenen Snril^nteffer ab. $&St 
man i9on k^ e^ i', t ®tntxtäftz auf bfe SSafM »nb 
tvftgt auf fle/ I90n bfefer aud^ bie SIbfiinbe ber ^Htnfte 
k^ i, f wn bV, fo tverben MieSertffalprojectfonen e^^ 
k^^ yU V* erhalten. Sterben «)on ben WiUix m» a 
Don b^k nnb fi ©enfredl^e auf ^V gefdltt /- fo ^gebe« 
ii(^ bie ^rojectionen p<p'^ aV ber^orfgontalenS^nr^M 
Wffer» Tbit SereifaCproJectfonen p", p", u'', u" (\$ 
rer (Snb))unfte toerben erhalten, toenn wkx S)on p^p^ 
tt% u' @enfred[^te auf bfe SBaf» jiel^t nnb auf fle^ wn 
bfefer Sfnie m,i, lofe DotJ^fU/ bfe SIbflinbe mp^ un^ 
ber ^nnfte m, n «)on bv trigt 9Ra(|>t man IV = 
I04 hY = 119 tt>(^ berf&^rt mit o^ q^ eben fo mie 
ntft p^ p% fo ergeben fid[^ bte ^^rojectionen Mn nod^ 
mel^r ^unfteit ber einen ©runbf A^e. WX ber an^ 
bern loirb auf %\Xit h\MSit %xt t^erfa^ren. 

§♦ 2S8« aufgäbe* 

<&ixi geraber auf ber ^or^ontalebent^ ^(enber Jle# 
gel «'bVd^ a'V'd" (§{g* 760 »irb fo auf bfefe $bene 
umgelegt , ^ad feine @)){$e in bfe gegen bfe 93atl« ge» 
«nefgte eätfe d^d' fdSt SRoin foO ben Jtegel öt bfefet 
?agt jjroiicirem , , 

Z)a fidl^ ber Xeget um hvx 9>nnft e^ br<|(t nnb mft 
ber ^ft^. de^ in d^d' hfebei^^^ fo wa^ie moti c'd' = 



* . 



dKV^ Ui» bfe (Srmibfl&df^e |tt ptofickm, htnU man 
fl^ Dm liegenbetl J^egel {n tiM mii^inci Sl(|fe ya* 
rnSele SSertf folebettt butd^ b^e yrojictf t unb bie fe ^xvp 
Jtctfon na<|^ efg m^tUst. 92itti »erfahre man ntft 
ber ®runb^&d|>e gaiii wie im «^ongoi $•; bfefed SlDet 
li^frb att4> burii^ bfe 3ef4W)t9g nar* £)6gle{(i> bet 
fJmeft g'^ bet ^4*fle f(l, fo Ifl bo* b(f ©erabe tfy^ 
ieftt S^t btv ^ontottr ber ^rojectfon^ fonbern bfe 
' Smtgente d''Ii an ber 9>toj[ect{on ber @rnnbft&d|>e. 3e# 
' ite« n>ftrbe ber 0aII feto, tomn bfe $I^fe beö AegeK 
mft ber SSertifalebene paraUtl lo&rt* 

S* 23f« 91 n f a 6 e« 

3Den algeftneten Äegel a Vc'dVf, a^Vd^'f'^cafl«* 
Tö.) onf efne belfebfge SSerrtfalebene g"h'^ jn pnyjlcf^ 
ren ober Den flnfr{0 ))Dn einer änbern @efte jn sef(f»nen. 

ÜRan f A Ve i^on frgenb einem 9>nnrte e^ ber S^exU 
lOtttaT^rojIectfett efne 6enfredi^te auf bfe mm iBCi^i 
g^lif' unb trage Don bfefer and Jbfe ^6^e hti ^nnfte^ 
e iUer ber Jg)orfaonta(ebene barauf / fo ergfbt f[4^ bie 
9rojectfon e?' Don e anf ber nenen @6ene (§• 27)» 
IDfefe ^h%t fji aber befannt(td[^ ber @enlre4>ten e^'i 
Don ef' auf bfe iSaf!^ glef^ü* Sejifmtnt man auf slefd[;e 
Seife oon no4> me^r fünften bie ^rojectionen auf 
ber neuen '^bene, fo ergibt fr4> bie 9)roie?tion e'Vr 
ber oberen %i^iiit bed JtegelS unb toenn baran oon 
g'^ unb h^^ Slangenten gejogen tt^erben, bie ^rojection 
be< abgeßu^ten JSegeK« 

S« 28& 3 tt f $* 

titon) auf bfefetbe^Sfrt firnn jeber ®egen{lattb auf 
fMneti getoA^nUdi^en l^röjectfonen auf jlebe belfebfge 
SertiMebene xixo\Mxt, ober t^on einet anbem Seite. 
dlrodi^/ targeßeSt loerben; 
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/ 

230* H u f s a h t. 

Me {)orf{onta(c6ene aettrigt iß^ auf Hefe (S&tttc gu pvoi^ 

iiclttn* - 

S« fei ^c'M^V^f^ . • . bie @r{eugttttsdcttn^e, 9Raii^ 
bttrc|>f4;netbe bie Slcf^fe mit etner auf f^, tnit^n at^i^ 
auf ber Sertifalcbc^e UnUeütUn &tnu jDie£[ gcfd^ie^t 
in tlmtn Bxt^t^ beffen 93crti(a()5T0ject{on d^'b^^ unb 
beffen J^orijoutalprojection ein« Saipfe d'i'h'i' i(t. 3)ie 
Keine a*fe berfelbe«: ifl d<h', bie große ift gf ei* d'^h''- 
{Dtan t>tojfcire eine ^inrei^enbe Slnja^i foldl^ ^teife^ 
itnb )te^e inUi^t eine (Sartre e'gi'm'k^ tne(*e alle dU 
lipfen berA^n, fo ifi fle bie OFontour ber gefn^tett 
^rojectiott« Die dnßerüen SBipfen mie e'g'fV, e^T^ 
toerben bur* Linien tt)ie e'e^^ beflimmr/ n^er^e fenfredbt 
auf ber 18a{!4 (inb nnb bie QqeugungScunoe berä^rem 
£ie @a{pfen fann man auf eine ä^n(i*e ilxt, toie bie 
^rojectionen ber Jireife in S* 232 erhalten* 

% 237* 81 tt f fl a b e. . 

Sine @*rajibe ju geid^nen» 

di fei aai', a''b'Vd" (gig* 18.) ein 5Re*terf, bef# 
fen eine Seite b', b'V p* in einer Seite be« gero* 
ben (SfflinUti A^ A'^ beftnbet/ unb mi^^i mit ber 
a^fe e', e"f" biefe« gplinber« in einer ebene liegt- 
SBrnc^t fi* nun bad Siecbtecf auf ber ^Dlinberfld^e 
fO/ bafi feine Seite b'» b^V^ fletd in einer Seite be« 
^^(inberd ^ ba« 9Ie*tecf feibjl aber mit ber S*fe in 
einer @bene bleibt nnb bäg irgenb ein ^nnft b^ h*^ 
^ejffiben auf ber @9tinberf{&i^ eint ®*ran,benlittie be# 
f^reibtC§tl«>2^K0/ fo nennt man btn CFylinber uttb.bcii 
Siitfnf toel^oi bjfi^jlte^tecf erjeugt^ 4ine S^ranbe. 
SlSe Ranfte bti Sle^tecfi^ friensot bei biefer IBewic^ 
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StHtg &4^mUnlinktti g* SB. bit ^mtu a', a'^; a', d'^ 
&ef<|fef6ett {toei berglei^ett attf efitcm (^^Knbet/ beffeti 
j^af^effcr a V Jfi. Z)a bit fünfte a'' unb d'', fo 
't»\t b^^iutb €^^ immer Mifclbe (^ntferttuttg Don cittan^ 
brr lic^tfft/ »ttb {i^^ iit ttner mir bev Setrtifarebene 
IKiniOeleii (Serobni befinbrn^ fo finb bie t)on biefen 
t^for fünften. et}eugtett (Schraubenlinien auf ben }uge# 
f^Mim S^Iinberfdi^en |)araaeL ^t man alfo bie 
e^nmbend&ttge h'^g^'V', a''h''k'' na^ S* IM Don 
finertei ^6(e geiei^net^ fo barf man nur in ber 
Derttfaien Sntfemnns a^^d^^ wn i^ntn paraKele Sd^ran^ 
benlinien fä^ren^ unb bei ben folgenben G^^raubens&n« 
gen nur paraPele Linien mit btn Linien bti erjien 
Gcf^taubensange^ auf bie Entfernung ber ^i^t bt^tU^ 
ben tiefen. £)a äbrigen6 ber nnfidl^tbare ober untere 
Sfieil ber @ci^rau6e gang n>ie ber ))orbere ifl, fo f&^rt 
man il^n gar ni^t ani. Sinien loie mn ge^Sren mel^# 
reren auf einrnber folgenben Sagen bti ffiti^ttdi an, 
unb Mnnen jur t)offf ommneren S^arfleflfung^ ber @d[^raube 
beitragen* t^it obere unb untere %liit)t Ui 6<|rau^ 
Bengangd finb / mie bereite S« 170 txxo&^nt xonxbtf 
ioinbf(|^iefe gi&^en^ benn fte werben burd^ eine ®e^ 
trabe, ndmüd^ but^ ben Derldngerten J^albmeffer, er# 
geugt^ bie ^ify an einer ©eraben, ber ^^linberodfufe, 
itnb einer Quv^t, ber (S^raubenlinie, fo foirtben^egt, 
ba9 fie befldnbig mit ber J^orijontalebene pataOel bleibt 

%. 2S8« 3 « f a 6« . 

.Semegt fi4> (iatt M füt^fyttdi tiH Drefetf unter 
benfelben Sorau^fe^ungen^ fo fielet man Ieid|>t tin, ba$ 
jebc ber brei Gpi^en be< S)reie(f d tint ©^raubenlinie 
Ulf^t^U^ itnb baf fl^ (toei biefer Cinien auf ber in^ 
«rren unb bi# brftft ^^ätif efnetr Auffem ^|^(inberf(&4|e 
^^eit.^ Sie 6eite be< ^iDreietfl^^ mü^t in ber inne# 
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1len«\j»ß(efcf> feie ^i^e feer ©^rattbettfldnge; ^ctribu^ 
temegt fi4^ feet unter; ^uttft feed £)reie(fd Mm pgnU 
un @$tau6enoattg auf feer (Bilfxanf>cplmk/,M^e Ht 
eberfie ^unft feed Z)re{e(fd (eim evfleit ©oitse. ersetigt 
fot, unb ti bUibtüHo wm innttm (S^Unbtt m^td. 
^läfibax* 3tt bet Seid&nung bt(bett bie ^vojectt^iictt 
bei Drefetf«/ ti^entt ed mit bet 3$etii(a(e6ette pataUti 
ift/ feine gerabe SC^eile ber ^outour bev 3ei4^iMtitd/ 
mit ber )90Q bem inneren fünfte in biefev ©egehb 

/ bef(|riebene ^ogett jene Sagett {um ^^eU betf t. 3(it 
biefe Sogen werben be^^alb bie geraben (Stemm red^t« 
itnb (inM rangirenb gejogen. Jc^icxnait toitb mn im 

/.Staube fein> tlnz foI4>^ ©dS>raube ju jei^nejn. . 

§; 289. a tt f 8 a b e. 

. ' Qim .^^xanbenlinU auf tintn geraben Jtegel {n 
jei4>tten* 

@d lafen fldl^ Ui biefer Slufgabe tn^ei S&lD[e; utu 
terfdl^eiben« @mn>eber foKen b(e .@4^raubeng&nge fiUiäi^t 
^i^e, obet bie @(Jbtauben(in{e fqff einerlei gaO J^(fi^ 
beU/ b, b* ii^ <^e{ten(mien . be^ ^egel$ unter ßUxäim 
SBinfeln f4>netbem 3m erjlen galle mirb bie @d|rait^ 
benlinie mü) ber Spige be6 Aegeld ^mmer (ieile'r unb 

, (leüer, weit fßr biefelbe ßr^ebung ber Iffieg ber ®4;ratt# 
Unlink för^er iß; im anbern %atl nimmt- bie ^i^ 
ber Bdbraubengirtge nai^ ter ©piße ju ab , wil ji<& 
bie <S(J(>raubennnfe ' bei ' gleicf^formiger grjebung auf 
tinzm (itrieren 2Bege weniger erjebn. 

Ix ^aiU 3(1 dl2 (Jig* ^rrb.) bie J^^Je bif 
@d!^rattbengangö Auf ber. Sl^fe ^bef, gerab<tt,^egeid:.g^ 
meffen, fp t^eil^ man, |{eff «inif^ipib be«: Ui»fwi0;jlwr 
Safi« in tinx gewijfe 5li«(i§t g(ei*r ,g:^«e^ r«*. *:*» 
12 Cje 9iejr,. I)cg9 beff?r)jf «»^ iif|c .t»i;ii beugtet 



fb iit ^mmiontn ber &tittn bti lieget« fifymümr 
^ imUltt glridt^m S^^Uttng^yimfteit ber Safld tni^ptu 
4»ett* 2)ctbttr4» tperben efttjerne ^itnfte Ui S^xat^nii^ 
gang« erwarten , bfe man nur ge^6r(s ju ))ev6mbett 
b«att4>t ibfe ^orfgontÄrprojectfon ergibt fi^j lefcfjt 
bur4> ^er»)f ttb(W \>bn ^nütun ber Serrtfafpri^iec^ 
«on «ttf bie ©afid. SRati erjdft , (Ic jebö* nötiger, . 
loeitn «tan dy in 12 glei^^e ^^eijfe t^tilt unb ber 
Kef^ nad& einen, gwef, bre{ • ♦ ♦ ber(eI6en auf ii^ 
fRabim IV, 2'c', SV. • • t)on 1', 2', 8' • ♦ ♦ a» 
trftgt, nnb bie fo erhaltenen ^nnifte geJJrfg Derbfn^ • 
bet. — 3n ber thtwfcfelten Äegelflddt^e l^abcn jtt>ei ent* 

' n>{(fefte ©c^raubengdnge auf äffen (Seiten ber Äegett» 
fl&d)t eiti^tld Entfernung, m^alb ti Cei^^t {jl/ einen 
.{Weiten ®ang }tt entwicfelm 

2r ga». e« fei gig- TTc bfe entmidelte Äeget 
fl&df>e unb o bie J^6|e btS erfien ^^rAiibengangS auf 
ber @eite bei Kegelt gem^ ^en. 9ßan tl^eile mn in ^ 
eine Slnja^I gleicf^e Streife, bie eine ^oteng ^tn ber 
3a$( 2 ifl, {. 93. in 4 unb )ie(e bie )uge(6rigen @ef^ 
un, ber Äegeip^e. ^ittbnxüf xotxbtn bie ISinfel y 
eindnber gfeid^* ' 2)a nun n^egen bei glei4^f6rtnige» « 
'^äll« ber ©d^raubentinie 'auc^' bie SSSinfel x gftiiib lef^ 
folftn, fo muffen bie Sreierfe 1, 2, 8, 4 urtb ebenT^ 
bie ©reiecfe (1 + i), (3 + 4) i^nlid^ fein* SRati 

- $Ät ba^er a ; d i= d : b, woran« 'd folgte ^ hierauf : ^^ 
a : e = e : d unb ^ : f = f : b^ WObftrcJ^ ff* e 

mb f ergeben* di finb bajer nur ntftt^er'e IJro^or* 
itConaHirtfen d, e, f iwif^K» « ««b 6, a unbd, d unb x 
b'gtt ftt^en, »on ber ©pifte ber ©ntwirftung auf bfe 
entwfrfetten' Seiten |tt tifagen unb (>re gnb»)ut|fte ge# 
l^ig «ii i^erbinben. »eHimmt^inan nbi^*mttflerf ^W 
t^ortionattfnien sn^f^Kit a nnb e, e uiA d iC/ {« «Hipb 
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^er tntmldtiu e^taubinQanQ gettaunr« ^iaani t&ft 
(14^ tmn bet ^egel mit bem @4^rau6ettgottge i/tiifyntu. 
Sltt^ tDtrb tnatf im &tanic ffftt/ ritte fonifd^e ©dtj^ruiibe 
bfttjußeDett« 

§.240. 
SRit bfefeit tDfttfgen Seifptebti fifattSt bet SBerfaf^ 
frr biefett 9l(f4^tt{n bef^^Iieflctt {u f^ttttett, mit tx ber 
'SRcfttuttg iß/ ba^ Semattb , , ber nac(^ biefent uttb bem 
Difertett 3l(fdi^ntete b{e Qttoif^nUtbm geometttf^^en ^er^ 
per barittfleQett wtifi ttttb fl^ u6erl^aupt bai^ii^mQt 
attgeeigttet ^at, ^^ nm fo tnel^v itt attbertt 0dHett gu 
(rlfeti n^tffett xoitb , oXi bfe tnetjiett attbertt Körper afö 
9XA jetteti^ iufatntttettgefe^t betra(^tet toerbeic f6nttett. 



S^ntvtettbtmg ber epnflructiotiölc^re auf bie S(«f^ 

löfung einiger Slufgabett» 

§• 24U' a tt f 8 a ae. 

' 2)eti QRitterputtft einer ^4tgeI1{ddi^e |u fittbeti / iDet4^e 
bttrc^ mer gegebene ^^nnfte ge^t, ober um , eine 'brei«^ 
ctfige ^yramibe tKm itngel gu befd^reiben. 

3ebe $tMXz ber ^pramibe fann al& 6e(ne £er 
^ttgelflftdl^e betradt^tet tt)erben/ unb eine @bene bnr^^ 
bie SRitte einer @e(ne fenfred^t barauf geführt/ gel^t 
bnrdb ba« S^ntrum ber ^ugeL ^w fege olfo bur4» 
bff SDUtte ber brei Tanten einer @tfe. ber ^rami^ 
tiadE^ §«66. fen(rt4rte (Ebenen ixab befUmme bere» Snrc^ 
f4^niue <§. 61). £er JJnn», in me((|^em (ii^ «tOe 
toei.fd&neibe»^ ift ber M«*««» 



man bte ^toiectioittebenen fo annftttml:, baß Mt '^y 
f{joitia(e bttr4) bref ber gege6ettfit ^nnße ^e^t^ «nb 
bk ))crtifa(e mit einer nad^ ber 6p{$e ^el^itben $tantt 
paraUei . i|l« üRatt fand ati4^ bie ^9ramibe juerfl nm 
bie Jg)ori}oittaUrace i^rer ©rnitb^dcf^e na<$ SnTeirung 
be« Dterten SIbfibnttted fo tpeit bre^eit^ bi< fle aof ber 
«j^orfiontalefreite fielet/ uitb' bann I&gt fid!^ ba6 e6eti an#^ 
gebeurete fAtjere SSetfa^ten Te{<j[^t antoenben« 

S;242. a n f a 6 e. ' 

(Sinnt ^mti {ti ftnbeiti ber i^oii «>ter (Sbenett 0le& 
4^ett Sibflanb bat /Ober eine Aagel in eine bretecfise 
$9ramibe {U bef(b?e{ben» 

2)a jeber ^nnft einer ebene/ toe(4>e , biMr4^ beit 
jDurcbfcbnitr jweier ebenen gelegt ijl unb beren S(&^ 
4^enn)infe( balbtrt/ oon 'biefen beiben ebenen gleidbeti 
9b(lanb ^at, fo loirb ein 9>nnrt/ ber in ben brei , 
ebenetr 2ttg(eic|^ liegt/ tt>eld;e bie ^on l^er ®runbpd|>e 
iinb ben ©eitenflft^yen ber fJ^ramibe gebilb^ten SBin# 
Ie( / ober toefcbe äber^anpt brei %\hdimoixLUl ber 9>9^ 
ramibe ^atbiren/ ber geftt(bte ^unft fein« 9Ran fadbr 
baber nnr ben gemeinfcbaftfic^en 9un(t folc^er brei 
(iUvitTX, b* i* htjx jDnt(bf(|^nitt itoeier i^rer '^wci^ 
fdbnittdiinien. 92a(|^bcm man ndmltcb bie fSinfel mit 
tn 4« Sl gefucbt itnb (albirt bat/ fo.ifl e« Ui(i^t/ bie 
JE)albirungde6enen {n legen; benn wenn man bie brei 
SBinfel toh%lt, mldft ^ie ®rttnbffi4>e mit beit etiß 
tenfl&iben ma^t^ oor<in<gefe$t/ ba$ bie fi^tamiu auf 
ber {)orisottiaIebene (te^t, fo finb bie Seiten ber @rttnb# 
f[i<^ feibß .bie ^or()pnra(tracen; bnrdb {it ergeben {14^ 
$»»fte ber Serlifaltracen / nnb onbere ^nnffir ^erfefr 
f>ni ^nb bfe Dur^^fi^ttitte ber Sertifafeben^ mit ben 
®etaben/ toet^fe tit betrifmben $Id<^enn>infer ^lbi# 



UHU Sie Ibufütii^k^t, btt S^atUnmQi^tntn tottbtn 
f(itemi.tta#: S. 61 befttomh Z){e Slitffifittift »irb bei 
hkfft iafit btp ^ptam&ttm^.f^t ttttinfai^, tonm 
man bit SimitaUUuc j^amimmt, ba$ bie Saß« aitf 
ter StiibtmQ einer ©dte >et @riitibP4>e fettrte4^ f{L 
SJ^iK man bie S3erA(tttttd«ptinfU ber Aitgä mit beft 
^eitenfl&dKtl teir ^^xamibt ^aUn, fo b«Yf matt nttt 
wm flefnttbenett SRittelputtfte auf biefe %l&fSim 9>er# 
pettbifel f&dfett CS» <M)^ uub il^re Stird^fdi^ttitte mit 
bcitfe(6ett fu^^ett (S* 65)« jDfe t9a|re«t i&tiQtn biefer 
9)erpeitbifel bij jtt i^rett Surij^f^^nfttett mit beh @ei# 
tetif[&4^en m&fm eittattber itttb {ttgletcl^ bm Sbßaitbe 
ber Sertifalprojectiott beS Zentrums Dott bev Stofi« 
qUÜ^ feitt, bentt fle fittb ni^ti änbtxi, ali Jgyatbmef' 
fer ber itnQtl, mtb blefe ftttb jettem Slbfiattbe qUI^. 

S«21S. Stuf gäbe. 

SDTe ^rojectiottett einei ^utiftti k (gfs« 79) ^u 
ftibett/ beffett Sntfertiungen A)on brei a^^ertt 9^nftett 
a, b^ belatmt 0tib/ ober ttiit anbern 28ortett: ^ni 
Ut ®runbfla4)e einer breifeitigen ^|>ramibe itnb bett 
S&HB^tt ber brei ©eiten/ bie ^^ramibe ]tt ^tiifyntn* 

^ 3n fiSejng auf leben ber ^rei ^mlt^ liegt ber ge# 
ftt^te ^nnft in einer £nge[fl&4^e^ berem Jg)albmeffer 
ber Entfernung Ui gefu^^ten ^nnf te< wn bem betreff 
fenben gegebenen ^unftr gleich i^, ^Wn beftnbet er 
fldE^y in Se){e^uttg auf itoü ^mttt, im 2)ur4^fc(>nitte 
ber entfyreilenben. itoti MnQAjlUi^nf unb fo SSti^H 
auf brei 9>ttnfte, im ;Dur4^f4^nitte ber; btej Augel^&# 
^eU/ meU^e bie betrefenben (Sntfemnngeit m ^^^ 
meffer l^aben. Um nunbiefett 9>ttnrt in fnbtn, m^m 
man, ber Sinfadl^^eit . mcgen^ bie eptnt ber brei 9>»ttfte 
iisr j^orijontolen ^rbjection^ebene an. (ii . feien t^ 
K e biefe ^nnl^c* WmUi^niit mit beti gegetoi 
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mmVntfimmsßA aus^^di 9niff, fb^ffitb MefeW ^ 
^^MN^oiititdinrfijeirt&tte«^ ober £f aiett teir tm&^nttn ^ 
^tl^^tn^ . ^ imi biefrrivftttgdilii^ni #ttfibctt ^ 
<tt tigißfitt Mn^t, »effeti /Sj^nie: (tisf b^t OTerabeit {»|^|i 
f^ btibzn 9iiHti}pMtttn ^tüttt^t ift^ ^ nab to $lcf 
Mefe &^t$btn in btt ^tim^<^^^tit Iltgett/ fo fin» 
bU ^mcttidtan jiener ^)3f ifet gorabe ttoim^ tfr ottf 
aV» «Vi by fenfredS^t ^ijtnbk : £iefe JRttffe'ffa6m:tSi 

Stu^H^M^n sa IDiivflim^ent; ' £ä imtt -^bfe; {it tcf 
j^9f%0tUa(ebeii< geteUS^tuleti Greife foIifK Surfte ftvcfft . 
fistb/ fo finb de, tg, hi bii ^^jectfotten bisv X)it¥d^# 
f4»ttMe.)^i)De{€r.fttf8cr^(^fit^ miil^fn (^^ ({ittctt ge» 
meixif^aftU^t i^mtt W, W. h^tiiontalptpimion htil ^ 
^u^jtttt ff^nkti. Um . fdne fSmitü^tniittim 0: fitt^ 
bett^.brc|e man einen Ut Z^xitf^nktt/ f^/fß. d»^ « 
um fefaten ^ttrci^meffer d« in tiie $tr{}0tttale(ene/ obcf 
ijii^nc nur einen Stxtii um ^Al^ ^txtUtm^tt , fo Ml 
bie bavauf fenfredtfte @e]^neifc<k bie^^i^e bti ^nfte« - 

^ ikber ber ^oxiiontaUbtnt mb ülfo]iinöf i^er Stbjtanb 

. ber Sertifatptojectipn k" wn ber Safi«^ 

®tatt bie bre{ ^nnfte in ber J^orijoittaMeni^ at» 
ittne^men^ fann fnan ait((^ bie buxüt {ie freflimmte ^ene 
in jene umfegen (S. 42), fobann t)erfa$ren, wie fo eben 
fiefo^t lourbe, nnb enbli^^ bie @6i;ne fammt bem gefun^ 
bmn $unrt in ifftt loorige Soge jnriltfbre^ftn (§. 49)« 

^ti^r anf fi>(senbe leidt begrei^dife 9ltt tarn bit 
Slnfsobe* änfitUr^ tmbm^ mnn bie ^watt in bet 
JS)oti)Dnta(ebene liefen/ ober ba^In sefAl^rt tnorben flnb» 
eis feien», b» c C^ig. 80 aO bie bcef 9>»tt(te nnb ad^ 
bd, cf bie brelittse^irigen tlbfidnbe. 2>ettn: man fi4l 
ani ad nnb bd Aber ab h^ Z)teie<f abd confimirt^ 
finb nm ab beiveali^^^ fo bef4)reibt bie e^^iffe d ntft 
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•€r entCkt^M de otif ab dKvSlaiftrt HnmJitet«; te 
WA^n, i»ie itiiit efaiiitfejretr ift, (er v^iftt^nft 
'Ut%t^ ^i twmt o(fb »94^ darauf att, benjettfgeit 
>|)tiitft biefe« Stl^^ti 2« Pbett^ »er 1>le @Rtfh'iiisifg 
ci^ wtt €:|at 3tt bem e^be ftgt malt bett ^ett 
S}Ut(]^ dhl ttm/ tobent «rati -Vieffit Sogetr tittt edt an« 
« befi^Md; bitrd!>f4>tfetbe ffietaif ^d urit' cf au^ c te 
If < imb ti^t^ cg itnhti^t- iuf ei^ 'fo i(l bet €)<t)rd^ 
fi^ttitt h bti mt gt an» g ^dfxkbtntn ^Qent ih 
bet gefugte tttngefegte ^ntttt, ti>ie mäti^ M^t cfitfic^, 
»)eiiti ntati fi^ beibe Stuifi ^ttti^t üiiffietli^M ttntt 
V^^t man itodf^ lik fettftect^t anf egf, fe (fl k bte ^^f 
tiiontatptoiection be« gefit^^ten ^unfte^ unb hk feine 
4>^^e Aber ber ^tyxiiWtaUicnei 

®ejr I«l*t fflf ettbrf(|> f^rgeribe SrüflJfuwg, 3ft 
afKc, gig« 8^ b. b(e . <^ruitb^d4^e ber ^pramtbe unb 
fTtib »d/bd, cd bfe bi»i ^JtaÄten , fo (lent bfefe gfgur 
bm« re(*t jtt jeid^neribe Äff Icr ^^ramibe \>or. Senft 
«an ft4>rbfe brei @efteit]fl[dd&en in bfe Jgjj^e gebte^t, 
b« f!* bfe fJnnfte d> d; d »eteintgen, fo Qe^e^t 
bieg in ip{ni?m ^mUt^ bejfen ^roiectfon d' f!4> bnr4> 
bfe anf ab, bc fenfredS^ten ?(n<en dd',dd' ergibn (Son^ 
fltnixt man aui .de ali Jg^t^pctennfe n^b d'e ali Qa0 
t^ttt tin re^twfttWfge« 2>reie<f, fo ift beffen anbere 
jBEatf ere bie Jg)ije ber ^Jijramibe* " 

__ — ^ .5. 344. SC tt f a 6 e. 

' (S< fittlb brd ^stdt ittib btr ^alb^effer efoer «(er« 
te» «ttsel ge8c6e» , notl foB bfef« in öerjfeiifgett ?afle 
{»roitdrieti'/ it» »erd(>er fle Jtne bre{ ^us«ftt ittgrcidb 6w 

Da» Sottrum ber «fmni jtrtgcl ift o{|^(ftr ttm 
«m ^al&nef^ jebnr nnbetit ^gel pfu« %em efgiKit 
^alNuf ev »Ott bm (Zentrum biefer aitbeni Jttigcl ciiti' 



ster ftttgdn; smntelrt um bttt tefoitttteit J^ümifftt 
ttt viertelt JTtt^el, ju fftaiitn |a.6rtty (o ifi ber jDitr4^it 
f^fiitt biefer brei ^udtipd^it bcr SNittf I)mttft ^ir ^t» 
fiul^tni ea^e ber i>fertett JtttgcL ^{e Sitfflabc i^ ttmr 
auf bie t)ot{se iiträdgc^^rt 

SDte ^kttt Stui^l (antt bie brei anhtxn in^tti^ 6er 
fftl^rett, ivettn ^(^ Me bxti ^Ifitü^a^^cti to(rfH(9 
itt ehtem ^uttft^ f^{ben* ,Sne{^t aber etne ßugeti^ 
fl&ift Un £uvdi>f4^n{tt ber jtoei anbertt ttfdt^t, fo fattir 
au^ feine 0(et4»}eft{ge Serä^rung ^att ftnben. 

2^fe SBefKmmitns ber i8erö^tttt^i))ttnfre b(ei6r bei»^ 
etiler äfterlajfen. 

^ §• 245* Sl tt f gab e- 

2)fe ®r«ttbfId4K «Oilc' (gfg. 81 «♦) efee^ bireifeftfe 
gen 9>9tram{be {(l in ber ^otiiontaUient mhfl bett 
Sßiitfelit gegeben/ iDeld^e fte mit ben biref @ciunfiäi^tn 
bitbet SRan f^O bie epige/ nttb fomk b{e fJ^jramibe 
yr^jictven« 

2Da bie ©eiten. ber ®rnnbf[i4te. bte S^otiiontaUtün 
*cen ber @eitenf[ä4>en finb^ fo Tege man bnx^ iie bCc 
@ettettfI&dS^en unter ben gege6enen SBinfeln mäf S* 88/ 
Uttb beflimmf bie IDurdt^fdi^nitte/ u>e(4^e (ir mit einanber 
taa^m. S)er S)urd[>f4^nitt<))ttnft biefer 2)ur4^f4^{tt0ii 
lioiett iü bie gefud^te @p{$e. 

^Plgenber SSeg fann ou^ eingefd^Iagen loerbetitf 
fDZan benfe fI4^ bie ^^ramibe huxit tiat beliebige J^o# 
riiOtttalebene k'^n gefdl^nitten ; bie Z)ur4^f4»nitt<)mnfte 
ber babur^ mit ben ©eiteufld^^en entfte^enben ^ofi# 
|OtttA(en JDurdlH'^ttitt^Iittiett fUtb ^müt ber gefudj^etr 
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$Mm^ jMtßft' aüham t)inr# flrutib'' &Vfc^ «>' ^e# 
atgrif .»erben. Sie fpwittti^nm Mfet . iovatgottto&it 
£ttr4^f4>ttttte »etbctt fo er^ft^it«. SD^oii ma^t i. 9; 
de ftn(re4»t auf «V^ bet Sßtnfer edf gfet^^ beut gege« 
imtii ^{ec^ev gr^r igi» ®itiM^ fobmit dh =r k^^m, 
Id'pauM mit de, mlb ^ buri^ ben Sttr4ipdbiiftt f 
Wßn. U «ttb df paätOel mit m/V, fo {(l fg bfe 9>f o# 
jiectiott bef J^orijontaSinfe^ tt)el4>e ifi4> in ber 'JE)d(e 
k/^ja itt ber bttr4^ a'b^ ju legenbeit ©eUenfldcS^e 6eftQ# 
b€t . £){ef iie^t matt kii^t tin, wnn man p4^ ben 
%liilfmoinM edf fenfre^^t auf ber ^^t^tntaUbtnt 
aufeevi^et bcnft (Sbm fo tDcrben J^orijoiTtatittiett 
gl, ki in btn anicm ^^ittn^&ä)tn geipgen» ^DatttYdS^ 
Ctttße^ett * bfe ^tpjeftiotten g,^ i, k^ üon fünftem ber 
Xanten; mithin finb bie ©eraben a'k^ h'g, ci bie 
^orfiontarproiectionen btefer Xanten nnb f^r £ur4^# 
fdSfnttt F ik bte^rpjecttott ber d^fu^ten (Syi^e. Um 
bie SBertifalprojectiott V' gn ersten/ }ie(e man nnr 
ba« ^etjptnbiUl VV^ auf bie 93a{!« ; f^in £nr£[)f^nite 
wAt ber bnrd!) a'^ unb k^^ getogenen ^epjection ber 
Xante a^a ifl bie ^roiection ber ^pifit. 

3ur Seilimmung teg ^nntM V xtiSftn jwei J^o^ 
rfgontallinien l^tn; aber bie br itte fann )ur ^^e&fung 
Jber Sei^^nung bienen/ inbem fte bnrdjl benfe(6en $unft 
itf/tn mn^* 

Siegt bie gege(ene ®rnnb^&4>e ni^t in ber ^ori^ 
jentalebene; fo fann man , entn)eber bie Seitenflächen 
naü) §* 70 beflimmen / ober bejfer bie ©rnubfld^^e in 
bie JE)ori{onta(ebene umlegen / (ier blt ^j^ramibe, urfe 
fo tUn, confiruiren unb bann na^ §. 98 bie ©runb^ 
fld^e fammt ber* 9^$ramibe in bie erfie Sage turäcf^ 
fäfrem 



\— ; Ml.— 

' i. KM. Sf » f s a 6 =e.' 

'^ ^Wi^'^tSfttititiWinU^ im Waitme, fffae 
JJiörfjbhtalptoiecH&tt im'b bfe Wefgidig «fne« feiner 
®^enfe( gegen t^fe J^ort{Ottta[e6ene gegeben. 9Ratt foff 
bfe'9i^f0iAigp be« anbmr €d)mMi gegen Mffe S^ene 
-fRtbem • i . . 

Z)er @thfa($^ett tvegett ne^me man bett 6efannten 
@4^enfef afi/ ${9« 81b. unter ber Befannten-S^efgung bad 
lit Ut fßmltahbVvit An. üi fei mn abc ber in btefe 
(Sbene um ab umgelegte/ ber ®rjfe nacf; befcfnnte 
Sßfnfer tm IRäume unb adf feine ^rojectibn* Wlan 
benfe (14^ a ali tie @pi6e eine^ : auf ber @6ene Ht 
fenfredi^ten geraben ^ege(i$/ beffen @e{te ac {jl^ fo 
ipirb bi^fcr J^egel t3on bdf in einem Greife gefi^nitten^ 
beffen^^roffctiotf unb Z)ur(^meffer ef burd!^ bie 2)ur(^/ 
f^^mtte el f (eflimmt finb« £)er Sogen el ift ani a 
mit ac 6ff4^r{e(en.. 3inn lege man bie Sfiene bdf 
fammt bem erwdpnten JFreife in hie J^prijontalebene 
itm^ wobur^ b nai^ g ^^^ ^^^ ^^^^^ ttac^ ehif 
fommf^ but^ifdl^neibe fobann ehlf an^ g mit.hc in h 
tinb i^ unb {iel^e gh, gij fo ftnb biefe('inien umgelegte 
Sagen Ui gefugten @4^ettfe(^/ ber ba^r bie {)or{^ 
jontaleben? in k' . unb 1' fcf^neibee. SBie mn ffejr, 
gibt ti |ier )tt)ei Sagen beö &^tnUl8 , in benen er 
ben Sebingungeir enifpridi^t , unb je na^bem ber ani 
C beft()riebene S3ogen ben SSogen ehif nur beräl^rtober 
nii^t erreii^f/ gi6t ti nur eine ober ^ar feine Sagf« 
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§,^47. aufgäbe. 

- » ■ • > rf t 

S(tt9. ben 9)ro jectionen einer - (geraten nnb. ber ^o# 
riiotf^aI))r9jlectii^n ejser anbtrn^ mit i^tajaf^tinm ge# 
gebenen 3(6ffainti »araSel^n ©eraben/ bir 33erti((i(pro# 
I jection bfefer (enteren in jtnben^ , ; 
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^ IM — , 

fittei ^ffÜtt^^tfUA^f ^^ bttt mttmti^^f>^nb itm 

^DV^imtalprojiecHoti ber ^tiwfyttn ^cvabett g^bgtcst 
Sevtif alebene / fo entfpredt^eR ^eibe Sur^^fdi^nitte bef 
Kttf^abe; benn. bie (^r}eu9ttngdrmte ber (^ylt'nberfl&dl^e 
Ül tnir bet gegebenen ©eraben yaraOeC, unb bfe er# 
tt)&finte 9Sert*{(a(ebene {(l e« auci^^^r folgüd^ {rnb ed bie 
2)ur4)tf4iniue gle{(j>faa«* / Die £)trect{oninhte t|l ein 
Sttdi ))om gegebenett ^aI6meffev in einer auf bev ger 
gebenen geraten fenfred^teri (Sbene; man toug a(fo 
biefen Jtreij }tter(l }U projiciren fnc(^en« @d' fann tta^ 
S« Bl: gef4^e^en/ loenn matt bie @6ene be« Aireifeimit 
{(rem Snrcbf^^nitt mit ber 9dt)fe umlegt« 

Diefi i|)t bfe in §« 71« erw&^nte )toeite $(ttfl6fttng 
biefer STufgabe. , . 

8, 248. a tt f ft a M» 

$ine (Serabe ju beflimmen^ bie mit imi anbern 
paraKefen ®eraben paraKer ift itnb )0en jeber einen 
gegebenen 3(b(tanb l^at« 

jDie gcfucl^te Sinie ift ber SDurcf^fd^nitt }n>eier (Spf 
linberfldcben/ bie jene imx ©eraben )u 9(dt^fen itnb bie 
gegebenen Sibfldnbe ju J[;)a[bme{fern (aben« ^a ftd^ biefe 
@j)IinbiE|rf{d^en in itoti ©eraben f^^neiben, fo gibt tt 
aud^ iwd ?fnien^ wetibe ber ^orberung geniirgem Git 
ergeben (i(!b nacf^ §• ^21« IDie (Splinbtt^ää/tniitmtn 
naäf Sinleitung bti ^oti^tn $« prpj^idrt tperbem SR 
bie Summe' ber gegebenen SlbflAnbe ber Entfernung 
ber itoti Ünkn Qltiil}/ fe beri&^reu f^ bie 0ii)lliiber# 
{la^^en unb^ bie Ißeräbnfngdrinie tf bik gefu^^} (Iß 
liegt irfibann mit bett gegebenett Sinfeit- in^ einet^ mA 
berfelbcn (Sbe^e« üRan Aimr bieft ^nfoaU mi^ Mi^ , 
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atxflif^n W Wi, teffi^eM ^Q$tn, mim mm iit 

§.'249. « u f fl rt 6 t. 

(Situn ?)unft.att^ fefÄcir Sntfrrnuirften »ort bw{ 

\.^ SttJBejilg mif jcbe ©crabc liegt ^er gcfu^^te 5)ttnft 
b' einer ^^plmöerfldc^e,, jpelc&e bfe ®crabe iur »cftfe^ 
Uttb bie^entfcrnunftbeö 9)unfted >joit. biefer ©erabcn 
ium J^a(6m(jT?r Jat^ oitt^irt mu^ b?r ^unft m ben 
tr?{ ^9l(nbcrßä4i^n lugtei^) Itegen^ atfo (n , Ux^ Z!)ur4}! 
fdipnftt^punlre tl^rcr 2)ut(()f(i^nftte« dpitftruirt man ba# 
^er bie @yltnberj{d4^ett ipte in beit t>ov|e]^ge(ettbfn S(uf# 
ga&en^ imb bann t^re t)ur(i[^fd|)nittc na(](^ §« 221/ fo 
'Ctftifct fMÖ ber gefu^äbte. $unft ,iDttr(J) eine fcjjfdlfd&e 
Slnna^me ^er ^rojectio^^^^^l^n fanrt au4> |{er bte 
%flcfuii8 .^erefnfi«xi?t n^erbenl 

$: 25(>, 31 u f 9 <t 6 e: 

(Sfttc ßnget^ii^ }tt &efcf)ret&etf/ n>e^e bitr^ bret * 
^iiiaftff yltt lUb |ng(e(c^ eine gegeben« @:Nne be(&|tt. 

Senft pan it^ iitpif^en ben i)unfieii ^t\ geeabe 
.Stttieti geji^gen nnb but(|^ btt 92itte einev ieblrn ^\m • 
(Sbtne fenfve^. Anf ge gdfegt CS« «0) , \p tfl jebe bie# 
fff €bctteit> unb »lit^itt <ut^ ber lü^^md^^iM A bei« 
bn btr ge«mety{f^ Dri bei gefüllten <^emrtim9« <Sd 
foi»ait4)a|ef Mattf ait/ in bttfem SuF^f^ni)^ ^^tt 
9)imfl }i( ftoftm/ ber ^oen ber gegebenen @b?ne unb. 
ba bffti 9|mf^ii/. «ber^ i)(^ biefe |dl)9» gIetc(K>t 9lb> 
flanb «)on jebem $nitft betf 2)ntc|^f(^n(ttd A ffabeu/ 
öp^. e(nw berfrfben glefiä^e Sntfernung ^an iDenfen' 
*?^?^. V»!* iii beto ^^n6e ' e(ne j^drabofffdOe gtt^e, töeli{>e 
b(efett ^untt \xm hx$^xf:f^^ ebene 
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jur ftlHdtnt M'*) ; ,fo 9ftt ^t 6ie SifletifdaCtv iaf 
jiblt i^tet fünfte t^ott bifferSb^e ittib ieneiti ^itnfte 
8le{(^ett Sibjlaitb l^at; ftc ifi^^atfo bol^ geoptrdfd^e £>rt 
Ui geftt4»teit SRä^efpunftef , ittib ba bieftt ait4^ te 
ber ervpä^nten iink A (iege^ fo f ntf)}red[^ttt t|m, bfe 
iDuir^^f^nitte bfefer Sfnfe mit iener paraboUfcf^en ^(&4^e« 
saSenn biml^er btefe Stnie ttidj^t paTa(leI mit ber ST^fe 
ber Parabel, olfo ttf^t fertfre^t auf ber ju berÄl^ren* 
ben ebene ipt, fo flfbt e« jwri Jtugelflda^eti, rtel^^e 
ber 9luf0qbe gettftgen* Qi fo(gt j^ierau^^ baß ber ^iu 
Ulpnntt ber finen AugelfTddi^e befto entfernter liegt, je 
me^r fl^ bie Sage ber S)ur4ifdE^n{ttdiin(e A ber itnh 
regten in SSejug auf bfe gegebene @bene nd^ert ^00 
bfvi bfe bref fünfte- gfefdl^e^Stttfernung DotT ber @bene^ 
fo ((l bfe 8mfe A fenfredjjt auf biefer @bene.. 
^ Um iiun bfe iOtittelpunfte bfefer .^ug^elfl&^en auiSf 
offne bie toeitlAuftge '^onfirüction ber tdaraboltfdben 
$(äc^e unb i^ui £)ur4)f((>mtt^ mit ber Sinie A ju tu 
ffßlUtif f^Iagen tolt folgenben S8eg eim Segen toir 
bur* bie Sinie A eine Sbene. M fenfre*t auf bie ge* 
gebene (gbene, fo liegt ber «nbefannte Seril^rungÄ^jnnft 
in bem jDurd^f4^n{tte; B beiber / unb Ut oben au^e^ 
fprocl^ene gorberiing in ©ejug auf Ht gegebene eben« 
rebucirt ^ nun auf bie Unit B. Z>enfen *n>ir nni 
ferner bie ßbene N intöf bie ginie A tinb einen ber 
gegebenen IJönfte gelegt, unb bf« in jene €bene M 
'um A gebrejt, fo »irb jebe Äugelflfficbe^ löel^e i^t 
(Zentrum in ber Sinie A ^at, itnb bnrdl^ ben ern>ä^n# 
ttn ^ttltft in feiner erßen Sage gef^t, Mi> no^ bur^ 
i^n ge^en, oacfibem er fl4> auf bie angegebene SIrr iit 



, ♦) tßenn fl<5 eine ißaxaUl fommt if>rer Ccitlfmci um t|ire 2Cc|fe 
tre^t, fo *cr|cu0t bie ^qrabVt'efric iparaibitift^e ^Ific^e' unb 
bte eeit(inff erjeüöt bmn i&eitebnif* . " 





^fr ^Utit M gebre^t ^at fS^ir ^SiUn mn tn tintt 
i&tttät, ttdmlt^^ in ber e^ene Bf,. in »el^^ey ber bur(j[^ 
>C}t Sfnllrung^Vttttfe mit btr gegebenen (Sbene gel^eitbe 
grij^lf Mnii ber ^itgel Hegf ^ einen; ^unti, burc(^ ben^ 
tiefer ÄStfi« gebt/^inb.ji^i gerabe iinltn, *)on benen 
tiiejeiitf^ nimiiäf A, ben ^'tulpnnfl beffeiben ent^dlt; 
ittfb bie aubeve, nl^mUi^ B, v^on {(im b«ru$rt mrben 
innf^ • Z^iefen ISebingnn&en entfpre^^enb^ {(l: nun in ber 
IMe A ttx 9Ririe(punft }n fuö^m. $D2(in rege {u bent 
Snbe bie dbmt M faoimt.bem S^unfU unb ben Sinien 
A itnb B um t^re ^s>t^ontaltt(^ct in bie J^onjontal^ 
fbfite nm^ unb ^ier fei nnn, auf ber r^öVisontaiebene^ 
»b C^ig.ffiiO bieSinieA, ac bie «inie B, bc biea:race 
bet @bene M unb d ber ^mft. Z)a ber gefugte Wllu 
*üpfinU in ab liegt> unb ton ac unb d-g(e{c(^en 3(6« 
ßanb baÖeji fptt, fo i|i er ber S)urd!>f4>nitt- Don ab mit 
efater 9>^ra6e(^ ivet^^e bie ©erabe ac jur Seirlfnie unb 
ben^^nnft d jnm lSrCnn})unfte |at; be^tn bie ^^arabel 
(At bie (figenfi^aft/ baf äffe ij^te fünfte ^on ber J2eit# 
linie unb bem iSSrennpunftf |^ei4>meir entfernt 0nb 
CS. ISS)! , (^o^firuirt man a(fo na^ §• It^ in ber 
Seg^nb bed . unbefannten SRittelpunf ted einen fleinen 
93«gen ef ber erwd^nten ^Jarabet/ fo ijl fein t^uxü)^ 
f4^nitt g mit ab ber gefju4ite 9)ijtter|)ttnft unb dg ifl 
ter igjalbmejfen t?er ^tü), ^ttani ergebenbe Slbflanb 
gh be« ^unfted g ))on ber S^race bc^ nm n)eld(^e bie 
^btnt umgelegt n>urbe/ ifl nun bie J^^potenufe hi eined 
te4>ttt>inre(tgen Z)reietr# kik, beffen f{)i6er mnM beili 
bem mnta greidj^ l^t, nm btn M bk (Sbene Bf bl6 }tt 
{^rem Sufammenf äffen mit ber ^orijontalen fJroiection^^ 
ebene gebre^t j^at/ SDur* bie ©enfre^te Ifc wn i auf 
S^ ergibt f[$ nun bie Jg^orijontalinrojectif n Jk be^SRit' 
terj>ttnfte«.g be.r gefudjjten Äugef, unb ik'ifl jugleicff 
bU ^t^ biefee SKittelj^uufteJ Aber^ber ^ori^ontafebene. 



I . 

S5fc BertifafprtjmtoiR ergibt (fd^ baHr it»n fe(^» Di 
iihtig^ni b<e Mittle lA |ettfettiS b tt^eiitmal i^on jkitet 
fataM ßeii^tiüm töttt) / fo • f rtgt önrau« m 9Jiitt^ 
}^unU her itt>üm Äugcl, }iöA^t' ^«r IJ^rtetttrtg genöflU 

fe^r )(^eretnfa^t/ i^cttn 'nKiit ^^^e •)»^n Mt ^^^HHädf^ 
2» bnrul^renbe (Sbene gtir ^otl^DvItalfcn ^rojection^etene 
duitlmmt, oh^r me(mc|r Me jn be'til^rettbe ®6etle it 
Die J^or(}orrrdle6en»e* umlegt* fUitxmn mu9 «ttati f?4f 
aber babei bie tr¥( gesebenett-^^Dtiftd gleif^fatfi frfl mft 
ber ömjutegeitbcit Sbette üerbnnben tmftn/ (te alfo »it 
bfe ©bereit Scfen beV abflef&rjten 9)!>rftinfbe {« §. «8 
be^aiibeln üwb Ib.'e ^rojectfonftt (n ber nenett Sage 
örtßeb'tt. Sft ber SKifCdpUnft ber ftw^ef gefiinbet!, fo 
ftirttt bie gegebritc QUni \ammt i$m m l^re ))er{ge 
Jage leicht gtirftifg^fi^t tterbeit; 

jTa brr'burc<> bie bref grgi?benftt ^ttnfft t^fUtnmtt 
Jtrei« eftt größter Ärett belf HefttHen ÄugeIf[Ä^e ffl^ 
»efcV« burdS^ bfe btef ^««fte gelegt werben iann/fo 
f?e5t matt lef^^f ' em,' ba^ bie »«fldfttng virmi0^ 
tt)frb, »eittt ber'JIbftanb be« Zentrum« jene« ÄrcifeJ 
iDon ber {u beru^rerrben (SUne fleiner/ aK fem .^alb« 
mefier wirb, ipeü banrt bfefe ebene offenbar fd^cn 
bur(t> Me f feinde SEngerftÄd^e gefehlt itten n)irb, »eldS^e 
bur4? bie brei fünfte geführt werbe« fann. ^ 

S. 2^1. S( II $ a b e. . 

Ttn geowetrifc^en Ort iU VfiittelpMfte* tmtt Stn^ 
Qtlf&i)t anjugebett^ mt^t ^wei gegebene Ebenen itß 
rü|rt nnft jngfei^^' burdS^ eiittn iefanitren ^nntt ge^t. 

(Sine (Sbene^ ml^t b^n ^t&ifenwlnM beiber Cbe# 
nen M^fi^^ ift ber geontetrif^ £)rt bit !Rtmr|)ttnfre 
affer XiigelfrAdj^en ^ bie b^ibe (Sbenen (»gCff^ berA^re»/ 



t! 



— 'IM. -^ 

■ 

^tffcbtnt^^jhmU t|i^ ünb mldft ei«e tt^r 31t (erA^re»^ 
ht» intmti sur &Uebme Jffot , tfl ber gepmetrifcle Ort 
bnr fBlitt«f^nft€ uKet «ftugelf &i|rnt, mlidt^e bn? (^ jcfini 
^ntT' gt^ littb jnte. Ctitfbme finr$^iM. So folgt 
]^(tfrats</ baß let Snr^Anf tt sebtr^äiMer i^anirttttg<# 
eiciit mit bfef^r vara^o(if((^tt $[&4>e ber gefiu^ee geoii 
weltifdl^e £)rt i<l» 

SUfiitmt man bfe SeUeftene }ur {)or{)0ttt<i(e(rtteyr fo 
üt bie 2)atfleauitd ber )»ara6»(tfdSien 9(a(<K fe^v e{ti# 
fiu|> lorff ^Mbatin em ^or(|0ttta(er 9xtK% atd @ir2eii# 
gtisi0M<nfe berffibett anstnommeit iperben fanm 

® &rt }!»<(> ber J^bmeftr ber ^gM flegeben , fo 

fann ber Stiifgafee nui^ batttt gettftgt werben^ loettn ti 

itt teitt 2)ttrdl^r4^nftt ber J^alMruns^^^^^i^^ M<t ber ))aif 

t«]bbttf4^eit $(d4>e t\\{vx ^unft gibt, btffen Stttferttttttg 

wn Mm gegebenen ^unft jenem ^<tlbineffer g(e{(Jt^ ifl» 

jDfeffS {Mit anf fofgenbe $(rt unterfaßt loerben. ^wx 

i^ >«it gegebenen ^unft aK bie @|>i$e itttb ben Z)ur4>i 

fd^Mftt ber ^Ibirungdebene mit ber (»ambolifdl^en $(a(|e 

aU bfie a3a^< einer f onif c'^en $Idd|^e an/ nnb fucii^e biefe 

gflft^e sta4^ $. SIS ober 214 yx entwitffen« 3u bem 

(Enbe lege man vorder bie J^albtrungdfl&ff^e mit ber \ 

fonif^^en %\Ms^t ivi bie ^i^rttontafebene um« 3n ber 

@ntn>t(f(nng bttr(|f(^ne{bet maii aKbann bk entbicfefte 

IBafit an6 ber S^^e mü bem gegebenen J^albmeffer. 

®{6t ti feinen jpur(|^f^nitt, fo iMix bie Aufgabe iix 

Sejug auf bie gegebene «ftuget vM^K aufgeT^ft we.rben; 

^g^gen genflgen aOe etwaige 3)ttr4^fd|>n{tte jber 9ttf<' 

gäbe in »ejfelnng auf bie gegebene ÄugtL 

§. 252. 3 tt f a $. 

@oB Me JCusefffddbe bur4^ {wei 9)ttnfte gelten unb 
iiMi ebenen bciA^ren/ fo wn9 man no4» eine |)ara# 






— ^ — 

bo({f#e SM^e tOQfhrulreit, ml^thüi^tn imlm^aatt 
|ttm Srcnnyutfft ttttb eme ber Ifeiben @6meii,}n¥ iltiu 
tim (at 3n ^ejufl auf 6(efeit;^mtft tH nUbUtt»^ 
tt)te im wtlsta %., ber 2)ur4^fc(^ttitt biefer ^^ojrabolif^eit 
§(i4^e mit <bec ;^aI6iriittgdef»f ne i^ej$ %UufymmintM'bi^ 
itt berfi^rcnben ©b^nen , . ber snmirtr{f(|e S^t .bt^/ger, 
fadl^ten (^entrttotd. 2)a burfer 9Rittd[))Utt^. ttito maSf 
im attbern 3>iit(|^fi^nttt liegen mvt^, fo j^nt^ed^en {^ 
biejettigeti 9>unfie, n»e[4^e Un 2)urd|^f(li^ntttftr* ber J^aU 
birungöf^ene mir beiben ))or#b&Iif4^en ^l&ä^tJX gemei» 
llnb« Siegt ber eine £)u1r^fdbnitt gtutj inneri^alb ober 
gan} außerhalb, be^ anbeten ^ ioJ^a^m beibe Ifimn ^u. 
tne{nfd)aftlid|fen ^linFt, nnb f«. gibt ba^erratt^)^ feine 
Ättgf lffÄ4>e / ml^t ber gotberwng gentigt. - 

®tatt ber in>eiteti )>ariibo(if4ien g(d(4e lann man.^ 
au^ bie ©erabe }ti>ifc(^en ben imi fünften mtttcljl 
einer Sbene in ber SKitte fenfre^jt bur4?f4>rteiben, fa , 
finb, tDie (eicbt einiufefien ifi, bie emaigen Zinr^^^ 
f4^nitt^})un!te berfelben mit bem X)ttr4^f(|»nitt ber -im 
üorigen S* ern)&|nten paraboltfdl^en giftd^e unb ber 
J^albirungöebene bie gefuc(^ten 9RitteI)5unfle. ®i6t e« 
feine bergtei^^en X^nr^^f^nittöpunfte, fo-fann ber Slnf« 
gäbe ni4>t ge^tögt werben» - 

§. 258. Sl tt f g a 6 e. 

2)en geometrif4)en £)rt beö a)Htte[punfted einer ^it# 
^tifL&^t anini^btn, mlä)t eine anbere lfuge(p[A4;e.nttb 
eine @bene ber&^ren ^ unb {ugtei^^ burd^i m^ gegeben 
nen 9>unft ge^en foH^ . ^ 

Sn Se^tfg auf bie ju ber&^renbe (Sben^ itnb ben 
gegebenen ^nnU liegt ber gefitdt^te.S(>Zitte(pttnft in einer 
))arabo(if4;en ^I^^^e, totl6)t biefa @bene gur Seiteb^ne 
unb bin gegebenen ^uitft jnm SJrennpunlt l^at. füM* 
^i^ftlii^ ber Jfuge(^d(^e liegt er aber in einer "^p^ 
iperboIifdE^en Sl&4^e^ tf>Ä0ft b&i (Smtxnm ber M^tl 



tiu^ ber ^ugel aitt ilax^^i^t t^at ^ ^utwn äler# 
g^ft wnit 4{d&''ft14i^r^ weint mm cmAgtv ba$ toiHb^ 
ßüffb: ^#^ 04[fin|ltm SRittetpitn^ed t)0m ^JRitttbpimft btx: 
0i^ebeitett^ Kugel gletci^ hm unhetännUn ^ütbm^^tt 
j)Iu« betir ^olbmeffet bft gegebenen Äuget i(l, tag 
Älfp biefer J£)albme|fer Ttet* übrig blefben muß, toenn 
«rltfn beit fiir*rteiitftt^h ^albm^ffer wn jenem SlBlIaubc/ 
abjfe|tt. 5fcer'geowetrif(3t>c Ort bti gefu^^ten üRUtefi' 
^piinffe« fjl l)ä^er;ber Xnii^^nitt ttt pax'abvtii^tji* 
itnb ber ^^perbolff^^en glA^e* - -^ 

' ' • i 254. 3 u'f a 6- '' ' / 

©Ott hu Sn^ztflli^c nod) i[U3fefd^"burd^ efnen jwef^ 
ttn ^ttitft gr^mv fo mnfi^xWlitUlpixntt tiö4> ju* 
Jfrei4> irrefner parabolif4>en gCd^^ ftegcit, »et^^e fcie^ 
fek ^uritr *$um ärennpuitl^t uÄb bfe gegebene l^bene 
jur Petubene ^at» ©eunba^er bie im vorigen S^be*- 
flimmte (?urt)e bt>fe paxabDlif4)c ^lid}t fcf^netbet^ fo 
9enAgtn bfe eit(fte|fnbett«Z).Hr(^fii^n(tt€ ber Slufgabe* 
^n^ ^{er fann/ n>{e in §. 252, flatt eine smetteya^ 
vabaUfd^e ^&6)^ aniune(men> bie ©erabe {Wifdi^en ben 
-}tt)ei ^ituften in blt SRitte bur4^ eUte @bene fenfre^^ 
8ff4>iiitte« warben* 

' S. 266. Sl it f ga b e* 

i^ur^^ einen außer|atb gieetirr Ebenen gegebenen 
^Hittft eine ©erabe jn tiefen ^ t^tlü^ gegen jebe biefer 
Sbejiert jwter einem gegebenen SSJfttfel geneigt iji^ 

aSan fef e ben 9)unlt ofS bie @pi$e eine« auf ber 
einen @bene fenfret^ten ^egeld an>J||be{fen Seite bie 
segele Steigung gegeii biefe (Ebene i^at« (Sben fo 
^ia^t %ian in »ejug auf bie änbere Sbtnt. ©fe 
*eöelfl[d(|^ett f^^neiben ober beröfrett ^tö), ober erkei# 
^^»•einaiiber gar nj^t 3« er^en ^aße entfpreÄea 
W« Wei 2)ttr*fS*nitte, im anbern tn^fti(fyt bie »e' 
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t&^tnilink Im flnfs^f^ im »ritten -gtt» ti «ete^ 

fftimmt man' ftett timt in ge^rteiim fiißnm cfnc 

^öi^tiünAtbtnt , öfter <tatt. beibcr fttite; ^oicctiett«« 

'ebenen an, fo »irb Ht;$(itfg«6e einfadlKrw /. 6» $. 51* 

^ §• S56. auf a ft t> «?*' * 

S)ttr4) (Utfft ^uttft eine umtr efttem gejOebenen.Sßiit^ 
fei gegen bte JfOxlitxntaU 9)rojection6e6ene geneigte ®e^ 
rabe .)ujie(en^ voü^t iit0Ui4> mit einer 6elie6igen 
dbtnt pataütl ifl* 

X 9Ran fel^e ben ^untt ali bit ©pifie eine^ fen!re$:» 
teit Jtegclf an^ bereit &dte unter bem gegebenett ^Bin^ 
W. gegen bie ^ptijiwtalebene gtnrigt. ift. SBirb nutr. 
an btefen £eg(( parallel mit ber gegebenen (Sbene eine 
tangtrenbe gbene gelegt/ fo ift bU SBerA^cungdlinie 
bie,gefn4»te» . , 

$• 257. SI tt f g a b e. 

t^ine SBenberm))))e um gegtbenen 2:^{me«if!i>n<tt ja 
{eignen. 

2)ie 9orbere S(i(^e ber Stufen ift ein Xe^retf^ 
bag fidi^ ganj fo be»rgt/ ft>it bai 3icä)U(t, n>e(4;eg in 
§* 237 ben @^ranbengang erseugte. ^Utnadf tu c< 
nun leidet/ bie 3lufgabe AufjuIdfeU/ tbenn noä) bie 
Slfift beg @4iraubengaiig«' bt^immt i% Offenbar m&f^ 
fen aber (fer bie 6^raubeng&itge eine foI(t>e Q^ntfer# 
nung; uon einanber ^aUn^ baß ein QRenf^^ bie Xttp^z 
paffiren fann f alfo 6--8 gu0« Siotbirt man biefe 
Jgii^e bur4^ bie ^j^e ber ©tufeif/ fo jeigt ber CUio^ 
ttcnt aU/ tt^ie Diel Stufen auf tint fSHwMQ tmmtn, 
itnb in »ie i^iel gleite Z^tilt alfo ber ^rei</ toeI4rer 
ben (Srunbriß barfieSt^ getl^eitt mrben muß. .Der 
SDurcl^meffer ber Gpinbel ergibt fldi^ aui ber 9«}«^ 
ber Stufen einer fiSttnbntig iiiib aui (|frer Sreite «t 



0{&t fil|^ bfe IBtrv^ ber ^tv^tn an 1|r. 

§•258. 31 u f jl 6 e/' 

®ei^liif ^^^ f^^^? S)^,^If Stampf n ju ^e6en. SDo^ 

mit 9bie |u ühttminUnbc jfaji mjgltcf^fi gUidt^f^rmig 

vcrtf^ciU ttnb it{(||r bie äRaf4>ine t|i «{item Moment 

qffe abcTi, )»fl^vere . ©taoiyfer }9ale{d(^ itnb im auUtn 

^ine cbcic bte <mber|i |u ^eben ^aii, ml^ei ifft U^fi 

naä)titiUQ toixt, m%^cn bU ^täm^ffcx in i,Uiiß)et$ 

gtolf^ettrAitm^n n^^ ^imnbtt Q^ohen «werben« ^te^ 

9efd^^/ «Dtnii man bcnUmfaufi Ui ^ßbmmi in 

12 gtei^K Xl^eib i^rtU^.bte beir .£^citungl))ttnftett .)|ii' 

S^et^iDtigen ©eitetitini^n bed (^pK^b^r^ ober ^tUbanmi 

^fitt Mpb Mcxnüf %fif h^m ^^linbet -tinen ^ä)xanbti^qnQ 

C4>iifiri|tt:ty bcfca ^iif^e ^y^^ ber @ulferitang ber düf« 

{erfleit Smiityfer loott emanber bctris^* ^^^ Durd^f 

fcf^nittdyunfle bfefe^ @(IE^rau6en0attgä mit jenen @eUen< 

Imten f?nb nun bte fünfte f&r bte Jg)e6ebaumen. . 3Der^ 

gteül^en @4^raubettg&nge n)erbeü gen>i^n({db brei in 

glet^em 9l6jianbe' t)on einanber angeorbnet^ fo ba$ 

a(fo br^t auf 64^raubengdn9en befinbli^e Steiften Dott 

J^ebebaumen entjle|em 

S- 250. 

3n ber J^ofnung/ bem benfenben 3(nfdnger bur^ 
bie 3lufga6en ii^^i^ifännitM^ ciaige Einleitung (ur 
@nttt)erfnng nnb 9(nflj^fttng neuer Slufga6en gegeben 
gn ^a6en/ tt)oIlen wir biefen Sfbfibnitt mit W S3emer# 
tn«9 fdi^Ifeflen^ bap t$ n&^lxö^ uiA nvt^wenbig i|}^ 
bergleicben Hebungen «^rgitntj^oien; 'nd|K(b/ n^eit bcu 
bnriri!^ Me 2)enf6raft auf ererbentti^ geäbt niTb gefdt^drft 
^<t») not|ti>enbig/ tvefl' man fl^ fräfl nCä>t in bm 
Ctmb fe^^ Mrlommoibe Kiifgabcn anff^fen gti Mn«» 



i«rit/ mim ittatt (le itA^^ üt fefoiem JBit^^r attsitropn 
^at. Sin 3(ufgatett ^nr Uc^ung n>li^b^ fjg ni^t Uidft 
feKett^ fo madigen {. 93. feie 9(uffla6m §. 2U. 24S* 
244. 2c. nnir einm Z^til berjentgen funfunbiiüaitjig 
üufgaBeft ait«^ »el^e fi^ jwifdbeit £ttg<{, @t»ette, fitu 
iklfiliä)t nnb ^unft br nfen lajfem WIM fann {. 99. 
eine gegebene Äugelfldc^^e legen: 1) bnr4> bref^mtfte; 
2) bur4^ {wet fünfte tangfrenb an tint Sbene; 8) but^ 
titicn ^mtt an jwef Sbenen; '4) an bret Sbenenj 
K) bur^ jwei ^tinftt tangtrenb an eine Jtugelpcibe; 
9) HtUf einen $unft an )tt)et Jtugelfld^n; 7) ait 
bref ^ugeffld^en; 8) an }n)e{ (Ebenen nnb eine Mn^ 
Q^lf^i^r^ 0) an ei^e üUnt nnb ^n)e{ jtttgelil&(^n ; 
lö) burdj^ einen ?)tthft an ttne @bene nnb eine Äu# 
gelflddie. @{ne anbete Steige ))on Sluf gaben entfle^t^ 
toenn man bie ^An0elf{d((^e U^t, mli^c bur^ t)ier 
|)ttnlte, Dbet bnrt^ brei 9)ttnfte unb <m @Unc^ ober 
bnrcl^ brei funüc unb eine ^ngelfld^fe k» befHmmt 
»frb» 



^ e Ifter 5Ibf c^ ni ttr 

,2(tt»)f nbutt^ ber Sonjlructiondle^re auf bie ©efliim 
mung beä Sid^teS unb beö ©c^atten^* 

jDiteetiptt bei SidS^tei. 

$• 260» 

93ei geometvifc^ett B^i^nnn%tn berädfidi^tigt man 
bioi bai ®onnent{dS>t,,unb nimmt bk Qofinm^ ober 
Std[^tjlra]^len, b^ ^oflen Entfernung ber @ottne xo^ 
gen, ali yaraKel unter fi^ am 3(te Stidf^tung 4o{rb 
bux^ bie ^rojectionen nnti Cicfftfira^teS gegebem Qf^ 



» ■ • 

fefr f^&itfig fo angenoQtmin/ baß bft Jprorijoittatpfojec^ 
tion unter 45°. flfg^ii bfe-SSofi«, Änb.ber ?f^t(lrajt 
uttter bemfe(6ett fBinUl gegfii bie i£)oni0tttaftbeite fle^ 
mißt f^i. ^i^tipi^ beßimmt fii^ bie (ßerdfalptojeetiotl 
fe(t Uiä)U iDiefe Sttcbturt^ ber Sidt^tjtmfiUn gemd^rt^ 
' <i9fler lnatt(|;et Sequemlid^feit itt . ber . i^onfirucr^^ ber 
Debatten/ no4^ ben S3ött§et(/ baß flt^ au^ ber ^ii$ 
ber ©di^atten loerfenben ©egeitfiänbe (el^^t auf bte ©ri^e 
be« ^ä)atuni auf einer ^orfjcittalebene/ uttb umgei» 
Ifbtt f^^Iteßett lifft/ benn bfe Un^t Ui ^ä)atttni ifl 
ol^batin ber J^6|e beö auf ber ndmüdl^en (Sbene {ie^ettif 
bett ^egettlianbeÄ glef^. -^ 

©ii^atteit eftted.^ttttfte«* 

(Si tann |ier ttatärlt^ i\iä)t bit SRebe ))on einem 
mat^e ma ttfcben ^utiUe fnn. Wäenn ftä^tinnin einem 
erlettd(>tetett SKaiime efjt unbur(ä&fI4)t{ger ^unft befinbet, 
fo i|l ffar, baß ber auf biefett ^unft faffenbe iii^u 
jiräbl feinen' S&eg n{(i(^f fortfe^en (ann, unb baß ba^ 
top er eine bieSi^^tfira^Ien auffangenbe ^l&ö)t ^tf^niu 
ten ^aben n^ärbe^ ein nicbt .erleuchteter $unft entfielt» 
t)iefer ^unft ^et0t ber ©cbatten jene« fünfte« auf 
blefer gid^^e. I)er ©(batten eine« ^Junfteg auf einer 
S(d4^e toirb ba^er Uiß)t gefunben^ inUnt man bnx^ 
ben' ^unft einen Ci^tflra^I fäbrt^ b. 1^« eine $aral# 
leOinie mit ber Slicbtung ber Sid^tflrablen m^ §• 47* 
bur^ ibuviie^t/ nnb t^ren Surd^f^itt mit berg'Id^^e 
benimmt / auf toel^^er ber ©Ratten angegeben loerbett 
m («-28. 6^M. 21»0 ajiefer IDurd^f^nftr ifim^ 
baiitt ber fl€fii0ti ©dlKittett; 

Savanßer bete i)ttnften ber beiben 9)rojectioii«eSei 

tmi üU^mfu M 9laum< bur^ i|te. 9>rpiectiotteit 



v*J- 



tfffrjielNIIt mrttit./ f0 tarn avkft M 6Ü[^aliitt eto«< 

#9 ttic^t auf cfoctfefer S6etittt ftl^l f^ICt/ tot btnl) 
f^tte i)vejl«cHanctt audgeHrMt xocttett« 

e^^atteit einer Sfnfe. 

.. . . ' . :, §• ,263. '.. 

Denft wati .fi^ buri^ äffe fünfte ctitet (Geraden 
i({4^f0Ta^ten geführt ^ fo liegen fte ali ^araffefftnten' 
tit einer unb berfelBen ßUne^ unb ber £)ur4)fc^nitt 
tiefer (?6ene mit einer g(&d{>e entlpdlt offenbar bfe 
Hut^f^nittc aKer; jener SUÄ^fen mK bfefer glddt^, 
b* {♦ tit ®^atun affer ^nnfte ber ©crabcn; er ffl 
mithin ber ®öfatttn biefer ©eraben felbfl* Soff ba* 
|er ber @d;attett.etaek (S)fro;bett mtf einer ^(&d^e be^ 
fümmt liberben^ fo legt man ttaäf S* 7^ eine mit ber 
Slic^tung ' ber Sidt^tßra^ten pataMt (Sbene bntöi {ie 
unb befiintmt beren I)ur(j^f4^nttt ntit jener ^lä^e nadf 
§. Ol unb bm Sttn Slbf^^nftr- triefe gb'ene Jefft 
®(barteneb?tte» 

3(1 bie ©erabe mit' Un ü^tfixa^UA )faxaUtl , fo 
ifj i^r ©döauea efn ^mtt. 

3(1 bie. ben ©d(>atten' au jfangenbe gliche eine Sfcene, 
fo tfl ber @cbaüen einer @eraben auf il^r efne ®erabe^. 
itnb tt)frb ba^cr bttt^ jttjei fünfte UfUmmU ^nt 
SSef^immunn bej 6(|fatten^ einer begrenzten ©erabett 
auf einer Sbene {uc^t matt bemna$ 6(od.bie Bi^atuvt 
i([cer Snbpunfte^ unb »erbinbet {te iuxi^ eine ©erabe^ 
fo ijl biefe ber (5(|>attcn. 
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5.. 86*. 

%iMt Inr ($d(KUtes eäür ©krtf beo lauf {tMt ^intti 
Sugleid;^, j« S. auf bte beiben. Shift^ei i|»iia(^eiidt/ f#r- 
fkttlcr fUjfi mf bco St^c^tmtgftfE&die'af ji^tist gti6ro<|ette 
Sink bat^ wtawisßfttii, hm @4Ntmt»(Nitr ; fei tiü^ft: 



I ' 



V ' 



teit ift in bfefcm ^dit ni^ti nviJbtti ali eiiie gerate 
Die anfi« fil^itcibfti^e ilm. ^U^ ik ^nfdai» $. a«8* 

9* 264.- 

2)er ^^attep einer f rummetr Shtie auf einer %ii^ 
iß hie Ser6mbung ber (^^tten aDer ein{elnen fünfte 
httftibM, b. i, t^er ^rd|if4iimtt ker ben $c|aitfn auf^ 
fati$ett^ii %tiäit mit efneje c;^Iinbrif^en ^l&^t^ xotl^ 
kie {ruAime Citrie jnr aätrtaion^iüiie ^ftt^ nnb bereit 
Stseuflüng^itnie, mir ben Sidbtfirallcn yaraSlet ifl* !S3ie 
lytfife 3^Mj(4^f4^tt{tle bffliiiimt n^rbeti/ U^t ber 8te 9(6i' 

S. 265. 

» 

Um ben SdE^oitten eineS Xiv\itxi {U erhalten/ btn 

^r auf irgenb eine ^I&4)c wfrft^ benfe man ft4^ i^n 

)^n einer c^tinbrifdt^en, cber*)>rtämat{f(^en 0(d4e tts)i# 

(uKt U9.b nmfc|i(offen^ beren gerabe Sriengnng^nnie 

mit ben ?t^t(ira^rett )?arattel i|l; ber jDttr(^f?(>nitt bi^ 

,fer Um^&Hung^fla^^e mit ber bm <Sd^atten anfangen^' 

' ben ^iiäjit i(i al^bann bfe Monteur btd gefn4)ten Bi^aU 

tenö; benn eö ifl ffor^ bap aUt Üifytflxa'^Un , totU^t 

in ba« 3nnere ber Um^üffung^fli^^e f(^Oen , wn btm 

iinbur4^ic4)tigett ^ixjfct aufgefangen iDerben, nnb baf 

bemnad) berjenige S^^eil bti Don ber Um^&IIttngöfldi^e 

^tege[4^(ofTenen Siaumed obir beö @d!^attenf ir^erf/ 

n^i^er fi^ auf ber nii^t 6e{cn4^m etiu bti^^au 

tm toeifenben Mtp^ Nfünbct^ bii ^m ittMf>t 

ifb ttnb alfi> im ®4mtiett Ifeft 

ailan .^4iit (fii|t eiii^ bftft Mf !8etä^tii«a«(iil(; ber 
Uw^SfuiB^d^e ntit.bim^jryer Me i:)ber9&#e bfe# 

fe« JA^K«» ki.|i»e{ .£((;iltW{(t> tt^ i^^«^ i>^P ^{<^ 
Mengtet ifi;, ber unbeise jni4>t c^r im 94rarten liegt** 



/ 

ain^äfütttUf htxdfL^, viUMefeti: auf hmLSitptt 
frI6fl 6ejtnbet ^efft @titenf4^(itten ober ber eigne 
&6)atun M Mtptti; baQt^m ^etft btt B^dtten, 
bm eitt ^6rper auf einen anbern ©egenflanb tpffft/ 
fein ©c^Iaflfc^^atten:^ 

$• 2e6^ 

Sa bfe GFontour be« @4^(asf^ätten9 etgerttlf^ nf^M 
anbete ifl^ aU ber @(|^atten ber emdj^ntett Serä(# 
Tuns^Httfe ber Um^äaung^&dj^e/fo (fl erfic^Kfidi^, ta9 
ti bei ber @onflructton bei S^Iaofcbatfen« jnnftd^^ 
auf tit SSefifmmung jener 93eru^rung^IlnJe attfornntr, 
beren Bi^atun man alöbaitn nad() §* 262» 264, be# 
jUmmt* Z>(efe 99erA^rungd(inte iei$t bt^ffalb auif 
B^atttnÜnit U^Mitpfvß. fSä ^&x\ittn, bte^bn 
Ebenen 6egren{t mrben/ ifi bfe Um^ädungifldcOe ftae 
priSmatffd&e^^IÄc^e, urtb f^re SSeru^rungötmfe du«- ge^ 
raben Sfnien/ uämli^ ben Jfanten^ n)e(4;e ' @(|^attett ^ 
^erfen^ iUfammtnsefe^t. Ue6er bte Ser&^ungöHuie 
bei runben A^rpern fie^e §* 109; Sei ben )obn @be>r 
nen begrenzten Körpern erfennt mm bfe Tanten, mel^ie 
ßd^atten werfen/ tnetfien^ UiHtt; tfi man aber unge# 
toi^f fo barf man nur^bie Sdi^atten ber jn^effel^aften 
Tanten conflrutren, unb man toixb bann ani ber @pn# 
toitr beiJ ^ö^atteni fe^en, tJion n)el(^er ^ante ber ®d)au 
un tivL Z^dl ber Sontonriß« 

^* 26»* \ 

@el^(n bfe ilä)t^d^itn nf(|t t)on efnem ^^nflt^ 
fonbern wn timm UuäjUnbm ^itptt, {; fd^ wti»btt 
@onne aui/ fo fß noc^*b»t^A«rnf4»attfn unb ber 
ij)al*f4^aeten gu ^nterfclKtbem €d fet |*^ 35. S, 
^fg« 83 b« , bie @cani unb «c efn von ifyc MtuötU^ 
ter^egenflanb/ ber feinen ®^dtten auf ^efne 4)irr4r ce 
i^orgeßeKte @bene Wirft /Denft man (}(!> «>on s S(in# 



tkt Gontte aii<de|enbeft Stdi^tflra^lett i)or^.meI4>e turt^ 

«M gav feine ili^t^xa^Un gerattg'cn f^nneti; btefet 
SÄÄttA. ijl ter Ä er ir f#ftit t?^«* ^uhf te bep ® ottite^ 
mCt|f ^nrifdS^eti^g ttnb 8 lieget!^ »erfe» i^r Sid^t in 
bin IRaiim daf; e^ fftSe offo auf ig blv^ %i<jf^t t>pn 
eiiifw^^l^it ber ©ottttt, unb eben fo ^anf fe, fo baS 
a(f9 ^^eüe Don de beßo me^r ,^iti^t &^lun, je 
miritit.^fle gefeit: e ^ tiespen;^ nnb erfl Den e in bet 
Üti^^mng de weiter tonnen Stra^Iefl !0irn bef gan}en 
@onne auffaSett. I^er Stanm dae ertidit a(ft) einiget 
U4|i; MMr He^r.' irij^t 0aiQ im ®t(^atteii> ba^n etf 
^ a 16 fif^at t ea genannt »irt, Se ftutet ■ aßeif , volt 
M^lUffcciiHiifyiit, wm^ Manf^attcn in im ^albf^ 
fluten /^unb Dem biefem in birn gnn} betendj^teten 
Staili» ndr ein aifmd^Iigtr Uebecgäng @tan, fo bafi 
^d^ alfo {eine fi^mrfe ®reif)^ ^ben;. ble 6eiben @4^at« 
ten^ fakie.bet ipolbf^^atten nitb ba^i^i^^t termctf^^en 

9^ Qlrü^Um in einanber. 

' "* « . "» ■ • • * ■ 

©eCett4>tUttg ber Äitröft»/ 

. ife WlJr ?^t(ka^(en öttf eine :;0^l^^ fatfen, beßo 
mt^tjfkr fle erien^trt ; nbec .befto: fetter ifl (te/ ituter 
AMgenö gleichen Um(Ubibettv Senfe matt fl(|^ nun ein 
an« (antet Si^^tfira^fen tedel^enbe« ^tidtota etnmalf in 
f^nf realer itnb^ tinmal {n>f^tefee IKf^tnngr mittelfl &>t0 
nenbnr^fit^nüten^ fp ift fbtt, baf anf beibe ß^nitte 
%Md9 ^ßl ^i^^xapUn faSen/ baf akr itt fenfte^fte 
®4»n{tt me^r. Mtnj^ttt i», (M bee fl$tefe^ totil er 
^m ilil/Mtnb Si^ ^etfmffi biefel&e ^ic^naqtü^t nidl^t 
Ht bem |K.dfe,au«6retret/ oI« bei ber ^tjfeten gld^^ 
ofeet ;ike^ 1|i' f^fiT »<ii^nfi0:.tittf bie ei«<}t|toi^lett ge^ 
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fft^tm &^nittu Va nm eftt S^^t 9Öit$Ut b^o 
Hefnev wirb, je me^v P4> ftfttc Jfafle gcsett bie €t4^t^ 
^oireit ber fcttfrtdt^^m Sage ttd^te/ fo for^t batau^ 
^af feine ßtUndttunQ in bet S(yt üoit biefer Siidbriitfg 
ftb^ttgt, ba(|^ fce bei ber fetifee4)tetr $!age ^gegetr bie 
Si^^tßraitetc am ft&rfßeii i^, baitit aber be0o f AmA^KV 
ibitb/ je tuc^t et fidS^ wn bfrfet Sage entferne^ b^ $4 
je T4^{ffer tr Mtt ben S{(|>tflrai(ett getroffen loirb^ wtb 
ba0 tr ettb((^ am bnnfe((tett erfdbeint^ loenn er »(t 
ben S{4^firaf (en . paraSel ifl, alfo wn feinem, tn^t 
getrofen loerben famt« v' 

Sie Seßimmnng ber am fitdrfHen erfend^teten 9ttU 
len bei Jt^r^^n^bif wn Sbenen^- begrntit toetbett ^ ift 
naä) bem bovigen S. mtb mitJ^UU t>on S* 58 feinem 
64>mfer{gfe{ten nnlern^orfen; fSSai bagegen iM>n fttm^ 
mtn ^idcben begrentle Sit}fi€t betriff , fo fimimt ei 
barauf an^ wn atte», an ben frummen %la^m mia^ 
U(fy€n tangirenben (Sbenen biejenfgen angugebcn / gegen 
ml^t S^ bie Stidt^tung ber ^i^^tfira^b n ber fenfrecf^n 
ten Sfid^tnng am meiflen nd^ert. 3n bem (Snbe barf 
man bei 9iet)&(ttt{on^{{d(!^en/ tooju an^ bit (Splint 
ber^ nnb ^egefflddben fge^^ren, nnr bnr^ bie 3Idbfe 
tint ^hmt paraffel mit ber 4Ri^tmig ber Hittftta!i^ 
f&^ren unb an i|ren jCnr^fdffnfft mit ber frnoime» 
%i&^t tinc S:angente iUf)tnf meldet fenfre(|f ^uf ber 
Stiftung ber Stdj^tffral^cn ift. <Sint ViUm but^ bU!f€ 
Zangente unb fenfre^^t anf bie eriodl^nte Qf bene bnr4^ 
bie aicl^fe gelegt, gibt nnn bnr^ i^r flSerä^r^ngtftle^ 
ment bie gefnd^te ^Hße (SteSe« 8ef (SplinUt^ nnb 
Aigelßd4^en ift ber eru)d^te £ttrdi^fd(^nitt ber^ bnr^ 
bie 9l4^fe gelegten Sbtnt mit ber fmmmen ^Mcfief^ 
biefe am meip^en ^rlendi^tete (Steife. Sion biefer GteOe 
an« nimmt bie Öelettd^tnn^ befto mel^r üt^, je fy^ 
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^a^iei ' mettm« 9Iii(|e d^tie <?»nfln{it{#n erfiftfif Niiiaii 
itil)cf|F^ bei diftyr %mi%U\% f^^ii bii (Hrfffle eretM^ 
{nmal ^wenn feine gro^e ®en<iu(gfiYr i^f tfangt wit^»« 

ii^t- bar^tfen ^ ^Xf m^ttxixm, fo» »cr^ttt att# fit 
gtf^4tett{f(|iictt 3ei4!ntttisrb ble itA|Nrrm S;iff(e .It^rrt 

in »m ®ratt» ^efet^t^; 9er({isimi»^@egmOAii»t s)on weiirr 
tAtf tüAtl^ (legcff t€n }» smrirf^^Wtrnt^ torntt ^e ait^ iiftter 
gUi^ fSinffli^ t^ofil^it e^flr^^Im g^rrof ett t^ttleit. 

titfffer >» ef^te, )hi< wit kern Ieii(^ent>rtt ^dv^ 

^ isittffUfdfrar Att^g^^t/ gibt e^ tf^ «m anbefr«' 

9i^(^ 9&a(jc^ ttod }i(i^tfgf tDorfetft ebetr 9t(fr(j:<0ii<i' 

i^{4rf« eo xcXtV IqA e{4>i gtitMtir^ ttjelcl^ed matt auf 

«beirfenfgetf Strien ber J^irpey ti>a(rfifmmr, iä tenen 

bic SklrtM^ren nic(^t unttiitteKar ^ ft^inbent erfl l^ur<!^ 

3urä(ftt)erfuitg von aubnftt' @fgeitfldnb<n gflangen« 

3luf biefe ${tt ertcu^tefe etfVett^ f^i^n Steuere* 22{< 

Mf tinft S^i^iitfing angeirr^cl^ttii 9ttflm fragen fe^t 

t)i(( 2ut beuHicI^en ZitarfleOuttg ber ©^iitßAiibe bd* 

Sit ^ejirg auf i$n?e Sfiibrfngotig Wforgt matt ita^ite«* 

letibi oSgemtine Strgel: 9)2ait gibt dfifir 3lU4^^ tt^^^e 

%äi im SilMttett btfiiibet/ ehic f(e{eit<btURg / bie bcr# 

l^ttt^tt gttabe <titgeg»ffgiff(tt^ ift^ bfe i^ {nfoniiiitn 

^OärM^ mttn {Te fict^ n(#t fm @4^a(teti befdnbe« Uebd^^ 

gett» t(l bii« 3{c#er{9n«(i(|t fc^wäc^ev af« ba# Uit<b^ 

ten^e^ au(|^ bIod^im'@di)flttm bemetfbW/ ttnb {Mmrim 

{tArffleK 6d|^Mteit dm mdflin. 

SM IBqttg auf bett @^mn tvirb titf^n (emihrft, 
bau tt b0 auf (tAtfflen iil^ ik^^ «f ovn <3tdlm bei$ 

•14* 
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Glatten tocrfenben Ajyper« l^txxÜfytXf W am ß&rfr 
0ctt beleud^t^t ftnb. Sm 6dbatten Ifegenbe @egenßdiite 
»erben^ M fonfl einetfif gar6e, immev matter^ oM 
Wettdl^rete ©egenjldtibe gel^altett* - 

§^. 2T8. 

Seitcr aK e« l^er 0ef4^i^en {fl, ftt bfe Sßaterie 
A6ev'bie SSeleu^tung ber A^rpet einjugel^ettr liegt auf" 
fer|faI6 ber ©reiiien biefrü SBerf^^en«^ ittib c« mirb 
biefe AAtie um fo tne^r ju ¥eij(;tf€rtfgen fcin^ otö ba^ 
fdl^Äift Stttlt^en' unb ©cf^attiten ber ß6r))er efne getoiffe 
®ef4^{cfli(it^(ett erforbert/ bie nur bur^^ Hebung itttb 
bttr4^ ^ad Sla^^al^mett guter SRupter ermerbeti mrben 
fautt/ ttub alj (^ an foldt^en SRuflern ne6{l baju gel^S^ 
yigen SrI&ttterungeu nfcl^t fe|(n Uebrigend tpirb botf 
®ef(igte 1iVKtt\SiWf nm fi(|i im Bei^nen t0r ge^rertt 
l^ätett )u fSnueU/ bie 6e{ t^dUiger Unfenntniß in biefer 
@ä(^e fo (etdE^t entfielet. %\i SRufler t^erbtenm bie 
Aupfer {u Surg'ö 3e{4^nungd(e(re fel^r cmpfol^Ien )tt 
toerben, ^t follen nun einige Siufgaben Aber l\% @on^ 
(Iructiott be« ©^^atten« folgen^ ^ 

§* 274. 31 tt f gab e. 

23eu ©Ratten einer Cinie a'b', «"b" (gig* 8I,tO 
3tt befiimmen. 

aJIan fA^re burid^ {^re Snbpunfte 9)araireIIin{en «c^ 
bd mit bem ?i*t(lra^r 1', 1"' unb fud&e ijre Dur*^ 
f^^nitfe c<,d^ ixM ber {^orijontalebene^ ober &ber|^au)}t 
mit ber jenigen ^rojectiou^ebene^ tpeld[^e guerji «H)tt {(^ 
tteu getroffen tpirb, fo f(l bie ©erabe c'd' jmifdi^e« 
ben beiben $ur4;f4^nitten/ toenn fce in einer ^ene 
liegtin^ ber gefucbte @4Kitten. 

Siegen aber beibe jDur4^f4initti ttidift jtt einer »nb 
berfelben ^rojectioniiebene, toie }. SB. bei ber %ii6S%, 
bV, b'^e'^ 100 jtÄmlWl^ ber bnrA e% c" gtfftl^rte Ci^ii* 
fTrafl in f einfcl^neibet, fofilTl ber ©d^atten'anfbefbe 
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9voieccT0tt6ef enen. ^Ut mn^ nian no^ btn @(fiattett 
c^ tlnei anUtn ^Vit{fM a fu^en^ um hlt ni^^tnng' 
bt4 '^Cn ber efnett @6ene Uegcnben Z^^eifd d^g bii jur 
JBftp* gu erwarten; nuit i^ d'gP' bet gefucl^tc ©4>at^ 
ten toott bc. 

SSiiirft bie Um ab {(ren @4iatten auf bfe @6eue 
xnuo, fo finbet man bfe ^rojcctionen h'i', h"l" bef# 
felben^ »euit nian bfe ^xoitctiontn h^ !', h", i" Ut 
2)ttr<^fd(^nttte bet bur(^ a unb b gtfd^rten ?^tflra(len> 
burd(^ eitle ®eräbe mit einanbet t^erbinbet iZ){e Unit 
be toftft uun i^ren ^i)atUn t^tili auf mnoi t|e{M 
auf bfe SSettffalefrene; bie ^rojedionen jtnti t^Hii 
fiRb b'k', h''k'^ unb ber auf ber SBertifarebfue liegeube 
X^tit ifl «''k'^ ^ ^ 

. 3(1 bie Sinie frumm> fo t)etfi(vt matt nad^ §. 264» 

§. 2T5. a tt f fl a b e» 
Sfuf einem toierfeitigen fleraben ^tiima a'bVd'^ 
a'dVai^' (Sfig. 84), ba« mit einer , ®eitenfl[dcf>e an 
ber Sertifare6ene ße^, Hrgt tlne merecflge |jri«mati# 
; f*e ^iättt i'k'I'm', k"l^^n''o'', mU einer Slu^rabung. 
Wan foS ben 6eitenf4;atten unb @d[|Iagf$atten con« 
Pruir|it. 

3« betreff fer ^^^atte jiejt matt, ha$ f^re unteren 
Äanten J'k', o"; k'l', o"n", bie obere IW, F unb 
We t)ertifare «ante V, l'V' Sdl^attett »erfen. t)tt 
«i^tdra^r bur^^ ben ^unft k', o" f^neibet ISie Sef^ 
tenfld^e a'b', e"b'' in p', p'', mithin ifl p" ber &^aU 
Ut( Ui ^unCte^ k^ o'^ 2)er ©chatten be« 9>un(tei 
IV o" liegt in o^' feibfl/^n» ba bfe ©^^altenebene 
bttr^ bie Äante tk\ o'' U^txt^t auf ber IBertifalebene 
ifl/ fo i(l ber @c<>atten biefct finie bie ®erabe o'y'j. 
ein S;^i( biefej &i^aUtn$ liegt bemnadj^ in ber flktiU 
Mebene unb ber anbere, bid nacl^ p", auf bem ^ri*ma. 
Um {tt feien / loo ber Glatten eine Kante j* 0» i/^ 
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«V' «^{ff^ f*l«* »wir tutil^ c' rint |>«?ftlfefe i^Y 
Bitr ttif ^onjontafprojcctioit ))e4 gi4^tflra^tö; ^erlryt<| 
f rgitt fi* iw 9>ttttf t' q', q" tcr Äatitc k'I', o"o'V 
}^tl^ fcinm ©til^atuii r'^ auf. bU ^nü c'Y^ tmrft 
SRatt fre^t^ baf tiefe ^ante ben @e{tenf4iiatteii bu 
0re«it, »eil bte g(d4^e c<dV c''li'' )»9tt feinem ii^u 
flra^I getrofett »»irb. 2)te i^txtiUU StmU bitrcf^ €^ 
^if |iim 9>ui|ft r'' toirft be» Qit^mn c^si« pot^ meb 
(^10 aber ber Z^tit jtDtfdl^en d^ i{nb o^s in bcr S^i^K 
nun$ ni^t se{e|ien merben fatttt/ mil er borc^ bi€ 
)){alte UbiiSt % X)ie Jtanre l'm^ l'< tt)trft .ben $(|^at« 
fett J"w, ttnb b(e Äante 1^ l'V be« ©^attejt ?w, 
2)er Qüfaiun m ber Kanie bnrj^ h^ wixb gerabr i^if 
ber ^mlt r" bejlfmmt. 

Siegt bie prttfmatif^e ^(att^ auf einem Qplittbtv 
(Sig* ^Of fo Dcrfd^rt mau 'q>ie k^pr^in^ nur mu0 
^ie fromme @((>aüettgrenie aV biir4^^ einzelne @d^at^ 
(in^unfre bt^mmt n>erben. Diti^tfdfU^t, inbtm mw 
in icr Sanii ^'d\ c'^d'^ mehrere ^itÄfie annimmt* 
2)ie ben ^albfrei^ ber&^tenbe ^toimlcn efnetf iiil)tß 
ftra^r^/ Uiiimmt bie ©renje «^'b bed ^üifti^tttng. 
t^a bie @tra|kii in ber @6eue burd^ bie 9l(t^fe bie (S90 
Unbet^h^z (jim birecujien rrefen/ fo ergibt ii(6 bie am 
meifien er|eu^tete Seite f, fV^ ^><>t <uan bur^^ 
ba^ (Zentrum be^^reifeö eine parallele mit ber ^9^ 
riiPntafjprpjection ber ^s(|tilrA|(en jiei^t, 

2ft Ott* bU 9)fatte ei« 6i>(inbcr (^ifl* se.), fo 
f&i^rt man bnrd!^ tinitlnt fmfH 9, fa, c . , * i>erfe(6fti 
^t4tf|jra|^retty unb beflimmt l^re t)ur4^f4^nitte mit ber 
Sylinberflddifr nnb ber Serttfafebene« Soit g bi^iim^ 
SeV&^rttngö|)unrt f eine^ ttangireni^en. ^i^tiftta^l^ wixU 
biif trittere j^ante ff ber glätte itnb dp« ba an ün 






0feef f tm e^tttB. Soll bltftm UtsUn ZitÜ (fl Ut 
OcatmMl Uv (S4wttftt^ voßlb Mm Z^til At (ft er kl;' 
te«t Sogett tr^ entf^ri^t tet Heine Sogett gm auf 
^tr Setljftfebene aU @4<itteit« 

$• 2T8, K uf Q a b t. 
SBatt fott be« @t|^amtt canjirnfren^ ml^tn btt 
nitf bem lio^Ien S^ibcpÜriba a V, b''f '' (^i«. 87 a.) 
Ifegf übe Salfett »'f^, a^'f^^ in bai ^nnm- bti Qplmß 

%&^tt mdn tut^ b{e ^mttt g^, h*^ ^atatUUinim 
gü^ bf'kf^ mit ben ^rojfctiorten eine« ei4>tfita(tt, fo 
crei6t fid) tit iinlt W^ att @^atttn btt «ante g^ 
g^ii^^ 3tt SSetref be« Salden« Aberjeugt man g^ 
leidet ^ baf i)on fronen »orberen Aant^n bie untere^ 
tttib Don ben Hinteren bie obere Q^atttn toerfeti ober^ 
bte <S<lS^attenHnien finb« Snaa fndt^e ba^er bie Bifyau 
un tttier Steige bon fünften biefer Jtanten ittib ^tt^ 
hbkht |fe gehörig mit efnonber. ^o'ift |. l6.. I ber 
^{^tten wm 9>utth/ni^ m^^ ber Dorbern luttern^ itnb 
a ber ei)atun wm ^nntt o^ o^' ber ^tatern oUtm 
Aoitte» 

§♦ 2»9. « at f 9 a b e* 
Sen @c|Kittctt einer 92if^e tfi cosßrnireti« 
G« fei ber ^olbfrei« aOic^ $<0« 87b«\ ber ®rttttb# 
vaA ea^^mf ber Sfufrifi einer (olbcylinberfiirntiflen 92t# 
fd^/ »eI4>e mit einer SimeMfugelftd^K gebeert iji* IV» 
l''a^^ fei bie 2)irectira bei &i^tt. IDie e^Kittengrenie 
ik ergibt ft^j tf^it in btt tiorigeto aufgäbe. Um ben 
S4^atten ^n finben^ beii irgenb ebt ^anft d^ d^^ ber 
^Ibfrei^f jrmigcn itante ber Stifte in bai 3ttnere i»{rft/ 
^er^^rt man auf falgtttbe Srt. QRan fA^rt eineii 
^4«flra(( d'h^ d''b'^ tatr4> ben 9>imft> nnb beitf t 0<l 
ritt« JBf r^tiloltbf tte bnr4» iN «eregt, fe f^^neibet ^e ben . 
'«tffIfSrmigm Z^fü ber »if^e (n dnem jrrei«begcu 
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s 

\ixsi Shtr^ntefrt ^b, berJulihd umgelegt irrfc^eiite» 
£)er m\X umgetrgtc Si^^tfhra^l fommt iia4^ dk uti^ 
f^imeibet bcn atmg^t^gten @4^att^urifl: Ii fn bhd a6. 
S^et ter älufilelTuns ergibt p# h^ ald ^orf|onmlt>tov 
j[ection bee; gef^c^tett @^atteud/ vnb bann bitrcl^ bte 
©cnfredbtc h'h'/ auf ef bci^ Statten li" feifcft in d'^'h", 
Segt manr ^^^ (eidi^t t(i^ ben i^idbtflta^l bUvcf^ aV< 
nadS^ a'l itm^ fo ^at man' trur tiit^ig^ bttrc^ btn iiitt# 
gelegten ^unft d zii^t ^ataKeamic mit a^I {u }{el^eti/ 
weil ade umgelegten Stdl^tflral^Ien paraaerfin^» Slnbere 
fünfte ber @4)attengrense kh''tn tDerben %m\ toie bet 
9}ttnft h.^' benimmt. Set bem legten fJunfie m fdtineU 
bet ber umgelegte $!i4^1t|ira^I ben umgelegtett ^retüittM 
gen ni^^t/ fonbern Sern;^rt i^ b(oi^« : 

§. 28(1. a u f g a fr'r. 
^ett Schatten einer auf ber J^orijontafeftene liegest 
ben Ättgel ju cön|iruiren (gig; 88.>^ 

ka4^ S» 266 wx% juerfl bie SSer&^rungtflinie einer 
bie ^ugel um^nffenben (^|)(iitberf{d^e benimmt mrbeu/ 
beten gerabe ^rjettgungdiinie xdiX "tvx Si^^tfira^Ien v(m 
raKel ijl. ^t^efe S3erä|»ang^(ime ifi ^ier iHfen6ar ein 
größter Ärei«> be^n 4g6ene auf ter' Stiftung ber 
Sid[^tilral^{en fenfmd^t tfl. ÜRan f&^re tai^er n^i^ %. 66 
buicl^ ben Sßittelputtlt eine föI^K Sirene *abc' iinb; be# 
(limme il^ren ©ttr4?fi|).nitt e'd'^'f, c''d'Vf' mit ber 
$uget. ^eß fann nadt^ §. 217^ über wx^ fo gef(^e# 

' (en^ baß man bie @6ene um i^re «f^orijontattrace mit 
bem tM\^ befhmmten snittelpunft; um(egt> beu^reit' 
ItM^Xitt, bie (Ebene n>ieber )urärffii^rt unb bie ^rojiec« 
tionen be6 Greife« ix(xii S* 86. 81« befiimmt« 'hierauf 
f&^rt man bitr^^ eine l^inreid^enbe Slnja^r fünfte bie« 
\ti @(^nitted ^aradelltnien mit ben Si^tftra^Ien unb 
beilimmt i^re ^urd^f^ttte mit ierjenigni ^r^jeetlond« 
ebeneV mel^e fie juerfl f(|^neibett*: ig)^rbur$ergi]Stf?(f^. 
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itnb im ®*laflf(|attcn betfelWtt auf bcr ^ortjemaU 
rtnte jiisbeptÄttiett; C^S* 89.) » - 

Um b{e Sluflifuns ju erUr^rerit/ ent((^te man eine 
itfue SimxMtUnt tw paradeC mit bett ^{(t^itra^en; 
S^re Soflö- {jl alfo mit ber ^origontaiprojectfort m^b« 
eine« Sid^tflra^Id.^^araUeL 3n biefe neue @6ene })ro# 
jrcire matt bie ^albtnQtt vtnb einen Si^^tfira^t aiiC feU 
nen Qmi^\\Ud)in'^xoUctiomn* »"b" fei bie ^rojec^' 
tion eine« iidftflxa^ti/ 2)enft man fi4^ ttun b'ie '«gaI6^ 
fuget bnrcl) lautet S3ertifafe6etten yaraUel mit vw ge^ 
f4>nittfrt, fo gefti^iej^t bieß* in ^albfreifen^. beten aSet# 
tifafprojeclionen i^ntn gfeic^ fmb* Eet ^urift a'^ a'' 
tpitft feinen ©d(|atten x\aä) h^, toit bie ß^oujlninion' 
geigt, (äin anUx^x^nntt & Ux inneten @4iattencotu 
tout toirb erhalten, inbem man c'd' parallel mit a'U' 
gie^t, bie Greife d'e', f'g:' in d"e", f V' projicirt, butcjf 
t'^ tim 9)atttßele mit ä"b" jie^t unb t^ren Sur^* 
f*nitt c" mit T'g'^ nac& c' fujrt. Sluf biefe SBeif^ 
ipitb tlt ^^(^ättengtenje c'b'h' eti^alten* 

jDen @(|>(aj3f(l)atten fann man auf folgenbe Sfrt 
confltuiten. ^ SJa bet ^a(6ftei« iVk', ml^x Uinm 
€4^atten auf tk ^otijontalebene »«tft, mit biefet 
ebene patattel {jl, fo i(l dn^ fein €d(;atten tin ^aühi 
frei« t)om ndmli(<;en .g)aI6meflfct. SKatt tefiö&teibe ba^ 
|et and Um @(][;attenpunft w'.bed@enttum« mit beut 
J^o^bmeffet ptx Ängel ben .^olbfrei« Ixnn, fo f|l biefet 
bie ^ontout be« ^i^attmi, fon>eit et tnxö) UnStttii 
l'e'k^ entfielt. Um bm X^cU Ui @^atten8 gu ex^atp 
un, Ux )[>on bet ^ngelffäd^e gemotfen Wb^ gie^e 
niati an bie SBettifalptojectionen bet Aügeten Ateife 



Safii auf bte ftttfyrc^Knbnt ^reicctfenen a'b^ d'e' 
brr ®cbnfm ]ia4> p'» q^ Stuf sfei4^e Srt erb&I^ man 
i|q4^ melr f4>I(|Kr 9>unfre «nb bttr<l> \\xt SeYHttbttitg 
ben 2:^rU Iqyn be« e4^altett(S« Z){e ^roifctionm 
rt'i'k'» u''«'^ b^r ®(|>attcttl(tti> auf ber ÄugelflÄiöb« €f# 
9l^t {{# bttt^^ bfe S3ejr&^rim9d))iutrti jtsrr, ^araSeb 
Jfcirn »if op", q''r^ 

S.282. «ttf gäbe. 

SDctt S^^Iagfd^atteit ju conflruireit/ ivel^^en trgettb 
eftie Sevtifalebeite auf etneit borfjontalen prtömatff4^eti 
Äfftpcr totrft* 

^^ fei abcdef^ ^fg. 89 b, ber umsetegte^ fenfre^^t 
auf bte j^anten beö t^riämatifcben Itörper^ aghf ge« 
fährte ,S)itrdbf4)nitt bfefed Jtovper^, auf toeldi^en bad 
aufgefleOft gebaute iKec^tedf iklf feinen @(^anen n>{rft* 
Ibiz Sid(^tfira$Ien f offen mit ber SertifaUbene paraffel 
fein; km fjl bte SSaf!^/ no bte Sertifafprojection bet 
64>attenebene ^ affo aller Sidt^tllra^Ien unb bie Smten 
p, q ftnb bie^rojectionen ber ^Mim, fn benen ft^^ 
bfe t)erfd!^iebenen $^(d(&en be$ ^irpcrö fdj^neibett. Z){e 
^igur {eigt beutlidi^, noie efn}e(ne fünfte ber @^attett# 
grenje gefunben n)erbett/ unb n)ie bal^er blefe gan|e 
®rense befifmmt lotrb. ä^n({4^ »er^&Ir ed ft4^ auf ber 
xti^it^ ^eite ber ^tgur^ ti^o rstu bfe umgelegte ®c# 
(laft ber fc^attentperfenben Scrtffalebcne ijl^ 

@tnb bie Sidi^tflra^ren nidt^t mit ber S^rtilalebwue 
jjarattel, fo »»rojicirt velm, wie im »origen^./ ben 
i^6r))er üor^iet auf eine tftit ben Sidl^tflra^fen ))ataBe(t 
SBertifalebene. 

S. 288. 9( ttf g a 6 c. 
jDte (Srcnjcit M efgneit si^atteir^ eiltet auf ixt {)iM 



%VL beflfmmett. . - ^^ t- u . 

X)te Db<;tf{d4^e eine« foIdE^eit SKtos« ifl^ftne 9iet)0ir 
(ittfoit^flä^e , me(((^e t)cn eintm greife, beffm I)iit(f^ 
mejfer ae' tfl/crjeugt wirb/ (nbem er fi4>/ feinen tD?(ti» 
telpunfr beflAnbffl fn einem Jporfjontalfreffe t)öm J^ttt6# 
mejfer Tg fiobenb, fo be«>e0t, ba9 er fieW ttertifal ifl/ 
ttnb ba$ feine erweiterte (Sbene beß&nbig burid^ f' ge^n 
SSegretfIid[^ f ann man aud& b^it Serttfalfref^ Ve aM 
CfrecttonöHnfe unb tiwtn ^pxiionicAtxtii, ber fein S^eiti 
trum in ber ^ertifalen bur($ r ^at, flet« ]^ori^onta( 
bleibt unb beffen 9>erip^er(e ben Umfang itmi ^x%u 
fe0 befl&nbig Si^nnttt, aU ©rjeitgungöünfe ^xiitijtix^ 

I)fe ^roiectionen h'b'i'd', h"b"i"d'' ber ^üdU 

itixWxdt ober ber Cinie^ in ipelctier ber iKtng loon einer 

i^n amPITe'nbeft c^finbrifdi^en $I&4ie berührt wirb^ bereu 

erjettgnnfldfinie' mit ben ?id^tftra5Ien paraöel ijl, xotu 

ben ganj tt>ie in S» 1^ beflimmt* SBa« bortbie ^rOi» 

jectionen ber ?inie gh jTnb, (i'eßen Jier bic ^rojectio* 

nen a'f, a'^f'/ine« Jicl^tiira^le« öor* ^ Um j* S. bie 

in k'l' liegenben ^Junftc k', V ju eri^alten, wirb »o» 

ber ^rojection a' irgenb 'eine« 9)nnfteS a be« bnrd^ 

f ge^enben ?i(^t(ira|&W a'ff, a^'f" Äuf k'l' hxt ©enN 

re^^te a'm gejogen^ m nadt^ n', i^nb biefer ^nnfr in 

bie bnrdb a" gejenbe ^orijontale a'V nciii ^" ge^ 

f4|irt/ n'^f" nnb bie bamit parallele Tangente op" 

a^josttt/ hierauf p' b'efHmmt ttnb nai^ k' ge^^rt^ cnbit 

li* fl' = f'k" ^maifi. »er ^»nft 1' fonn aviii 

bur^j bie mit f'n" parallele 5£angente rs erjalteti 

weitem iDie Sertifalprojiectionen Don k, 1 liegen itt 

ben bur^ p'^ s ge{|enben ^araDellinien mit ber SafI«. 

©ie (ntter^.^5*atten«nie, t'u W, t'^u^ V'w" wirb auf 

bieffi^ Sfrt erholten ^ wemt man bie mndirmben Ui^u 

*w^«« «nf ,b(e.fetnefe erite ber «einen txt^MMt 
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Uitl^t conßrnite mtbem 

6{nb bfe ?{(l&t(lra^fen nii^t mit cirtanber pavatt^t^ 
fonbertt gelten fir wn m^m ^mxtu ayiit b. ^« tul^rt 
bie S9e{eu(f^tttnfl itidS^t t)bm @ohnenH4^t/ fohbem t)oit 
2amptniU^t (er; fo mfiffeit (e{ ber ^onilruction bti 
(B^atttni aUt Hi^tfxfL^Un burcb bett ' 6f fannf eri Uai^ 
ttnbtn ^untt gejogett/ im Ue^rigett aber muß gan) 
tt)t( btö^er t)erfal^r>n werben. £er Sd^attenförper ifl 
bemoacl» ((er fottifcb/ uub totrb bur^ eine tonifdft 
S(d(i(e*6e|l{mmr/ tvel^e ^en Schatten tperfenbeit $£iu 
per itm^fidt unb 6erii(rt.,. SSei ^6rpern, bU'von 66e# 
Jiett begrenjt »werben, «)ern)anbe(t: {t(|) biefe fonifd^e 
S(ddj;e in eine ^i^ramiben^dd^e^ beren SerA(rung€Iinte 
fpbann aixi ben Tanten jufammengefegt ifl^ noei^^e 
@dbatten n)erfeh. anan erfennt biefe Tanten entmeber 
«nnritter^ar/ ober muß in jweifel^aften ^dden bit 
BüjatUn ber unftdl^eren Tanten confiruiren. S3ei run# 
ben Mßt)ßtxn ergibt ftc( bie S3erä(rungd(ink ber foni« 
fc^en Um(&aung6{l&c(e m^ Sv 193. lOi. 



Swolftcr 5Ibfc^ttitt 

Sfnwcnbung ber geometrifc^en SonjlructfotiSIe^re auf 
bie ^erfpectiöf , ^ ober f Mtjc Einleitung jur 

^erft)ectit)e. 

§•285. 

3n ber geometrifd^en (?onßritctiona(e(re mrben bie 
®egenfidnbe fo bargefteSt/ at* ob ficb tfad*$luge m« 
tifat oberhalb eine« jeben ^mtM, 4Ut, in IBejug auf 
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genflanbe« M^^iäit. Sie : ^ecfynrttt^e ^^tü^t^vx tt\tt 
«fttnt ^e0cit^a]i!> fo oitf efitev -Steile bittflcBtn^tflie "er 
Dem Sfttge Dtfn eiitem ieiiiuMteli;« @tdiibputtf& cot^/ 
feinet. ^orm iititb ^begemiß :irMitnt^ eMrt^Mkeiiu 
fetbett gefe^h wirb» . \ - j. a i/' v 

SRit.ber^m^ b. ^. iiiitObn! i BeM^Üitnjs:; tbet4Mt 
ben Uinrt9 uhb bie e{it{ilttfh £(ei& bed 9egcii(l<iiibe< 
burct» einfm barfUJDft^ .6ef(||&ftMb fU!^ bfe tb^^^^ 
fpecrioe^ liiib {u biefer (»Qot itt bfefe« «bf^nitft bfe 
®rttnb)ftse ge^tbett toevbetii JCiir Sufrpetfptctive bage^ . 
gen bef^&ftigt.ficb tnftibe« gtfvte/b« |. jie ber&tffl$# 
tigt neben ber eigent^äorUd^en *$atbe bed (Begenflanbcf 
au4^ bfe Ser&nbetung / n>((dl^e biefelbe bur^ bie ^vx^ 
fermtng^ bur^i bie Selewl^tung ober bur4^ anbete in 
ber Kd^e be|inW{(^e ©egenflÄnbe erlefbet 

« 

Um einen bentli^fen Segrif i^mt. ber perf))ect{t)if4^en 
Sef^nnnü eine« ©egenflanbe^z {• S* eine« Quabrntef 
itt ermaßen, fleQe x^M {i4> t)or^ baffelbe befinbe (I(|f 
jenfeit« ber aU bur^^ft^tig gebact^ten t^ertifafen ' ^roir 
iectidndebene^^ba« Singe aber Mr berfelben nnb nid^t 
Kix ber @6ene beS Ouabrate«. 2)enf t man ' fi^^ ann 
Dom S(nge tta^^ ben (Stfen beg Qnabrate« gerobe Si# 
nien^ ®efi4tt«Iinien/ gebogen nnb i^re Dur^ifi^nftti 
mit ber t)ertifalen ^rojectiontfebene^^^ig mit iVxMß 
ber t)erbnnben , fo n)irb babnr^ auf biefer 9bene efii 
IBilb bei Onabrateg. enttte^en^ bai^ i^on ber ^arbe 
abgefe^en/ in bem afnge ben n&mli^en Sfnbrncf ^er^ 
Dorbringt^ aM bo» Onobrat felbß* Z){efeg Siib nn« 
iß bie perfpeetit^tfi^e 2)arfieatuig ^ tber Beicimnng beg 
£luabrate«, f0tt>ie feine ©eüen bie txrfpectit^if^^en Sil; 
ber ber Seiten be« Ouabräte* nnb feine ffcfeit^ alfo 



.. rigrteritafli» X4ttriia|(r bU Untat fex^pmim: an wcfr 
^et eif& Jber oltT fe9trä^ff4% l9tMd(ftfn »mtfalrii 

Dftr tiefer @bnte bt^nblid)t 3Iiige eftic« '-^teir terfel^ 
tot befinMJkl^eii ©egcilfldifb etffeUtft* «:etMb'^Mr (Besens 
(famb ttnbibA^^uye^^ämr^ i|rc ^'^i'tccütmictf ^^itu, 
^:9^ mm M^t dii> .tef ^Sfeter.^orblttmg mit ^iift 
Ddr MrfielCeittnr ®eoMtirie: tpm&t^tpM^tit t ntfyriv 
4retr toertrcit lauit« 9tan ^ai nimliäf nut ni^JfiBf bU 
TOnt^f^iiitU let (St^^tilimtn mit Ut SStetrtifaletorc 
inbt^mmtn nnb ge^rtg mit riitanber fü tttUnbtn* 

" ■ • '§. 287. " 

(Si tH ie{4^ eintttfe^rt/ ba9 ba< ))erfpectit)tf4K 
SBilb einti ©egentlanbcö.fleti f feiner^ ati ber ffiegetr^ 
flanb ifl^ unb baf eö^ bei tint^erdnbertem Slbflanbe hti 
SlüQti Mit (fiterem be^o Qti^et toixbf je meitet f!di> 
jbie ^ttilfaUüne wm 9trgc entfernt^ ober Je it&^er 
fli4f biefelbe am ®egen|lanbe fetbfl befinbet^ SDetttt ber 
Umri^ bti pttfptctivi\^n ßilUi fji ja nidfi^« anberd/ 
Ott ber Z^nx^iäfnitt einer (f 6ene mit e^er |^ramtbett# 
fi^rmigen ^{A^/ bereit epi^ .fi(|^ im Slitge beflnbet 
ititt beren Stantm bfe no^? best Aiißerfktt Soften bei 
tfiegeitfiaitbej S^i^^«^ (St^iitttbxUn fitib^ 9ber me(^ 
beti ©egenfitanb WmpMu ^or^e 64^ititle ite^meii aber 
mit i^rer Sntfettiiittg wn ber &pibc in. . iCrttfr mat 
ffd[^ ba< STuge utteiibU^^ meit entfernt itnb eine iSt^äßt^ 
Unit fafjHt\if fenfredS^t «uf bie 9}ert<ralebene^ fo ttnnm 
aDe 0ef{df^t<(inien alt pataM betra^^tet »erben ; bot 
Sttb tt^ätt aUiann Me dntbe^nmig: M Segen^mf^ 
(ei Itnb i9 tine f^rojection beffefben*^ mie uHr fit in 
ber borfitffesiben: Qfeometrie ^ennot gelernt (obett* 
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fi^ SBübt$ mf bit %afa M dskcin iftit InnfUEtei 
Vegeiiffottfce mit 'beif 8agt be« Slirge«^ ober U9 0u 
Sen^atibei/ i^ber «m^i^ milr bet (StiOtitts t€t S^tttfat» 
e^tte Anbett^ itibtot bft (!^e(l4KMki(eit ftusier efoe/dti^ 
km ®e{ld|^Mpffamibe (eflitltnl^tt/ 9bit tManim 
eieSunä ber S^ofet timn MUti Q^^nitt »ft jnter 
9>9taiiiibe {ttt^ofge |ai, fo- <(l'fi«»/ »af flc| MH ^m 
fpectMf^i mb tlnti ®fgnf|laiibe<r ftttioetrfetf tdffy 

te a9qu0 auf bie Seriifalcbenc g^ttäti be^mi fbib«* ' 
§, 288* S r f t Ä r'tt it g e «. 

3st btr^erfpecti^e ticnnt mau bte ^ortjotttale ^riM 
jcctionäe^etie ©runbebetie; bie ^xtilalt, ^tojictinnif 
tUntf tottd)t man fi^^ babe{ bur(^fI4)t{g toi^ eine ®la80 
tafel i)otjlcBt, SEafcI; bett>Dttr(ä^fd(>ttUt beibet SSafi« 
ober ®ruitb(infe; bie Sertifalprojectiön bej$ ^ujfef 
*tt8ettj)ttnft,, feine 4>orijontar^)toieaiott5^punft 
be« Singet; ben SIbflanb be6 $lugc6 oon bem Sli|gen# 
|)unrt ^iftan}^ feine Entfernung \>om ^nßpunff feine 
^i^e; eine bur4^ ba^SIuge fenfre^^t auf bie ^aftt 
gelegte oertifale Ebene Sertifalebene bti 9iuge<; 
t^ven ^nr^i^nitt mft ber Zafel^ alfo eine @enfre4»te 
bur4^ ben Slugent^nnft auf bie ©runbiinie ^tttitaU 
Unit bei 9ingtii eine bnr4^ bai Suge mit ber 
(Srunbebcne paraSel gelegte dbem J^ or ijontal^ ober 
^ori)onte.bette bed Slugeg; i^rett. ^ur^fdbnitt 
mit ber Xafel^ alfo eine ^^araOefe bur^^ ben S(iigeit# 
yunft mit ber ©rnnblinie^ J^ori}otttaI# ober J^o^ 
. rijoittlinie; enbli^^ bie ^Junfte, mel#e a^f biei* 
fer Sfnie er^aften loerbeii, toemt man bie 2<(lAtt} Mm 
SttglKipunit airf beiben Geiteti «ufirrAgt^ Ibfifauy 
punrtr. 
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' ffiQiii htmad^ Sfs*Al* PN Ut^tiühibtm, NO 
Ue Safef mi( A bM MQt wtHtttt/ fo ^^MN Me 
erttttblfatit/ A'^tet:aEu^ii9tttiff/ A'f.be^ gtt0f>uttft be< 
«ttftt«£.AA^^ bic Dfdcnj, AA' JbJr J5>*3^ b«« anflc«> 
A'fA' rbk akfrtteleNn«, A''C bie S^ertiraaMe, D» bie 
^^ntontUnfe imb D, A :fiitb bie t^HtMiPMUt , menit 
A^fj) =i,A"D = AMi% . Söer Ott brt attge* cr# 
94Hf|*: ftifr/ i«)fW,,t9^» (i(|)^ A"D (n^A^fcnfrc^t 
(Wf bierS^dfcC errtdt^t^t bwft« Z^i^ iSdtdätpHitft foll in 
ber Sor(g^ tmnu^x mft A^' uitb bi^ 2)iftan^itfie foffeii 
iinit Ol I>.b<iHdbnet toerbem Z>te fdnifHabtn, xotl^t 
ft(^ auf ^rpjectionen be3{e((n^ ftnb toit,bi6^tt mar* 
firh, benjenfflcrt aber, xoil^t jwr »ejel^^tiihtg ber pttf 
fpectföffcbeti SBUber bfenen, i(l ifect^t*' oben hit Sifftt 

:,\. \ s. 280. ^' •• . 

;35a ntfltt Oemftfbe Jfe^t bequem überfejett faittt, wenn 
mon t<4> ungef&^r bretmal fo mit baoon entfernt be# 
fihtiet, aU pe breU flnb, fo nfmmt man bei |)erf|)ec# 
ttt){f4>ett' jCarfleffungcn in ber Siegel an, bte £){flan{, 
alfo bie Entfernung bed 3lugeä «)om S3i(be, fei ber 
bretfadi^en Sreite bleiben glei^* Öberbieg beftnbet 
f[^ )fOi>ffl au6) tdi Sfuge in gen)6bnli^en Rillen am 
itat&rli^fleii i^or ber ^itu bed @egen(lanbc^ unb ber 
^ngenpunfr in ber 9Ritt^ beft S3i(bed» Sei ben l^ier 
)9orfommenben Figuren ijl ieboc[^ biefe IRegel, t^ei« 
ber 2)eutndbfeit, tbeiW ber SWannidiffaKigfeie wegen, 
ni^^t beobad^tet toorben* 

' '-' §• 29*; 

60 n>ti J^ür({Ottt^ itnb anft^itti t)erlAngerte fßtu 
tiraVjitie Mi Zafel i}i tyl^r S^ile t^et(ett/fo wirb ber 
9tanm jenfeit« ber Zaitl bntüt .^orijont^ unb SSirti^ 
talhtnt, tomn man fle fl^ ^wettert benfe, in ^itt 



fyrrdf^rit« 9Ran fl^l^ itufi /lei^t ein , baß atfe fünfte 
bed^ Sftaitme« jeitfc^tö Wr %%\%lf wel^e in bcr Jg)ovu 
ionta(e6eitr Kegett^ ($re JStl^er . in tf<r J^ortjonraKinfe^ 
00^ Q}pnfte ber SertifaCebnt^ C^re S^äber in ber 9Ser# 
tiraOüiie ^d&en^ mcUbfeittge^dr igen (^{td^t jlinien tn 
bie Jg^orijbntif ober IBertiJfalebene faOen« Sben fp (ie» 
gen bie yfrfpectiDtfct^en 83ilber ))on fünften bor er« 
tod^nten bier Staumt^eijj^e in ^tvi entfpre^^hben £$rt# 
(en bet Stafel tinb stoar ber i^orijont^ nnb Sertjj^I« 
linie beflo n&^er^ je ni^er (tdi^ bie fünfte im Stauiji/ 
bei übrigen^ g[ci4;er (Sntfern^ng i»on ber 3:afe(^ oti 
ber J^orijont^ ober Sertifafebene beftnbirn/ ober je 
•loeiter fie/ bei einerlei SIbßanbe t)on btefen Sbenen^ 
i>ott bet S^afel entfernt (iilb. Umgefe^rt folgt (ierait^^ 
baff bie @egenfi&nbe m 9iaume U\ einerlei ^rl^ebung 
Aber bie ©rnnbebene befto entfernter finb^ je nä^er 
i^re Ißilber wx ber Jportiontaamie (iegen. SugUicb. 
&G>erieugt xa^VL fidb letd^t^ baß (iDe ©egenfldnbe utiter 
ber ^orijontalebcne \\\x Siffgemeinen t)on oben, aDe 
oberhalb biefer Sbene aber Don unten gefc^en tberben; 
@egen(idnbe red()td ober WxAi bon ber Sertifolebene 
fle^t matt boii ber ©elte.* , ' \ 

■ S. 291. Ä U f ö «6 f. 

f. •. -■-.■...> 

^k,J)erf))ect{oe bef in . ber (Brnnbebent linier ber 
a:afelii'egettbett 'fünfte« b' (gig. M.) }u beHintmem 

^ ,j <Ei fei A' bec ^^pünft ober bie ^ortjontarpro« 
{fetiatii.bt« äugt«. SRoin sle^ bie ^e({($tdtinfe A'b'i 
Af*\t"'yi^V itUixm tm4>' •$. S8 {(reit SHrdbf4>nitf b^- 
ntt b4r SifsUrarebene ob<n %)iH, fo ifi :4((iftt 9>«nrt 
*^** 8«fji*t<. ^«tfpMtiw ($, 2S6), 
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Sit ^{eftr Sliifliftttts w^&H fl^: 

A'« : b V SÄ cc : cb", 
A''b^ : b^b'' = ec : fcb", 
foIflK* an^ A<'b^ ; Vb" = A'e : b'b". 

(S^ t|eüt t)aHr t^aö })erfpect{)${r(|^e SHb b^ bit SSer^ 
tffalprojecrtott A''b'' *>^^ ®efif^tkinit in $n>ei JC^elfe^ 
wtidfi (!(^/ t)0m Slugetipunft an gertctin^t/ t)cr^a(teti/ 
»ie. bie Z^ijlanj sum Slbflanb be« fünfte« b' t)on ber 
Züf^U Sa ttuit bfe Unit A''b'' eben fo s^t^ettt mtrb^ 
wenn man h^'t = b'^b^ madft itnb Df }{e^, inbein 
aWbann A"b^ : b^b" = (A"D = A' e) : Cb"f = b^'bO 

ifl, fo lann baj Sflb b^ auf bfefe SIrt ffirjer, a» im 
vorigen §♦ flefunben iperbem ©ben fe ^dueman b'V 
Don b^^ redi^t< auf bie ©runbffnie tragen unb ben ent^ 
flel^enben ^unfe P mit bem Siflanj^unft UnU t^erbinben 
ttnnen; benne«{il A"b^:b^b^'=A'^D:b"f'=A'e;b"b'. 
e« ifl alfo ber guf punft A' be« ^m^i ni^t nitlfiQ. 

Um ferner oberhalb ber ©runblinie nfdbt }u t)fe( 
Stufen tu er$a(ten/ n)oburdi> lef^^t Unbeutfidbfeit entß^ 
l^en mftrbe^ unb toeil au(& btefe (e^te Sinfldfung bfe 
Sage bed fünfte« b^ oberl^Ib ef^ nf4)t erforberr^ fo 
Sfbt man bfe fn 9><tfpectft)e {U fe^enben fünfte ge# 
ip6|^ttlf(|^ fn ber ©runbebene wt ber 3:afd fn ber 9(r^ 
aK ob fte fn bfefe Sbmt umgefegt toorben to&ren* 
Z)abur4^ erlitt man nun 0fg; 93. ftatt %Iq. 9t 

§. 298. Sl tt f fi d 6 (. 

SRatt »erfahre ganj w(e (it S. 201^ b. (« mait fiuc^ 
ben Znt^fä)nitt b^ ber ®e(!4>t«fti{e AOt^ A^'b" na^ 
S. 2S mU ber ZifAf fo {(} er ba« gefugte Silb. 



\ I 



s > 






.— 227- — 

Slud^ %izx x% wie in $. 292^ bte Sertffartyrojectfoit 
A''b" Der ®efi4^t«rin{e Dur^^ ba< SBUb b'^ In itt)ef 
Jt^eilf A"b^ b^b'' getjefft, »er*e ft* toit AfA : db' 
= A^e : b% a(fo tt){e tfe iDtjlani su^i Slbflhnb Ui 
|>ttnfte6 b hinter ber Slafel Der^aftem Sft man ba# 
|er im ®tanbr^ biefe S^^eilung auf einfachere SJeife 
dorjunel^men , üli ti %. 298 ^ef^^e^en ifi, fo tatin bte 
t! iifgäße f iirger anfflelift »erben* 2){ef gefc^felt j/ S5*. 
loenn man ben .3lbflan*b b'f bei^ ^vuxtiti "otn ber %a* 
fe( auf ber J^orijonrlinie tron D na^r B trägt, unb 
bnr^^ D eine ^araHeOinie Db'^ mit Eb'^ sie^* Sber 
audi^/ {nbem man erfi ba6 I3flb g ber Jg)i>ri}bntarpro 
jeceion b' m^ %. 291 ober §. 292 fudl^t unb bafel^fl 
eine ©eiifref^te gb^ bi« jum S^urd^fcf^nitt b*^ mit A' V^ 
iklfti kenn ti Der^dK ftc^ nnn A"b^:b^b"=A"g:gf 
==;^€d : df s=: A'e : b'£' euMidb fautt ba« fleftt(|>te »iCb 
b^>^an(!b gefunben werben > inbem man bnrdb b^^ eine 
^toratteOittte mit A''D jie^t^ barauf b''h == b'f ma4^r, 
*tb h mit D terbinbet; ber 2)nr4^f^nht b^ mU ijy* 
ift nun hai sefuc^te f&iVb, meil A''b'' wie s^or^in %ts 
t^eirt toitt« - X)iefe Stufttfung i|l bfenbor mit ber in . 
^ %. 292 einerlei/ menu man fi4> burcl^ ben fünnf^ b \m 
Stanme %U\j6^am^t neue Srnnbebene gefeilt benff^ 
iM^ei . bann bi bie neue Sba^ t^orfleat. 

^ fetatt bfc SJertifarjjrbjKtiott b" su geSfen , trfigt 
man gemf l^nliff^ bie ^h^ bei 9>unfte^ 'b jl^er ber 
@rnnbebehe irgenbtM) nibfk , }« 8; iit bl, ^ig. 94 auf, . 
ite|t burdb, I eine ^rateie mit ber Ißafi« hii }nm 
3)ur4»f^ttitt mit bev ee»lrt#ten bnr^ b^ u;f* m. tvie . 
loorlki» 2)ie gattse 9iif l^fiang ßeDt Ri^ oJ^q nun wie 
itt Sig* 9§« bar« me b« bie na4^ t^pnum, i^^gefegt« 
J£)ori{OtttaIpro]ect{Dn be< ,^mtM b tm'D'raiiiiie unb 



Iii frftte J^Sfle ft(er ter ® rflttbeleitc ifi« Sef^^ti^ mau 
Mit tinm g^miffett 9Raßfia6e, f» »{«b beirfe(6e steftm 
6e{ hi aufittta^tn. 

C6gU{4^ bfe t^or^ergel^entnt Sfufgafint/ toef^e bie 
S}ej}immung be« perft^cctft^ifdbeit Stibed eine^ m bet 
®ruttbe|etu ober fonß im fHaumt gegebenen fünfte« 
(e^reit/ jur Sluflifuttg jeber anbrrft Aufgabe fireitge 
genommeit ^inttiäfm, inbm man tmr bie Silber^ einer 
^inxtidttnitn Slttja^I fünfte eine« ©cgenflanbr^ ge^ 

. rfg mit einanber {tt utiinUn trankt ^ um ba^ St(b 
Ui goitjett ©egenflanbe^ ja er^altert^ fo Kitnen bD4l 

" folgenbe ©i^e Aber, bie Sage ber ))errpect{«)tfcbe.it S5{(# 
ber gemifjler/Sinieft n&liiaif toetben iinb (i^meitett Sib# 
f&r}ungen {ulaffeit. (Sitiige geometrif(be ©A^e^ totl^t 
Qtxoi^nlii) nidbt in ben Sebrbädi^ern ber ©e^etrie WX0 
fornmen, ge^'en mau^; gett>&^nli^e geometrifdl^ @dge 
ober fiitb ttt^it ni^er txptk^nU 

$.296. 8 e M f Ä $♦ 

S^enn eine Sinie A mit |tt>ei (Ebenen Bttnb 
C Sttg(e{4^ parallel ifl, fo ifl fie ef au4^ mit 
b^m ettoaigtn 1Dur(bf(j(^n{tte D terfelben. 

23eitft man {id|^ bnr4^ bie Unit A mit b(r (Sbene 
B eine parallele @bene B gefogt, fo iflr beren 2)nr4f^ 
fd^nittmit ber Sbene C, wie man leidet einfielt, fo^^ 
loobl mit A ali mit p }fiaxaM, folglidf^ >a«^ A mit 
D glei*^ttf^b* ^ ^ 

S. 29T; e e 1^ r f it ü. 

O^enn man bnr^ einen $nnft A itnb jebe 
i^on smei *^arat(e((itt{e'ii B nnb C ditntn 
legt, fo f^neiben fi* bieff beiben ebenes 
in einer Sinie D^ toeldl^e bttr4^ A ge^tun^ 
mil B unb C paraKelißi; 






t « 

iDa9 D' taY^ A ge(t/ ifi für tl# ttat* Um mit 
htn aiiberit Z^l M 6a|cd efqjttfe^nt/ »etife matt 
fUl) 6et(e (Sbetien gefegt mtb auf erbem tto4> tiir4> bfe 
tintttt iinicn, g* 93* bttV(t B, ehte dbititE jßataU 
lel mit 6eY tnxü) C selesteit, fä tt>etben tiefe , ftefben 
^rallefebenett bur(3(> bfe brttte^ Dot^anbene (Shtttf in 
^axaUtUinkn gefdl^nUtem SSoit bfefeti beibett Xmtif^ 
f^ttitten fjl aUt ber eine bie Sfnie D bntitf A; bet 
anbete tie gegebine Shtfe B. £ia nnn D ntft B, B 
aber mit C parallel fft/ fo fft au^^ D mit C 8Ui^# 
lAnfenb* ' 

§♦ 298. 3 ti f a $. ^ 

iDer {e^rfag be^ t^orfgen' S* gilt andi^ fftr eftieti 
^unft unb mehrere ^araSellinfen/ b« $« wenn bnrdS^ 
iebe t)Dn mehreren fJaraUeKfnien nnb einen ^nnfeSjN'' 
tien gelegt n^erben; fo fd|>neiben ^äf alle biefe (Ebenen 
in einer finie^^ tt>e(di>e bur^^ ben gegebenen ^nnft geft 
ttnb tnft ben 9)araae8i|i{en paraSet tfL .Um bieß eitti^ 
iufeben, brauet man nur in ern^Agen^ baß tt fidS^ ntft 
je }met (Ebenen ganj n>ie im toorigen S« t>er^&(t jnnb 
ba9 ber gegebene ^nntt aQen dUifitn gemein ifL 

§• SW* e e^ r f a $. 

®.enn mel^rere bnrdi^ <ftte Unit gelegte 
Ebenen burdb eine Sbene gef4^nittefi tverben, 
fo finb a((e eintelne Snr^^f^^nitte entn>ejber 
juglef^^ mit jener ^Sfiiie parallel^ ober 
fil^nefben biefelbe, hti ^inr.eii|>ei^ber fßtu 
I&ngeinng, alle jngUtdi^ in tintm nnb iem« 
felben fünfte» 

Sil erdend bie f^^neibenbe @bene mit ber gemein^ 
f^afüi^^n ikiii ber (Sbene paraOet, fo gilt bieß m^ 
Don Jfber Clnie haxin^ -bie mit jener Sinie intintt , 
unb berfelbeit $be<te lie^gt; t\M fM^^e/Sinfe i(i aber 
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jtbcv b€t nennt ^t^^^mtte. 3|i %mitttA bie fc^ne i^ 
tenbe ffi^e iti^^t mtr Der 0emetiifdi^aftl{(|^ (tute pa^- 
. raUel^ fo muß (ie biefcibe eitUi^ fcf^itcibfR uiib bic^ 
tann nur in ctnem etnjigen ^nnfte gefd|^^n> rotil 
tint (Sttait »on einer ditne nur in ei item ^^unfte 
gef4^nttten werben tarn. Siefcr ^untt Qt^itt übn, 
wie bte S^nte, attcn @6enen iu%Ui^ an, tmiffin muf« 
fen au4^ bte S)arc^fcbttttte aUer er(l gebadeten Ebenen 
mit ber f4^»eibenben Sbene in ii)m (ttfamnien laufen* 

§• 300. ? e i r f d (j e. 

1) ®ad ÜBtIb einer t)'erti(a1en, alfo auf ber 
®runbebehe fenfrecj^ten/. Unit iß fen& 
re4^t auf ber Safid* 

Da n&mlt^ bte bur4^ hai Sluge unb bte Zhit int 
Kannte gelegte @bene^ t9e((^e®efi4^t« ebene H^eit 
foOfy bur^» eine SertifaUinie gelebt \fl, fo ifl (le fclbfi 
ttt)b mithin au(4 i^t tinxdfid)nitt mit ber /lafel, K ^« 
bad fragttd^e S3t(b^ oertifal; ed liegt aber bad Süb in 
ber STafel^ ba^er iil eö fenfredl^t auf ber ©runblinie* 

2) X)ie 93i(ber mehrerer t)ertitaler Linien 
' finb unter fi4^ paraÜeL /X)ief ifl eine 

golge t)on Wr. 1. ' 

8) 2)aä S)ilb einer mit ber Xaftl }ßaxalltif 
Itn J^orijontadinte tfl paralleC mit 
ber Safi6 unb ber Sinfe felbfl* 
tüa , bie Sinir mit ber ©rnnbebene ünb ber Xafel 
parallel ift , fo tfi fle e^ M^ mit beren i:>ur^fdt>nitf, 
nkmXiii mit ber ©runblinie (§« 200). IRnn ijl ba« 
fragticjje »ilb Aer ©nrcftf^mitt ber ©efl^t^ebene unb 
ber S;afe(^ mithin t(i ^9 mit ber S)artd unb ber Sinie 
felbjl parattel ($. 20»). 
4) X)ie a^ilber mehrerer ^orijontafer, mit 
ber S:afe( paralleler hinten finb nnfrer 
i'x^ paxalttU gorgt an* Kr. ». 
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&>t)fe Q^flber nte^rever ^.arattetUnfett/ 

mfl^eitf^^t bfe fit ißt« 8 ttitb 4. t)i)rattdi^ 

gefe^tt Sage ^aben^ alfo toebev «»^rtt^ 

(a(/tio4» mit ber £afet unb ©runbe^ent 

paxalttl fiikb^ laufen alle in einem nnb 

bemielben fünfte ber S^afel iuiammcn, 

itnb itoax in bemienigen ^nntte^ in \otU 

^cm bie^^afel t)on ber burdi^ iai Singe 

mit ben Sinien tm Stanme parallel ge«' 

logenen Sittie gefd^nitten toirb* 

(SAtnmtlt^^e (iiefUl^t«e6enen f(|^neiben f!d!^ nAmlil^ in 

einer burdt^ ba< 9(nge mit ben Linien im S^anm» pa^ 

raOel gezogenen Sinte (§v 208)* 92un folgt bieSBaj^i^ 

fett bti 6a|e« nnmitteCbar ani bem Se^rfa^e §. 2^* 

6} iDcr in SZr* 5. erm&^nte S3ere{n{gungö))unft ber 

SBilber liegt: 

a) 3n bem Slngenynnfte^ toenn bie Vinien 
imStonine fenfrec^t auf ber S^afel finb« 

b) Sn anban ^nnften ber {)orijentaIIi^ 
nit, totnn bie Si^iien Im Sianme ^etu 
iontal nnb ttidl^t fenfred^t aufber5la^ 
fetfinb- 

e> 3n ber Dex^ifafen ?ine bnrd^ benieniV 
gen $nn(t ber Jg)bri20itta(nnie^ in »tU 
dftm bie Silber ber {).ori}i)n.tatproted^ 
tfonen ber im äianme gegen ©mnb^ 
ebene nnb ZaUt geneigten l>aral(e(^ 
linien infolge b infammen (anfem 
tie m^iiiUit bieftt ®A$e ergibt f!4> auf fotgenbe 
SBdfe. 

Bn a. 4D& fdmmtri^^e ^infen fenfredbt auf ber 
3:afe{ jinb^fo. ifi ik9 an^ mit bem gemetnf^^aftlidbett 
Z)ttr(bf4Ktttt oller ©eftdl^t&ifietten ber gaO (S 296). 
2)a ferner biefer gemeinfd^aftli^^e .S>nr((^f4;nitt bnt^ 
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hat Siisse »ge{it> fo iü ber 3(iigetip)iitft feto S^ttvcf^f 
ifbnitt mitMt taUl mb alfo tet SBerciitiggttgiSlittttft 
iimmtlid^t Sübcr CS* 2Ö9)* 

3 u b. £)er gememf4^aftH4>e £)ttr4>f4>nttt aller ®f ff 4^tö# 
ebene« ffi mit be it Cinteit im Kauitte pataM (S* 208)/ tnjt# 
^tn ^ortjontaf. £)a nun ^te Sitten Wd^t mÜbttZaUipaß 
taM finb^ f(y tfi eö au4^ jener Z)ur(||ff(|)nitt nic^l itttb mti0 
alfo bie Safel f4>(tetben* *(Si fimn aber eine butdt bai 3luge 
gezogene ^orijontaafnie^ mie ber fragli^^e Z)ur(|>f4^nitt 
i^, bie S^afel nur in ber J^orijontiinir f^^neiben. 

« 3u c. ,^an benle fi^ ben bnrdb baö älage gel^eii^ 
„ bctt gemetnf^aftlidl^ett £)ttni^f4>mtt jber ®eß4ftdefonett 
ber frag((d}eit ^araffejQlinien^ utib ebenfa ben gemeiti# 
fc^aftlicf^en ^nxiS^i^nitt ber ©eft^tde benett iffcer ^ori^ 
2ontalprojecttonen> fo liegen biefe )mei 2)ttrd^f^it itte 
in einer unb berfe(£!en t)ertifalei| @benje, loeil bie iif 
tiitn, mit benen fie na^ S* S98 paxaUel f!nb^ ndm^ 
lid) jebe Sinte im ?liavimc unb ibre $ro|€Cttatt/ in ber^ 
flleidl^ett ßimen; liegen. £)er jDnrdbfdbnftf jeser Serti* 
tüUhnt mit ber Xa^i ifl )^ertifa( itnb entb&U bit 

' jDurc^fcbnitltpunfte mebrgeba^^er itoti ^nt^f^nitti^ 
linim, b« b^'^i^ ^aglicben iwä ^unft«^ In benen bie 
Silber ittfammenlaufen« Da ttitft ber ißereltifgmigSir 
l>un(t ber UBilber ber {)or{iOtttaI|)rojecHonen in ber 
^oxiiowtlxnk liegt (S. SOOb*)/ fo ifl ber behauptete 
©afe ricbtig. 

§. 801. ,3r tt f g a 6 e* 
Sine in ber ©runbebene (iegenbe Unit ober ebene 
giflur in ?)erfpeetiöe ju bringen* ^ . ' - 

@« fet in ben gfguren 9ö, .07 nnb 08 A" ber 9«/ 
g^npunft, D ein l^ilflonipunft nnb ab bie gegebene ii^ 
nie, toeldbe man fi4^^ loie it^citiJn S« 202 tttoi^ttt 
tourbe/ eigentficb in s'b' Jenfeitd ber S^afel jn benfert 
|at. SDZan beflimme ibie mibit m\ b^ ber enbputiffe 
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tev {ffaife sai^ i»fe feie bed f^rnftt« b' $• S91. £a# 

Sil ^« fl^« fielet man b{e brei SfnJEen an« ${g. 
96, 93r, HS gn eittm^^SD^efecf 9crbuttb€n ; a^V {(I bfe 
9}f ifl>eceii)(/ aO» V aber bie toal^re ^age tti Sreled d aud ^ 
ber tageabc hinter bie S^afel ttt <b{e @ntnbebene lurAcf^ 
' sebref^t <S4 ffegt alfo jeber ber ^^i^ni^te a, b/ c efgent^ 
0rabc f0 mit (inter ber^^afirl, ald er 0en>6bn({4^ «)0V 
berfelben gegeben h^frb« Str tvoKen bf ß$a(b bfe t^afre 
9^%t oberf^Afb ber '©rnnblinie n(^t me^t angeben« 

€« Dftjle^t fT^ Ddn fel^fl/ bad anf btefelbe Steife 
jebe in ber ©rttnbebene iiegehbe giguir in ^etfpecHt^e 
^efe^t werben fatm. Son einer frnmmlinigen $ignt 
wuf^ man b^e S$t(ber einer |inrei(^tnben Snsal^I fünfte 
6efiimmen nnb ge^rig mit etnanber t>erbinben* ^tg; 100* 
gibt ei^ Seifpieli^on einer ^nfammengefegien ®efla(t; 
tie Sc^nfirnction ergibt fi^^ ganj tt)ie oben bei bem 
3)reiecf iinb eine Setm^^tung ber ^ignr {eigt bie0 
J^ittI4nglid|>* ^ 

§♦ 802/ au f g a b e, 

(iixii ixä SVanme gegebene Sinie ober ebene' ^Cgnr 
fn 9)erf})ectibe gn bringen* , . 

€« fei a'b' gig* 101* bie wx bie SCafel ttmge# 
f^fagene J^orisontafprojectipny a"b" a6er bie SSerti« 
Idiproieetion einer im Dianme gegebenen Sinie ab; 
ferner (ei A'^ ber afngenyunft/ D tixi 2:)ijianjpttnft 
nnb df bie SafM« Wlan fu^^e bie ^erfpectit)tf$en iSiU 
ber a^, b'^ wn a nnb b U)ie in S. 294,. inbem man 
otfo j. S3» Dff'is da' ma^^t/ nnb Da^ paraSel mit., 
ga'^ bi« jnm Snrdi^fcbttitt a^ mit ber SSertifarprojec* 
fion A'V> ber ®efi*tölihie Aä jiel^t- b^ ffl anf eini| 
ber anberen in §* 294 ^ngegisbenen SSerfa^rnngSarteit 
gefnnben. ©o toirb ba« fditb a^b^ erhalten* SSer*. 
fA^rt mm eben fo mtt^beib ^nnfte t\ &\ fo erl^Sd 
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moiHrtie ^krfpectfoe aVt^ M im »Msie 6cf»^K4m 
Z)reir(r< abe. 

9<ttf ßaui ^Uüft flrt mirb bie fkrfyctii^e jeber be# 
Itebfdtit serablittigen ^^«r er ^Ueii ; t)on emet ttnmm^ 
Hittflctt »ttfi man aber bie SBffber ettier J^inreidbenbeB 
9tt)a^ f>ttnftc ge^6r{g mit efttaobrr t)erb{nbfti* @0 
fteSt a^bVd^ ^{g. 102. bfe 9>errpect{t)e eine« qKObrat^ 
f^rrnfgett/ ^orfjonealcit Vtdtnflid^ mit eingcf^riebnte« 
Arc{fe M ber S^i^t a'^b'^ t)0r/ meldj^e Sinie {itsleicl» 
frine SertillirpToiectioit iß, no&^renb bfc Jg)or{}Ottia(# 
yrojfction nai^yb^c'd^ Dov bie SafH ttmgelegt crfc^efttr* 
ÜRan fif^t l^ier jttgletdl»^ ba9 bie »Über a^d% bV «oti 
{infeti ad, bc, t»e(4e auf ber Zafü itnUeift fitib, im 
Sfugenpunft jttfanitnen laufen (§ SM 9Zr* 6 a«) ^ fo 
wie, baß bie Silber a^b\ c^d^ Don ^oriiontaren, mit 
ber £afe( yaraSelen iinitu ab, cd mit ber Saft« |>a# 
raM (ittb (§• 800 iRr. 4): ' 

§• 803* 31 li f g a b e* 

Srgenb tlnm Stit}ßtx, )• S. einen onf ber ®rttnb# 
ebene ße^enben !BArfe( in |)erf)ifecth>e {n bringen. 

<Si fei abod, Sig. 103, bte in bie ©rnnbebene t>»r 
bie S^afel nntgeUgte {)i)rtji^nta(projiecttön bed Sß&rfeM 
itnb b^'h^' feine Sert{ra(|)rojection. ^an beßimme batf 
9i(b a^bVd^ ber ®rniib{{d(<^e be« 2BArfe(« nad^ §. 301« 
2Batf nnn bai tbilb ber obernSIic^^e-betrift^ fo föntt# 
ten fetne Stfpnnfte na4^ $. 294 gefnnben toerben* 2>a 
aber bie SUber ber t>ertifa(en Tanten na4^ St 800 
3lx. 1 nnb 2. fenfrecl^t auf ber ©runblinie ftnb nnt 
wn a^ b^, e\ d^ au«ge^en, fo ttnnen fle ber fRiäf* 
tnng nadS^ gejogen n>erben, 3(re oberen €nben Hegen 
^n ben Sertffalpraiectfonen A'V, A"£" ic, ber betreff 
fenben ®e{!(j^f4(inien/ ergeben ftd^ affo leicf^t aü bie 
S^ur^^fddnitU biefer ^rojectiorten mit ben iBübern ber 
i^errifalen Tanten in e\'t^, s\ h^« 2>er ^vxlt g^ 
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Sßilb q'^S^ Ut £attU eg in Ut %iQnt mit ber Scrtli 
folprojecitott A'V'' Nr ©efidt^l^Uitfe ftaä|> im ^mtte 
IT {ufammeitfdBt. ilRan fle|t ^ter {uglei^^^ t^ie iie 
Silber i>on ^aviiDittalett Stufen ab, €d, ef, gh, Wl^e 
iti^t auf iti 5laff ( 'fenfre(t^t unb tii^t mit t^r yaral^ 
Ict fittb/ in einet» $Hn(te. i ber. ^orijonmOinte. jafami» 
»en laufen (§« 800 iRr« b.). Wt 93er{l(f(idbrtsund 
btefe^ @a6e# Eilten einige 9)utt{te Ie{4^Ur ^efliffi^t 
werben linntn, h:^* ber 9>uulr «^ 

S. 304. aufgab e* 
din Btmmer in ^ttfpMi)^ in bringen« 
£ie Seic^nungd^d^ ^tUt >ie ZaUl wx* ab« ^ig* 104^ 
ift bie ©ntnbiinie^ abcd ber iS^ntnbriß be« l^inter bet 
Siafel brftnbttcben Bimmer^, abfe feine Dorbere Sanb^. 
alfö bie SertifafprpjecHon beg ganzen Simmer^* Z)af^ 
feibe tfl 20 %ni iang, 15 ^uf breite 12 $uP^o4)$ 
ber 9lugen))unft A'^ Uegt in ber ^ttt ^' bo4> unb 
bie DfRanj i(i 7% git^« X)ie iBüber ber v»ier auf ber 
2;afet fenf rechten Äanren tjertaüfen (i4> in A",C§-800 
92h 6 aO unb ba a, b» f, e bie Silber \%xit ixu ber 
StaffI befittblidben ^unlte ftnb> fo liegen bie Silber 
biefer Äanten in hf% hfh, A% A'^e- S3a« 93ilb h 
ixMi @(f imnfteg d ergibt f!(|^ nad^ S* 202, tvenn man 
am = ad ntadiit unb Dm {ie^t* , 92un wirb hl fen& 
re4^t auf ab gejogen unb bie anbern Tanten Ifc, U, th 
ergeben fi^ nun Uiö)t ($. 800 3it. 1 unb 2}. £)ie 
2)e(fe ,i(l in ^Iber^ unb {mar na4^ ber ?dnge unb 
Breite ^ in brei gett^eitt. Senft man (14^ bie SC^eüung 
Ättf ber ©eirenmanb re*t« fortgefegt, fo i(l cfc^ = Vsbc)^ 
n ber erße £bei(«ng«punft unbn^ fein S3ilb; bie ®enr^ 
re4»te n'a^^ gibt iai Sttb.a'' beg ^orberfteti S:^ei(ttng«^ 
yuttfre« im ber asecfe^c fofeli* Üi ii"o ba^ »ilb ber 
er0tn S^etfnngjliiiie; iai ber anbern ti^irb ebenfö be» 
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(em SBobett/ ein Z' ittiM, G^sri |ö(e< SenRnv 
gefeit &tiunttnkn mm ^^ aii# MC ' auf Dett ^tt^bo^ 
ben. f^regefegt bettft utrb nuit bfe Silber i^ter ^itff# 
yttafte galt} wit bat Silb n^ feeflimmt X){e @(feit 
be« genjler« (tegett tttttt in Sf^t i|iib A^'s' (§^ 800 Sr. 8a). 
3n bcr SDZitte ber l^iittereh SSanb^ fjo tofe an bet (tiu 
Xeit iSanb att bet ®teKe tn, finb t' brcfte^. 6' (o^ 
Spüren / beten Silbet ft^ ftadj^ bem Sit^tfgeit (ef^t 
ergeben/ -- Det &4^ftlet gef^ne blefe' Sfnfgabe ita^ 
ben gegebenen Z){nienfiopeit fn gtifeteftt SRaßflaV« 

§: 805* 

€o xoit hCL^ |)erfpecffofr4^e SUb fl(f> auft ben 6e& 
^ben ^rojectfonen efneft ®egenf{anbe^ hd befannte» 
Singen <f nnbiDifiansP^nft ^i^mett td^t^ fo fdnnau^^ 
«mgetejtt au« bem petfpecrtirif4>ett S5<lbe nnbemet bet; 
9)tDjecHonen bfe anbete mttx benfelben SSorattife^nii^ 
gen beflfmmt tüerben^ 4nübfe audt^ bte xodf^tt Sage^ 
' $^t6fle unb ©eflaU be8 ®fgen|ianbed felbfl« Z)af aber 
bie $etfpectik)e aKein ba)n ntdi^ ^imtii^t, baMn äbet# 
$ettgt xMiVi fl4^ teicbt/ tocnn man bebenft, ba0 äOfe 
' ^mtit ef her (Befi^t^Iinie' unb . alle Stnten einet @.ef 
fldS^Mebene nur ein einjige« perf)>ectii>if4e« ®t(b ^bem 
Sei A6rpetn oetb&It e j fl(|^ ni^^t anbet«^ benn benfeit 
loit mi {/ S* eine fbnif^^if ^l&4>e aK Um^äKungC^ 
f{d4>( etnet Steige t>on £ngej[f[&4|ien / fo ifiM^tDutilk 
f4^nttt mit ber ^afe( bad petfpectiioif4K Si(b aflet um^ 
iftHten Auge[f[A4>en unb e« ifl alfo burdl^ biefe« SSUb 
aMn feine biefer Augeffffi^en beßimntt 

§. 806. 3t u f g a b e. 

STu« beut oerfpectiDifd^en Silbe itinti fünfte«, einer 

ikviU ober eine« Stixiptti unb einer 9)t0jection biefet 

®egenflanbe< bie anbere ^tajecdon nnb mWifin att4^ 

ben ^unft, bie «inte ober ben Stivptx hn Slanme felbii 
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S« U^immtn, imranlgcfe^^ tßfi Httgen^ ittiti i&t|taiit# 
|:^iilt ,i6efatiiiir fittb« 

fiattspunft^ «^ ba« verf))ect{»{f4^e fdilb unb a^^ bte Scr# 
tifalvrojectfon be« fünfte«* * £er ^uf puttft A' be« 
9tt^e« ergibt ^^ aud A^'ttfeb A'^D (§« 288)/ ÜRatt 
gfeje bfc »etHfttlprojfCtfott'A^'ÄV^ bcr @e(i4>«Hnfe* 
jDa t« brt n^^re "Siuti^i^nitt bf^fer tiitfe ttrit btr a^iu 
fe( {ß^ fo ^e|t bfe S^etiioniatpxoftetitti AV berfefbett 
biit^ ble i^or{)onta())rojeetfon e wn a\ uttb ba ffe 
aitd(^ bttrilf A' gebr; fo fantt f{e gejogert »etbem 3n 
'fbt negt'bfe «l^orfibniar^tojection b<< Qtfuibtin ^unU 
tti,. ml^^ matt babet in a' bnrd^ bfe/^enfrc^^te inm 
a^^anf bie ISaff« o(ö S)tordbf^niK ttHlU 

^i ifk üViQtnf^tMi^ , ^it man Deiffaj^ten tmtf/ 
loetttt (latt be» Sit^titalptoftction if^ bfe J^or^otilaU 
|)rDjecf tt)ir a' gegebeti t»dre* 

3fi bOH einer Unit »ie a^^^ aV bfe 9tebe> fo 
sierfS^rt man mit i^um a'nbern (Sntpuntt eben fo. 
9ör ein^efne ^nnfte t>on friimmen Linien ober t)on 
Ajr))er4i gilt baffelbe^ D^ie b<atn ftberl^anpt tai Setr# 
fairen grabe bad Umgefe^rtt Don bem bei betS3efiinM 
mnng bei$ perfi^ctiDifcben SS[tbt« befolgten ifl* ^ 

§. toy, 3 tt f tt $♦ 

mu Irtan bei biefer SfnPfnng mit S^ilfe M ^U 
ffa«}y ttttb Slitgenpnnfte^ bad nmgefe^rte Serfabren Don 
§• 2M anmenben/ fo'ift bieg ebenfaOS fe(r M^ !3<l|* 83.. 
A", D) a* nnb a'' gig* 106 gegeben, fo jie|t man a"c 
^aiaUtl n^t ber ® runblinie bd, fobannDa^c, f&atj^ieranf 
bie 6enrre4^te a^^ anf biedSrnnbiinie nnb ma4^t ba' s= 
a^^c^ fo ifl a^ bfe gefachte ^ori)enta(yrojectfot»beä ^nnU 
M, beffen Sertiraft^ojection a'^ nnb befen 9>erfpectioe a^ ^ 
ifl. 3(1 A'', D, a' nnb a' Mannt, fo fftVt man bie 
eenfre^^tf ^1i anf db, mo4ft M a to^ crvi^ett« d 



cisi 9)eryei|?MfeI auf bd ttt sttm Sitr^#ntti c mit' bet 
wclinQtxtt'a ' Sfnte Da^ iinb ^fe^t enMidj^ hmif c r (ite 
^araOele mit bd, fo er^&le man babttr^ a'^ fn «'b. 

S* 808. @ 4» t II f. 

Siefe Slnleüung {ur Stoearperfpecttoe loirb/ tpie. 
toit glauben / (tnreUlK^/ Stnfdnget in bcn @ratib )tt 
fe^eti^ ^itU Aufgaben aufUfett itttb Mimxiii^xt^txtc 
ober yerf)>eafoe gr&itbttdl^ iinb mtl SZugcit ßitbiren {u 
finneit. litt Se^ug atif bcn ®4^atutt in |)etfpectto{# 
f4>cn B(<4)ttttngen bemerfieit toür nur m^, baf mait 
er|l ben gtronretrifcl^fit (Sdt^altett tta4> bem 11* Slbfcl^nftte 
jtt conflruiren tinb bfcfeti ®4>AUett batut/ gUt^ iebor 
anbcrn ^&<|^e, tn ^erf|:|Mti9f )ii brätgeii ^n 



SB eri4> tlQ unQ^n* 

Gelte 26. Seile 18» D. o« lte< n\ u" ftatt n, n' 
— 6S# — 12* cf — ce. 
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